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BBEJIEHHUE

AKTyaJbHOCTh TeMbl. [I0 ganHeiM BcemupHOl opranuzanuu 37paBo-
oxpanenus [61], @enepanbHO# CyKObI TOCYIapCTBEHHOM cTaTUCTUKU Poccuiickoi
Oenepannu [78] u Pecnybnukanckoro IleHTpa opraHu3zanuu 31paBOOXpaHEHUS,
MEIHUITMHCKON CTaTUCTUKU U MHGOPMAIIMOHHBIX TexHosorui Jlonenkoit HapomHoit
PecniyOnuku [156] TpaBMaTu3M mpoiopKaeT CTaOMIIBHO yIEpKUBATh TPEThE MECTO
(ynenbHbIH Bec cpeau Bcex mpuuuH cMeptu 6 %; 2015-2019 rr.) mo npuyune
WHBAIMIU3AUA U CMEPTHOCTH, YCTymas JIUIIb OOJIE3HSIM CEPIEYHO-COCYIUCTON
CHUCTEMBl U HOBOOOPA30BaHUSM. Y JIHII )K€ MOJIOJIOTO, TPYAOCTIOCOOHOTO BO3pacTa
CMEpPTHOCTb OT TPAaBM BBIXOJMUT Ha NEPBOE MeCTO. J[oas TpaBMaTM3Ma B COCTaBe
obO1meit 3ab0omeBaeMOCTH cocTaBigeT 15 %, 4TO COOTHOCHUTCSA C YacTOTOH BHOBb
BBISIBJICHHBIX 3a00JICBAHUM OpraHoB JAbIXaHUs. MyX4YuHBI 0o0Jiee TOJBEPKECHBI
TpaBMaTU3My, KOJMUYECTBO TPaBM y HMX B JIBa pa3a BBIIIE, YEM Y KCHIIUH. DTOT
MOKa3aTedb BBIINIE KAaK B MPOU3BOJACTBEHHOM, TaK W B HEMNPOU3BOJCTBEHHOM
TpaBMaTU3ME. ITpu oOmei YUCJIEHHOCTH HAacCeJIeHUs Poccuiickon
Oenepannu 145 miH. YEJI0BEK BCEMU ne4eOHO-POUTAKTUICCKUMHI
YUPEXKACHUSIMU €XKETOJHO PETUCTPUPYETCS N0 12 MIH. pa3IMUHBIX MO XapaKTepy H
JOKAIM3allui TpaBM, a Takke 12 MJIH. OOJIbHBIX C 3a00JIEBaHUSMH KOCTHO-
MbITIIeqHOM cuctembl, 40 % U3 KOTOPBIX SIBISIOTCS OOJIBHBIMU OPTOMEANYECKOTO
npoduiisi ¥ XapaKTepU3yITCs BBICOKON CTENEHBIO TPABMOOIIACHOTO MO COCTOSIHUIO
CBOETO 3/10poBbs moBeseHus. B Poccun 40 ThiC. 4eoBEK B rojl THOHET OT TPaBM,
MOJYYEHHBIX aBTOTpaHCIOPTOM. PaKTUUECKU KaXIblid 7-8 rpaxkianuH Poccuiickoii
Oepepanuu 3a MPOLIEAIINN KAJICHIAPHBIA T'OJ UMET TPABMY Pa3JIMYHOM CTEIIEHU
tsokectd. K coxanenuro, B Jlonenkoir Haponmnoii PecmyGnmke K JOpOXKHO-
TPaHCIOPTHOMY U MPOU3BOJACTBEHHOMY TpaBMatu3my ¢ 2014 rona npucoeguHuiach
Y BO€HHas TpaBmal47].

CreneHb pa3paloOTaHHOCTH TeMbl. TpaBMaTuyeckas OO0JIC3Hb HWMEET
CIIOKHBIM M €lE€ HE N0 KOHIA M3YYCHHBIM MaToreHe3. boJsibliod BKIAL B €€

NMOHMMAaHHE B pa3Hble TOAbl BHECHW BUAHbIE yuéHble: Enbckuii B. H. (u3yuenue



MaToreHe3a  CHHJApPOMA  JUIMTENBHOTO  pa3faBiMBaHUs  MATKUX  TKaHEH
U TpaBMaTtudeckoro moka c¢ 1965r.), @ucrans J. . (u3ydyeHue maToreHesa
oxxoroBo TpaBmbl ¢ 1976T.), Kprok lO. [., 3onoryxun C.E. (u3ydyeHue
natoreHesa TpaBmaTudeckoro moka c¢ 1987 r1.), Kpupobok I'. K. (u3yuenue
MmatoreHe3a  B3pBIBHOM  ImMaxTHOM  TpaBMbl ¢ 1995T1.), TopomanukI. A.,
3s6muneB C. B. (u3ydyeHue maToreHesa depenHo-Mo3roBoil TpaBmbel ¢ 2004 r.). Ha
kagenpe mnaropusznonorun [ocymapcTBeHHONH 00pa3oBaTEeNbHON OpraHu3aluu
BBICIIETO  MNpodeccHuoHabHOTO  oOpasoBaHusi  «JloHEUKUW  HaIMOHAJBHBIN
MEIULIHUHCKANA yHHBepcuTeT uMeHn M. I'opskoro» (nanee — 'OO BIIO JJOHHMY
M. M. TOPKBOI'O) 3a  mnocneguue 40 1er  Hakonmwics  OOLIMPHBIN
DKCIEPUMEHTAIBHBIM M OTYACTH KIMHAYECKUM MaTepuas IO TPABMATUYECKOMN
0ose3nu. 210 Oosee yem 40 KaHAUIATCKUX U JTOKTOPCKUX AUCCEpPTaLUi, TOpsIKa
10 moHorpaduii. B HuX ObUIM oOmpeaeseHbl 0COOCHHOCTH MaToreHe3a OTISIbHO
B3SITBIX BUJOB TPaBM, OJIHAKO MX IOMAapHOE, a TeM 00jee KOMIUIEKCHOE CpaBHEHUE
Y aHailn3 He nmpoBoawiics. Takke MpoAoJKaeT 0CTaBaThCA OTKPBITBIM BOIPOC, TIE
NPOXOAUT TPaHMIlA MOKa3aTeNlel >KU3HEAEATENbHOCTH, KOTJa UX OTKJIOHEHHE OT
YCIOBHOM  HOPMBI  MEPEXOAUT M3  AJANTUBHOTO,  CAHOTEHETHYECKOIO
(KOMITEHCUPOBAHHOT0) B JI€3aJJalITUBHOE, MaTOr€HETUYECKOE
(IeKOMIIEHCUPOBAHHOE)  COCTOSIHME.  OJTO  OCJOXHSET  IPOTHO3UPOBAHUE
CMEPTEIBHOTO MCXOJa TpaBMbl. B CBeTe€ COBPEMEHHOW IOKA3aTEIbHOW MEIULIMHBI
OTHAIOTCSA NPEAIIOYTEHHUS] MAaTEMaTHYEeCKOMYy MeTaaHanuzy [268, 197], xoTopslii
MO3BOJISIET MEPECMOTPETh JaHHbIE HCCIIEOBAHUMN 3a OOJIBIION MEepuo BPEeMEHHU U
BBIOOPOK PpAa3IMYHBIX MOIIHOCTEH, MOJYYUTh HOBBIE MOKAa3aTelld, B3aHUMOCBS3H,
YTOUHHUTH YIYIIEHHbIE U HEOMYOJMKOBAaHHBIE PE3YyJbTAThl, B3IJISHYTh Ha MPOOJIEMY
OJ IPYTUM YIJOM 3peHHus. DTHU HepelE€HHbIE MPOOJIeMbl U MOCITYXWIH IS HAC
MOTHBOM U LIE€JIbIO JJISI IPOBEACHUS JAaHHOTO UCCIIEIOBAHMUS.

Heab uccanenoBanus. Onpenenutsb aJanTUBHbIE U J€3aJalTUBHbIC TPAHULIBI
U OCOOEHHOCTHM TATOreHe3a M CaHOreHe3a HAdalbHOTO IepHo/ia TPaBMATHUECKOU
00JIe3HU Y AKCHEPUMEHTAJbHBIX >KMBOTHBIX M MOCTPaJaBIIMX JIUIl U pa3padoTaTh

MO/IEJIb IIPOTHO3UPOBAHUS €€ UCXOMA.



3agaum uccie 0BaHMA:

1. Tlpoanmamm3upoBaTb ¥  ONPEACIHUTH  PA3IWYU  T€MOJUHAMHUYECKHX,
OMOXUMUYECKUX, UMMYHOJIOTHYECKHX, MUKPOOHOJIOTHYECKUX u
HEHPOIHJOKPUHHBIX OCOOCHHOCTEH MaToreHe3a M CaHOTE€HE3a HAvaJbHOTO
nepuojia TpaBMaTUYECKON OOJIE3HH MPU MOJEIMPOBAHUU TPABM PaA3IMYHOTO
reHe3a myTéM UX MOMapHOTO U KOMITJIEKCHOTO CPaBHEHHUSI.

2. Ilpoananu3upoBaTh W OMPEACIUTH AJAANTUBHBIC W AC3aJalITUBHBIC TPAHUIIBI
reMOJIMHAMHUYECKHX, OMOXMMUYECKUX, UMMYHOJIOTHYECKUX,
MUKPOOHMOJIOTHYECKUX M HEHPOIHIOKPUHHBIX IOKa3aTeJIe MOIeIupyeMoi
TPaBMaTUYECKOW OOJIE3HHU.

3. Ilpoanamu3upoBaTh W OMPENEITUTHh ANalTHUBHBIC W J1€3aJalTUBHBIC TPAHUIIBI
reMOJIMHAMHUYECKHX, OMOXMMUYECKHUX, UMMYHOJIOTHYECKUX,
MUKPOOMOJIOTUYECKUX W HEUPOSHIOKPUHHBIX  TOKa3aTeled  JIil,
MOCTPAJaBIINX OT COUYETAHHBIX TPABM.

4. DBbiBUTH  TIeMOJWHAMHYECKHE, OWOXMMHUYECKHE, HMMYHOJOTHYECKHE,
MUKPOOUOJIOTUYECKUE W HEUPOIHIOKPUHHBIE TPEAUKTOPHI OTSTOIICHUS H
pa3paboTaTth MOJEIb MPOTHO3WPOBAHUS MCXOJa TPaBMATHUECKOW OOJEe3HU Yy
AKCTIEPUMEHTAIBLHBIX JKHBOTHBIX U MOCTPAAABIINX JIHII.

5. Ilpoanamu3upoBaTh W BBISIBUTH pa3IMyusi B TMaTOrCHE3e M CaHOTCHE3e
TpaBMaTUYECKON 0OJIE3HU y IKCIIEPUMEHTATBHBIX KUBOTHBIX U MOCTPAAABIINX
aun, pa3paboTaTh MOJENb KOHBEpPTAllMM W JaTh PEKOMEHJAlUUu O
BO3MOXHOCTH JKCTPATOJSAINNA JKCIEPUMEHTANBHBIX JAaHHBIX HAa OpPraHU3M
YeJI0BeKa.

6. YTOYHHTH TNATOTE€HE3 U CAaHOTCHE3 HayaJlbHOTO NEpPHOJa TPaBMAaTUUYECKOMN
00JIe3HHU 10 pe3yJbTaTaM MPOBEIEHHOTO METaaHan3a.

Obvekm uccredosanus: NATOTEHE3 U CAHOTEHE3 HadalbHOTO Tepuoja

TPaBMaTUYECKOU OOJIE3HHU.

Ilpeomem uccnedosanus: TeMoguHaMuuYeckue (IIEHTpajbHas, IepeOpaibHas
reMoJMHAMUKA W MHUKPOIUPKYJAIHUS),  OMoXuMudeckue  (3JIEKTPOJHTHI,

MCTa6OJ'II/I?>M, OKCHIJAaHTHO-aHTUOKCHUAAHTHAsA CHUCTEMA, AKTUBHOCTDH (I)CpMCHTOB),



MMMYHOJIOTHYECKHE (MMMYHOIIUTHI, IMMYHOTJIOOYJIMHBI, IIUTOKUHBI, (Parommuros),
MUKpPOOHOJOTUYECKHE M HEHUPOIHAOKPUHHBIE (TOPMOHBI U HEUPOMEAHATOPHI)
NnoKa3aTeau, IMOJYyYeHHble B  HayaJbHOM TMepuUojJe  OJarompusiTHOro u
HEOJaronpusTHOTO UCX0/1a TPAaBMAaTUYECKOM OOJIE3HU.

CBs3b pabdoTbl € HAayYHbBIMH NpOrpaMMamMu, TeMaMu. /[aHHOe
UCCIIEOBAaHUE SIBJIIETCS JIOTMYHBIM  3aBepUIeHUEeM cepuu u3 16 HaydHO-
UCCIIE0BATENbCKUX pabOT MO TEMAaTHUKE MPOM3BOJCTBEHHOIO TpaBMaTU3Ma,
BBITIOJTHEHHBIX Ha Kadenpe natodusuonoruu. Couckarenb ¢ 2004 r. sBiuseTcs uX
coucnojHuTeneM, a ¢ 2011 r. — OTBETCTBEHHBIM UCMIOJHUTENEM. Tema quccepTauuu
Y Hay4YHbBI KOHCYJIbTAHT YTBEPKIAEHbI Ha 3acemnaHuu Yuénoro cosera 'OO BIIO
JOHHMY M. M. I'OPBKOTI'O, npotokoan Ne 3 ot 25 anpens 2019 r.

Hayuynas HoBu3Ha. BriepBbie nmpoaHaIu3UpOBaHbl U OMPEACICHBI pa3Inyus
reMOJIMHAMUYECKUX (ueHTpanbHasi, uepedpaibHas reMoiIMtHaMuKa u
MUKPOIUPKYJISIIHUS), OMOXUMUUYECKUX (PIEKTPOJUTHI, METa0O0JM3M, OKCHIAHTHO-
AHTHUOKCUJAHTHAsl CHCTeMa, aKTUBHOCTb (EPMEHTOB), HMMYHOJOTUYECKHUX
(MMMYHOIIUTBI, UMMYHOTJIOOYJIMHBI, IIUTOKUHBI, (PAronuTos), MUKpOOHOIOTHIECKUX
Y HEUPOIHIOKPUHHBIX (TOPMOHBI M HEHPOMEIUATOPbl) OCOOEHHOCTEH MaTorenesa u
CaHOT'€HEe3a HayaJlbHOTO MEepHOJia TPaBMATUYECKOW OOJIe3HM MYyTEM MOMapHOro U
MHOXECTBEHHOTO  CPaBHEHMsS  TpaBM  pa3JIM4YHOrO  reHe3a  (JJIMTENbHOE
pa3gaBiIMBaHUE MATKMX TKaHeW, TpaBMa 10 KeHHOHY, KOMIIOHEHTBI B3pPBIBHOMN
IaXTHOM TpaBMbI U UEPEITHO-MO3TOBasi TpaBMa)

Bnepsble npoaHanu3upoBaHbl U ONPEACIICHBI aJallTUBHBIE U J€3a1alITUBHbIE
rpaHULbl JJII MaKCHUMaJbHOTO KOJWUYECTBA IOKa3zaTeled KU3HEAEITEIbHOCTHU:
25 reMoIMHAMHYECKHX, 60 OMOXMMHYECKHUX, 28 UMMYHOJIOTUYECKHX,
9 MUKPOOHOJIOTHUECKUX U 26 HEHPOIHJOKPUHHBIX TOKa3aTeael, MOIYyYEHHBIX B
HayaJbHOM [€pUOoJe TMpu OJAronpuiaTHOM M  HEOJAronpuaTHOM  HMCXOJE
TpaBMaTU4YECKON OO0JIE3HU Y SKCIIEPUMEHTAIbHBIX KUBOTHBIX M MOCTPAAABIINX JIUII,
JUTSL BCEX HUX PacCUUTaHbl KOO OUITUEHTHI OTSTOIIECHHUS.

BnepBble BBISIBIEHO MaKCHUMalbHOE KOJMYECTBO TIE€MOJMHAMHUYECKUX,

6I/IOXI/IMI/I‘-ICCKI/IX, HMMYHOJIOTUYCCKUX, MI/IKpO6I/IOHOFI/I‘-IeCKI/IX u



HEHPOSHIOKPUHHBIX MPEAUKTOPOB OTATOIICHHS M pa3paboTaHO MOOMIBHOE
MPWIOKEHUE-MOJIETIb MPOTHO3UPOBAHUS HCXO0Jla TpaBMaTUYEeCKOW Oo0ye3Hu 'y
AKCHEPUMEHTAIbHBIX JKUBOTHBIX U MOCTPaAaBLINX JIMII.

BnepBble mnpoaHanu3upoBaHbl W BBISBICHBI pazWyUsl B MaTOreHE3e U
CAaHOT€HE3€ TpPaBMATUYECKOW OO0JIE3HU Yy DKCIEPUMEHTAJIbHBIX JKUBOTHBIX U
MOCTPAJIaBIIUX JIMI[, PACCUUTAHBI IMONpPaBOYHbIE K03hPUIMEHTH U pa3paboTaHa
MOJIeJIb KOHBEpPTAallMM U JaHbl PEKOMEHJAMH O BO3MOXKHOCTU HKCTPANOJISALUU
AKCIEPUMEHTAIbHBIX TAHHBIX Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa.

B pesynbrare npoBeAEHHOTO MaTEMaTUYECKOrO METaaHallu3a YTOYHEHBI
KJIFOUEBbIE 3BEHBSI W PACKPBITa KOHLEMIHMS MMAaTOreHe3a W CaHOTeHe3a HadyalbHOTO
nepuojia TpaBMaTUYECKON OOJE3HM Y IKCIEPUMEHTATbHBIX JKUBOTHBIX U JIHII,
MOCTPAJABIIUX OT COUYETAHHBIX TPaBM.

3apeructpupoBaHbl parmoHanuzatopckue mnpemioxenus: Ne 6400 «Crocob
POTHO3UPOBAHKUS  HEONArompUATHOTO HWCXOJa TpaBMbl Yy  JabOpaTOpPHBIX
KUBOTHBIX»,  Ne 6399 «Crioco6  mpOTHO3MPOBAHUS  UCXOJAa  TPaBMBD» H
Ne 6401 «Crioco®6 mnpeoOpa3oBaHUsi [aHHBIX, MOJIYYEHHBIX B DJKCIIEPUMEHTE, B
MOKa3aTelid, IPOTrHO3UPYEMBIE Y UETIOBEKay.

Teopernyeckasi M MNpakTHYeCKasi 3HAYMMOCTb PadOThI. Y TOUHEHHAsS
KOHILICTIMSI TIATOT€HEe3a W CaHOTeHEe3a HayajJbHOIo IMepuoJa TpPaBMATUUYECKOU
0OJIE3HH HUCMOJIB3YETCs] B IMEJArOTMYECKOM MPOIEcce Al CTYAEHTOB, MHTEPHOB,
OpJIMHATOPOB, Bpayel-KypCaHTOB U AaCMHPAHTOB Ha Kadeapax natou3noiaoruu,
TPaBMaTOJIOTHH, aHECTE3NOJIOTHH U pPEaHUMATOJIOTHUH. [Toryuennsie
reMoJIMHaMU4YecKre, OMOXUMUYECKHUE, UMMYHOJIOTHYECKHUE, MUKPOOHOJIOTUYECKHE
U HEUPOAHAOKPUHHBIE MPEIUKTOPHI OJIATONPHUSTHOIO M HEOJIArONPUSATHOIO MCXO/a
TpaBMaTU4YECKOM OoJie3HH, KOPPPUIMEHTH OTATOIIEHUS U  TOMPABOYHBIE
KO3(DPUIMEHTBl HKCTPANOJSALMMA JAHHBIX, IOJYYEHHBIX B JKCIEpUMEHTE Ha
OpraHu3M 4YeJoBeKa, OyayT MOJIE3HbI JJIsl HAYyYHO-UCCIIEI0BATEIbCKUX MHCTUTYTOB
U J1a00opaTopHii, KOTOpbIE 3aHUMAIOTCS HM3YYEHHEM TPaBMAaTUYECKOW OOJE3HHU.
HoBblll croco6 mporHo3upoBaHMsT UCXO0Jla TPABMATUYECKOW OO0JE€3HM, MUMEIOIIUN

psaa npeumyniecTB (00BEKTUBHOCTh, MOOMIBHOCTh U JETKOCTh B HCIOJB30BaHUM,



HaJE&KHOCTB), OyJeT MoJie3eH IS TPAaBMATOJOTHUYECKUX M XUPYPTUUCCKUX KIUHUK,
OT/CJICHU UHTEHCUBHOW TEpanuu U peaHUMaluu JUJI1 COPTUPOBKH MOCTPaAaBIINX
M BbIOOpAa TAKTUKU NATOTC€HETUYECKOTO JieueHHs. Pe3ynbrarhl JaHHOW pabOThI
MMEIOT Ba)XXHOE€ COLUAIbHO-DKOHOMHUYECKOE 3HAYEHHE U TMO3BOJISAT CHU3UTH
WHBAJIUIU3ALAI0 M CMEPTHOCTh OT TpPaBM, a TAKKE 3aTpaThl TOCyAapcTBa Ha
peabuIuTalMI0 W JIEYEHHWE TaKOro KOHTHUHIEHTAa TOCTpaaaBIIMX OJsiarogaps
MOBBIIIIEHUIO CKOPOCTH, OOBEKTUBHOCTH M HAAEKHOCTH MPOTHO3UPOBAHUS MCXOJ1A
TpaBMaTUYECKOU OOJIE3HHU.

MeTonosioruss M MeTOAbI  HCCIAeAOBAHUA. MeTOAbl  HCCIEJOBAHUS:
naTo(u3nOIOTUYECKUN IKCIIEPUMEHT (MOJIEIMPOBAHUE TPaBM PA3IUYHOTO TeHE3a:
IUIUTENIbHOE pa3faBIMBAaHUE MATKUX TKaHEH, TpaBMa no KeHHOHY, KOMIIOHEHTBI
B3pPBIBHOW IIAXTHOW TpPaBMbl M YEPEMHO-MO3roBas TpaBMa), MHCTPYMEHTAJbHbBIC
(mokazaTenu UEHTpalbHOM, LEepeOpaibHOW TeMOJUHAMHUKH, MUKPOLUPKYISALNN),
OMOXUMHYECKUE  (DJEKTPOJUTHI,  META0OJUTHI, TMOKa3aTeIu  OKCHJIAHTHO-
AHTUOKCUJIAHTHOW CHCTEMBI, aKTUBHOCTh (PEPMEHTOB), HMMYHO(EPMECHTHbBIC
(YpOBHHM FOPMOHOB THIIOTaJIaMO-TUIO(PU3APHO-TUPEOUTHON, KOPTUKOAAPEHATIOBOM,
PEHUH-aHTUOTEH3UH-AJIbJ0CTEPOH-BA30IIPECCUHOBOM, TOHAJHOM CUCTEM,
HEUPOMEINATOPOB HOLULIENITUBHON 17} AHTUHOIMLIETITUBHOM CUCTEM),
UMMYHOJIOTUYECKUE (JIEHKOUUTBI, MMMYHOTJIOOYIUHBI, IUTOKUHBI, (HAronuros),
MHUKpOOHOJIOoTHYECKUE, KIWHHYecKue (ocMoTp). OCHOBHOW METOJ, C IOMOIIIBIO
KOTOPOr0 OBbUIM MOJY4YEHbl OKOHYATENIbHbIE PE3YIbTaThl, — 3TO MAaTEMAaTHUYECKUU
METAaaHAIU3. Metononorus BKJIFOUYAja B cebs KJIACCUYECKU
naTo(U3NOIOTHUECKUI IKCIIEPUMEHT, aHAIN3 U CUHTE3 TOJYYCHHBIX JAHHBIX, UX
KJ1lacCU(pUKAIMIO0, MHIYKTUBHBIE (HA OCHOBAHUM YAaCTHBIX (PAKTOB K (DOPMYJIHPOBKE
oOmuX  3aKOHOMEPHOCTEW) W  JCAYKTUBHBIE (HA  OCHOBAaHMU  OOIMHUX
3aKOHOMEPHOCTEHN BBIBEICHHE YACTHBIX MPEANOJIONKEHUN) TOTUUECKUE ONIEpaIiu.

IHos10:keHnsi, BLIHOCMMbIE HA 3ALIUTY:

I. [IlatoreHe3 W caHOreHe3 HAYaJIbHOIO MEPHOJA TPABMATUUECKOW OOJIE3HU
Pa3IMYHOM ASTHUOJOTUM HMMEET MPOAHATU3UPOBAHHBIE M HAMHU BbISIBICHHbBIC

yéTKMe UHUQPPOBBIE W CTATUCTUYECKH PA3IMUYUMbIE OCOOEHHOCTH IIO
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HAIMpaBJICHUIO U CTENEHU OTKJIOHEHHUS TeMOJWHAMHYECKHX, OMOXMMUYECKHUX,
MMMYHOJIOTHYECKUX, MUKPOOHOJIOTUYECKUX U HEWPOIHAOKPUHHBIX
noKasareyiell OT KOHTPOJIbHBIX BEJIMYHH.

2.  CyuiecTBYIOT pOaHAIU3UPOBaHHbIE U HAMH BBISIBICHHBIC YETKHE IIU(PPOBBIE U
CTAaTUCTHUYECKH DPa3IMuUMble CTAOWIbHBbIE U JTAOWIbHBIE T€MOJUHAMHUYECKHE,
OMOXUMUYECKHUE, UMMYHOJIOTHYECKHE, MUKpPOOHOJIOTUYECKHE
Y HEWPOAHAOKPUHHBIE TOKa3aTeI HAYaJIbHOTO II€pUoJa TPaBMATUYECKOU
00JIE3HH, UCXOJ] KOTOPOU 3aBUCUT OT HAIPABJICHUS U CTENIEHU UX OTKJIOHEHHS
OT KOHTPOJBHBIX BEJMYMH, [J5 BCEX HHUX PACCUUTAHBI KOIPPULIHUEHTHI
OTSITOLLEHUS.

3. MOXHO CHPOTHO3UPOBATh UCXOJ TPABMATUUYECKOW OO0JI€3HU MyTEM CpaBHEHUS
reMOJAMHAMUYECKUX, OMOXMMUYECKUX, UMMYHOJIOTHYECKUX U
HEWPOIHAOKPUHHBIX NTOKA3aTEEH, MOJYYEHHBIX B HAYaJIbHOM €€ MEepHoJe IpH
MOJEUPOBAHUHU Y )KUBOTHOTO WJIM Yy MOCTpajaBliero ¢ kKoddduuueHtamu,
IIOJIyYEHHBIMHA HAMH B PE3YJIbTAaTE€ MATEMATUYECKOTO METAaHAIN3A.

4. Jlns TpOTHO3UPOBAaHUM  KMCXOJA TpPaBMAaTUYECKOM  0o0Jie3HHM, Kak B
AKCHEPUMEHTE, TaK U B KIMHUKE, MOKHO MCIOJIb30BATh pa3pabOTaHHbIE HAMU
MaTE€MaTUYeCKU  CHOCOOBI  MPOTHO3WPOBAHUS, KOTOPHIE HMEIOT  psij
MpeuMyIiecTB (00BbEKTUBHOCTh, MOOUJIBHOCTh U JIETKOCTh B UCIOJIb30BaHUH,
HaIEKHOCTD).

5. Pe3ynapTarhl, NOJYYEHHbIE B HAYAIbHOM IIEPUOAE  MOJEIUPOBAHUS
TpaBMaTU4YeCKOW  OO0JIE3HM Ha  MEJIKHUX  JAO0OpaTOpPHBIX  KUBOTHBIX,
CYLIECTBEHHO W CTaTUCTUYECKH PA3IUYUMO OTJIMYAKOTCA OT KIMHUYECKHX
JaHHBIX, KaK MpU OJaronpUsTHOM, TaK U MPHU HEOJAronpusATHOM €€ UCXOe U
MOT'YT OBITh MHTEPIPETUPOBAHbI HA OPraHU3M 4YEJIOBEKa C HCMOJb30BAHUEM
MOJIYYEHHBIX HaMU TOMPABOYHBIX KOI(PPUIMEHTOB U MPEIJIOKEHHOTO HAMHU
YHUKAJIBHOTO CIIOC00a SKCTPAIOISIHUU.

CreneHb JOCTOBEPHOCTH H amnpodanusi Ppe3yJabTaToB. J[0CTOBEpHOCTH

MOJIyYCHHBIX B Hamled paboTe pe3yJabTaTOB OCHOBBIBA€TCA Ha TOM, YTO BCE

HCCIICAOBAaHUs BBIIIOJIHCHBI Ha KAa4YCCTBCHHOM H MCTPOJIOTHYCCKHUC ITOBECPCHHOM
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o0opynoBaHNHU LenTpansuon HAaY4YHO-UCCIIEIOBATEIBCKON nabopatopuu
JIOHEKOTO ~ HAUMOHAJIBHOTO  MEAULMHCKOro  yHuBepcurera um. M. ['opbkoro
¢ 2004 r. mo 2014 r. CocrtaBiieH aKT NPOBEPKHU MEPBUUYHON JOKYMEHTAIINH.

Becp matemMaThueckuil aHaiM3 MNPOBOJMIICA C IMOMOIIBIO JIMIIEH3MOHHBIX
nporpamMm Microsoft Office Excel (v.14.0.7237.5000 32-pa3psimHasi, HOMED
npoaykrta: 02260-018-0000106-48881, Microsoft Corporation, 2010) u MedStat
v. 5.2 (Copyright © 2003-2019) u amekBaTHBIX MaTEMAaTUYECKUX METOJ0B H
KPUTEPHUEB.

Martepuanbsl auccepTaliy 3aciayllaHbl, OOTOBOPEHbI U PEKOMEHAOBAHBI K
npenacrasiennto B Jlucceprauuonusiii coset [ 01.022.05 na anpobanmoHHOM
ceMUuHape 1o MaTOJIOTUYECKOMN buznosorUn oo BIIO
JOHHMY UM. M. TOPBKOI'O, npotokon Ne 1 ot 11 centsiops 2020 r.

[To marepuanam gucceprauuu aBTOp caenai nokiaasl Ha [V Beepoccuiickon
HAay4YHO-TIPAKTUYECKOU KOH(PEPEHIMU MOJOJBIX YUYEHBIX «AKTyallbHbI€ MPOOJIEMbI
MEIUKO-OMOJOTHYECKUX AucUMIUIUEY», T. Capanck, Poccuiickas @enepanus,
2019 r.; MexayHapogHOM MeOuUMHCKOM  KoOHrpecce  MOJOABIX  YYEHBIX
«AKTyallbHbIE TPOOJIEMbl TEOPETUUECKUN U KIMHUYECKON MeIUIUHBD», [loHelK,
2015-2020 rr.; MexnaynapogaoM wMenunuHckom @Popyme JlonbOacca «Hayka
nobexnarh... 0oae3Hby, Joneuk, 2017-2019 rr.; PecnmyOnukanckoi kKoH)epeHIIUN
«Menuruna Boennoro Bpemenu. OnbIT Jlonbacca 2014-2019», Honenk, 2019 r.

Marepuanel OuccEpTallMM  BHEIPEHBI B IEIArOTMYECKUNA MpOLECcC Ha
Kadeapax MaTOJOTHIECKOW (U3HOJIOTHH, TPABMATOJIOTHH, OPTONEIUN U XUPYPTUU
DKCTPEMAJIbHBIX  CUTyallud, B Hay4yHbli npouecc lLlenTpanpHOW  Hay4HO-
uccienoBarenbekoi saboparopuu 'OO BIIO JOHHMY UM. M. 'OPBKOI'O, B
ne4yeOHbIN mpornecc JJOHEeNKOro KIMHUYECKOrO0 TEPPUTOPHAIBHOIO METUIIUMHCKOIO
oObenuHeHus: U Pecrmy0IMKaHCKOro TPaBMaTOJIOIMYECKOro LeHTpa MHUHHCTEpCTBA
3npaBooxpanenus Joneunkoit Hapognoit PecryGinuku.

JIMYHbIM BKJIAJA coucKaTeds. Jluccepranus SBISETCA CaMOCTOSITECIbHBIM
Hay4YHbIM TpyAoM couckarens. OOm@as KOHLENus U Uelb padoThl ObUIM

chopMyIHpOBaHbl aBTOPOM TMpU KOHCYIbTanuu uieH-kopp. HAMHY, npodeccopa
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B. H. Enbckoro u mpodeccopa U. W. 3unkoBuua. JluccepTaHT caMOCTOSITENBHO
MPOBEJI MAaTEHTHO-JUIEH3UOHHBIN MOUCK M CHUCTEeMAaTHYECKHil 0030p JUTEpaTyphl.
ABTOop 2004 1. CaMOCTOATEIBHO BBIMNOJHUI CEPUH  DAKCIEPUMEHTOB IO
MOJEIUPOBAHUIO W M3YYEHUIO KOMIIOHEHTOB B3PBIBHOM IIAXTHOM TpaBMBbl,
0’KOrOBOM TpaBMbl, TpaBMbl Mo KeHHOHY B MoAM(UKAIMU U 4YEpPEHO-MO3TOBOMN
TpaBMbl. KnuHuuyeckue JaHHbIe ObUIM CaMOCTOSITEJIbHO IMOJYYEHbl TUCCEPTAHTOM
BO Bpems paboThl BpauoMm-aHecte3umosiorom B 2008-2010 rr. Martemarndeckuii
MeTaaHaiu3 ObLJT CaMOCTOSITENIBHO BBIIIOJHEH AaBTOPOM IMPU  KOHCYJIbTallUU
3aBeaymomero kadenpoil MEAMIMHCKON (U3MKHA, MAaTeMaTUKd W WH(DOpMaTHKU
a. men. H. FO. I'. BeixoBannia. B paborax,  BBINOJHEHHBIX B COaBTOPCTBE,
peanu3oBaHbl HUJleW couckaTtens. B mpoiiecce  BBIMOJHEHHS paOOThl  HE
MCII0JIb30BaHBI UJIEU U pa3pabOTKU COAaBTOPOB.

Iyonaukanuu. [lo matepuanam auccepranuu omnyOJUKOBaHO 34 Hay4yHbIC
paboThl, B TOM YHMCIe: IJaBa B MOHOTpaduu, ABE CTAaTbU B XypHalax Scopus,
14 ctaTeli — B pelleH3UPYEMBIX HAay4YHBIX M3IaHUAX, peKkoMmeHJoBaHHbIX BAK (u3
HUX JIB€ — 0€3 COABTOPOB), IIECTh CTATEl — B HAYUHBIX XypHanax u cOOpHUKax (U3
HUX 0JIHa — 0€3 COaBTOPOB) U CEMb TE3UCOB — B MaTepHaslax KOHIPECCoB, (HOPYMOB
M KOH(epeHIMi, TMOJydeH TMaTeHT Ha [OJEe3HYyH MOJelb U  TpHU
palMOHATN3aTOPCKUX MPEITTOKEHUS.

O0bem u cTpyKTypa auccepramum. /luccepranusa U3JI0kKEHA  Ha
327 cTpaHuIlax TEKCTa KOMIBIOTEPHOU BEepCTKH (266 CTpaHUI] OCHOBHOTO TEKCTAa,
61 cTpaHuiia criMcKka JUTEpPATyphbl) M BKIIOYAET: BBEICHHE, 0030p JIUTEpaTyphl U
METOJIOB HCCJIEAOBAHMS, LIECTh TJIaB COOCTBEHHBIX HCCIEIOBAHUMN, 3aKIIIOUYECHHE,
BBIBOJIbI W MPAKTUYECKHE peKoMeHaanuu. Jlucceprauus WIUTIOCTPUPOBAHA
31 Tabnuuer u 99 pucynkamu. CIUCOK JUTEPaTyphbl BKIOYAaeT 456 HCTOUHUKOB, B

TOM 4uncie 215 oreyecTBeHHBIX U 241 MHOCTPAaHHBIX aBTOPOB.
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I'JTIABA 1
HATOT'EHE3, MOAEJIUPOBAHUE U TPOTI'HO3UPOBAHUE
HNCXOJ0B TPABMATHUYECKOM FOJIE3HU
(aHaIUTHYECKHUIT 0030P JIUTEPATYPbI)

1.1. Knaccupukanusi, mnaroreHe3 " OCJOKHEHHSI TPaBMaTHYeCKOH

00J1e3HM

Ha cerogHsAmHuii 1€Hb OJHOW M3 CAMBIX 3HAYMMBIX NMPUYUH CMEPTU Y JIUII
MoJoxke 35 et crana tpaBma [33, 26, 50, 72, 136]. Hons TpaBMaTtu3Ma B COCTaBe
obmelr 3a0ojeBaeMOCTH cocTaBigeT 15 %, 4TO COOTHOCUTCA C YacTOTOM BHOBb
BBISIBJICHHBIX 3a00JI€BaHUN OpraHoB jAbIxaHus [129]. MyxuuHbl 60Ji€e MTOBEP>KEHBI
TpaBMaTU3My, KOJMYECTBO TPABM Y HUX B JIBa pa3a BbIlIE, yeM y xeHIIuH. [Ipruuem
ATOT IMOKA3aTelb BBINIE KaK B MPOWU3BOJCTBEHHOM, TaK U B HEMPOU3BOJACTBEHHOM
TpaBmaTusme [176]. Tak, mpu oOwmEeld YKHCIEHHOCTH HaceyneHus Poccuiickoit
Oenepaunu 145,6 MiH. YEJI0BEK BCEMU Je4eOHO-TTPOPUTAKTHICCKUMHU
YUPEKIACHUSIMU €KETOTHO PErUCTpUpyeTCs 10 12,5 MIIH. pa3auyHbIX MO XapaKkTepy
W JIOKaJu3alliu TpaBM, a Takxke 12,0 MiH. OOJNBHBIX C 3a00JICBaHUSMH KOCTHO-
MbIlIeuHON cuctembl, 40 % U3 KOTOPBIX SBISIOTCS OOJBHBIMH OPTOIEIUYECKOTrO
npoWIsl U XapaKTepU3yITCSl BICOKON CTENEHbI0 TPAaBMOOIIACHOTO MO COCTOSIHUIO
cBoero 3710poBbs moeeaeHus [9, 214]. 40 000 yenoBek B rox B Poccuu ruOHET OT
TpaBM, MOJYYEHHBIX aBTOTpaHcropToMm [92, 117, 147, 190]. To ecth (akTHuecku
Kaxapli 7-8 rpaxganud PO 3a mpoumeAmuii KaleHAApHBIA TOJ HUMEN TpaBMy
pa3aMyHOM cTtenenu Tsbkectu [91, 118].

BO3, mpososriacus nepBoe aecsatuietue XXI Beka (2000-2010 rr.) nexanoit
M0 JICYCHUIO KOCTEH W CYCTAaBOB, OMpEAeTuS NPO(UIAKTUKY U JICUCHHE TPaBM
KOHEYHOCTEH KaK OJIHYy U3 IISITH NPUOPUTETHBIX MPOOJEeM KOCTHO-MBIIIEYHBIX
3aboneBanmii [33, 198].

[ToHsiTHE «MOMUTpPaBMa» MOJPAa3yMEBAET TSKEIbIE yBEUbs, MOJIYyYEHHBIE B
pe3ysibTaTe COYETaHHBIX U / UM MHOXKECTBEHHBIX MOBpexAeHui [1, 226, 323, 334,

418]. ¥V 50-60 % mnocTpamaBmIMX C TMOJIUTPABMOW Pa3BUBAECTCS TpaBMaTHYECKas
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oonesns [54, 84, 218]. Ona xapakTtepusyeTcsi ATUIMHUYHOW CHMITOMATHUKOM,
CHUHJPOMOM B3aMMHOTO OTSATOIICHUS, HECTOWKOM KOMIICHCAIUEH, a TaKKe OOTBITUM
KOJIMYECTBOM OCJIOKHEHUW M BBICOKOW JIETAIIbHOCTHIO. TpaBmaTuyeckas 00Jie3Hb
CIIOKHO JTMarHOCTUPYETCS, TPeOyeT TMOCTOSHHOW OIICHKH TSKECTH COCTOSHUS U
HEeMEJICHHON BBICOKO KBajnduiupoBaHHo# nomoinu [2, 20, 53, 174, 204].

K HacTtosimieMy BpEMEHHM MPEMIOKEHO MHOIO OIPEACICHUN TOHATUA
«tpaBmatuueckass 6one3ub» (Th). bonbmmHCTBO ©3 HHUX TPEACTaBISIOTCS
nepunutuBHBIMY [54, 106]. BoasmmHcTBO aBTOpOoB Moja Th MOHMMAIOT KOMILIEKC
o01mux B3aUMOCBSI3aHHBIX KJIIMHUKO-MOP(OJTIOTHUECKUX W3MEHEHUN,
Pa3BUBAIOLIMXCS B OPraHU3ME PAHEHOTO BCIIEICTBUE MECTHBIX OBpEXAeHUH [1, 95,
173]. ImMest HO30JI0TUYECKYIO ONPEAEICHHOCTh, Th sABIISIETCS TaKKe HEOThEMIIEMBIM
AJIEMEHTOM MEXAHUYECKOW TPaBMbI HApsAAy C PaHOU (3aKPBITHIMU MOBPEKICHUSIMM )
Y 3aKOHOMEPHO Pa3BUBAOIINMCS PAHEBBIM MPOLIECCOM.

HeonHO3HAYHOCTh M3MEHSIONIUXCA BO BPEMEHU B3aWMOCBS3EH OOIUX U
MECTHBIX TPOSBJICHUN TpPaBMbl OOYCIOBIMBACT MPAKTHYECKYI0O HEOOXOIUMOCTH
nepuonu3auuu  Th,  koTopas  mOMKHA  CIOCOOCTBOBaTh  ONTHUMHU3ALIUU
pacripesiesieHuss JICUeOHBIX MEPONPHUSATHNA TI0 COJCPKAHMI0O H CPOKaM UX
nmpoBeneHus. B HacTosiiee  BpeMs  BBIACICHBI  CIACAYIOIIUE  TEPUOBI
TpaBmaruueckoit 6onesnu (Th) [95, 173]:

I — meproa nepBUYHBIX PEAKIIMN HA TPABMY U PAaHHHUX OCJI0KHECHUU;

IT — meprox TpaBMaTU4YECKOIO 10KA;

III — nepuoxa mocieACTBUI NEPBUYHBIX PEAKIHUMN U (UJIK) 1I0KA;

IV — nmepuoa mo3mHUX OCI0KHEHUN TPABMBI;

V — nepuoj peKOHBAJIECIICHIIUN U OTJAJICHHBIX MMOCJIECACTBUM TPaBMBbI.

C OO0IIeNaTOIOTUIECKUX MO3UIUI KJIMHUYECKUE MPOSIBIICHUS
TpaBMaTU4YE€CKOW OO0JE€3HH MOTYT OBITh OXapaKTEPU30BaHbl C TMOMOIIBIO TpPeEX
KpuTepueB: Gopma, TIKECTb COCTOSHUS, NJIUTEIbHOCTh TeueHus (pUCcyHOK 1.1).

Brinenenvne kIMHUYECKUX (GOPM TpaBMATHUYECKOHW OOJE3HHM O0OOCHOBAHO
CreU(UYHOCTRIO  TATOJOTMYECKUX  MPOIECCOB MpPU  TpaBMax  pas3IMUHOU

JoKanu3auu. 3aciyXuBaeT BHUMaHus kinaccudukainus Th, moctpoeHHas ¢ yaeTom
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HCIOJIb30BaHUS CXEMAaTHUYECKOTO Pa3/IeJICHUsI OPraHOB M TKAHEW YelloBEKa MO MX
Tonorpado-aHaTOMUYECKON MPUHAIICKHOCTH. B COOTBETCTBUM C ATUM MPUHIIUIIOM
B.H. Enbckum u coaBT. [68] ObUIM BBIJICJICHBI CIEAYIONIUE KIMHUYECKUE (POPMBI
TPaBMaTUYECKOMN 0oJe3HU: 1) uepenrHO-MO3rOBas; 2) 4eNCTHO-JIUIIEBAS;
3) cnuHHOMO3roBasi; 4) TopakaibHas, 5) a0goMuHanbHas; 6) TazoBas; 7) KOCTHO-
cyctaBHas; 8) cMmemanHas. [Ipu cMmemanHol ¢hopMe BO3MOXKHBI JTIOObIE COUETaHUS
ITIOBPEXKACHUN.

B mnpakTuyeckoM OTHOIIEHWH TaKO€ BbIJEICHUE CIOCOOCTBYET BBIpAOOTKE
HOBBIX TOJXOJIOB K OIIEHKE TSIKECTU, MPOTHO3UPOBAHUIO UCXOOB, JIUTEIHHOCTU
TEUCHUs] TPaBMATUUECKOW OOJIe3HU, CIeNHaIn3aluu B OIEHKEe 3P(HEKTUBHOCTH
MEIUIIMHCKON ITOMOIIIH.

CreneHp TSHKECTU TPAaBMATHUYECKOW OOJIE3HU OMPENEIISICTCSI BRIPAKEHHOCTHIO
M3MEHEHUM CO CTOPOHBI PA3JIMYHBIX CHUCTEM W OPraHoOB, INIyOMHON HapylIeHUs
(GYHKIUH KU3HEHHO Ba)KHBIX CHUCTEM OpTaHM3Ma, OOMCHHBIMH HApYIICHHUSIMHU W

OCJIOKHEHHUSMU B X07e ee pa3Butus [34, 53, 106].

TPABMATHUHECKAS BOJIE3HDB

| | H

Knunuueckue hopmeI Teuenne| llepnonsl TsprecTh

UepemHo-Mo3r0Bast
YemtocTHO-MTULICBAs
CnMHHO-MO3TOBas
TopakanpHast
AO1OMHUHANBHAN
Tazosas
KocTtHo-cycTarHas
CMelrannas
Octpoe
3aTsOKHOE
Kputnuecknii
[Moctkpuruueckui
PeaOwiaranmuu
Jerkasa
Cpennsis
Tsoxenas

Pucynox 1.1 — Knaccudukauus tpaBmaTtudeckoit 6ose3nu no B. H. Exsckomy
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B 3aBucHUMOCTHM OT CTENEHHM TSKECTU JETAIBbHOCTh cocTaBisieT oT 10 %
10 90 %. Kak u ansa Bcex OGoJe3Hei, 1eaecoo0pa3Ho pa3inyaTh JIETKYI0, CPEAHIO0
U TSOKEIYI CTENEeHUW TS KeCcTU. B Hacrosinee BpeMsi KPUTEPUU TSIKECTU
TpaBMaTU4YeCKOM Oosie3HH pa3paboTaHbl HEJAOCTATOYHO U  OCHOBBIBAIOTCS
MPEUMYIIECTBEHHO Ha CTENEHM TsDKECTH moka [53, 129, 171, 172].

B wyactHOCTH, OTIEnbHBIE aBTOPbHl CUHMTAIOT, YTO €CJIM IIOKAa HET, He
pa3BHUBaeTCs U TpaBMaTH4eckas O0oJe3Hb. Eciau B pe3ynprare TpaBMbI pa3BUBAETCS
IIOK TMEpBOM CTEMeHu, Takas TpaBMa Ha3bIBAETCs JIETKOW, W TpaBMaThuecKas
O0one3Hb TOXE He pas3BuBaercs. I[lpu TpaBmMe cpeaHell CTENmeHU TAKECTU
BEPOSITHOCTh PAa3BUTHS TpPaBMAaTUUECKOW Oo0Je3HH cocTaBisieT okojo 20 %, a
JETaJbHOCTh cocTaBiigeT okoJsio 10 % y kaxaoro 3a00JeBIIEro TpaBMaTUYECKOU
oone3nwto. [lpu TsKENmoN cTemeHW TpaBMBbI, KOTJAa Pa3BUBACTCS IMIOK 3 CTEMEHH,
TpaBMaTH4eckass 0o0jie3Hb HaONMoJaeTcss y BCEX MOCTPaJaBIIMX, BEPOATHOCTD
BBI3ZIOPOBJIEHUA cocTaBisieT okoJio 60 % [68, 143, 173]. Eciu TpaBMa mnpu3HaHa
HECOBMECTUMOM C KU3HBIO, PA3BUBAETCS CAMOE TSKEJIOE TEUEHHE TPABMAaTUUECKON
oosie3nn W JetanbHOCTh cocTtaBiseT 90 % [151, 174]. OnHako TsHKECThb
TpaBMaTUYECKON OOJE3HU IIOKOM OMpenensieTcsa He Bceraa. TpaBMaTHUUECKH MIOK
— 9TO OJMH U3 psfa TMaTOJOTHMYECKUX TMPOLECCOB, KOTOPbIE COCTAaBISIOT
cojep)kaHWE  HAYaJbHOIO  JTama  TpaBMaTWU4eckoul  Oosie3nu.  Jlpyrue
MaTOJOTUYECKHUE TTPOIIECCHI MOTYT OBITh OOYCIIOBJICHBI KPOBOIIOTEPE, HAPYIIICHUEM
(GYHKIIUM J)KM3HEHHO BaKHBIX OpPraHoB (MO3T, JieTKue, MeudeHs) [82, 95, 148, 173,
360].

TpaBmatuueckas OoJie3Hb MPUBOJAUT K  CYIICCTBEHHBIM HU3MEHEHUS
Metaboinueckoro  cratryca opranusma [115, 148, 184, 349]. Cpenu
MEeTa00IMYECKUX PEaKIuii Ha TPaBMYy U3MEHEHHUS YTJIEBOJHOTO OOMEHa 3aHUMAIOT
LEHTpaJbHOE MecTO. M3BeCTHO, YTO TIIIOKO3a ABISETCS €AMHCTBEHHO BO3MOKHBIM
MCTOYHUKOM DSHEPrud B aAHA’POOHBIX YCJIOBUSAX U OCHOBHBIM JHEPreTHUYECKUM
cybcTpatoMm pemapatuBHON TkaHU. [locTTpaBMaTHMdecKkoe MOBBINNIEHUE WHKPEIUU
karexonaMuHoB, CTI, TrIIOKOKOPTUKOUIOB M TJIOKaroHa, ¢ OJHOH CTOPOHBI

CTUMYJIUPYET TJIUKOT€HOIU3 U TJIFOKOHEOTeHE3 (UTO MPUBOJUT K THIEPTIUKEMHUM ),
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C JAPYroll — yTrHETaeT CUHTE3 M CEKPEIUI0 MHCYJIWHA, YMEHBIIAeT MOTpeOieHne
[JIFOKO3bI, HMHTHOWPYIO JACHCTBHE WHCyJIMHA B Mbimmax. IIpeobnamanue
aHa’pOOHOr0 TJIMKOJIU3a MPU TPAaBMATHUECKOM IIOKE OOYCIaBIMBAET HAKOIUICHUE
OOJIBIIIOTO ¥ HEOOPATUMOTO KOJIMYECTBA €T0 KOHEUHOTO MPOyKTa — JlakTata [68].
benkoBslii oOMeH. AKTHUBaLIMS TUIOTaIaMO-TU0(U3apHO-
apCHOKOPTUKAJILHOM  CUCTEMbl TIPU  TpaBME NPUBOAUT K  YCHIICHHIO
KaTabOJMYECKUX MPOIIECCOB, MPOSBIISIONIUXCS, B YACTHOCTH, TUTIONIPOTEUHEMHEH 1
HeOEeJIKOBOM TUNEPA3OTEMUEH. PasBuBarorcs MOCTTPAaBMaTUYECKas
runoabOyMuHeMuss U runoriooymuaemus. [Ipu s3Tom conmepkaHue amabOyMUHOB
CHW)KaeTcss Oojiee 3HAYMUTENbHO, 4YeM riao0ynuHoB [4, 42, 98]. U3 Oenkon
TIIO0YJIMHOBOM (PpaKIMi B OCHOBHOM CHHWYKAETCS KOHIICHTpAIus (YHKIIMOHATBHBIX
0enkoB — TpaH(eppuHOB, MEpyJIorIa3MuHa, (GEepMEHTOB, (AKTOPOB CBEPTHIBAHUS
KPOBH, MBIIIEYHBIX OEJIKOB, HMMMYHOTJOOYJIMHOB; HANpOTHUB, YPOBEHb TakK
HAa3bIBAEMBIX OCTpO(a3HBIX OETKOB, MPUHAICKAIUX K Oj- U 0p-TI0OyIHHaAM, a
Takke (UOPHHOTEHA MPOJOHTHPOBAHO MOBHIIIAETCS. YPOBEHb O0IIero Oenka B
KPOBU KOPPEIHPYET C 00BEMOM KPOBOMOTEPH, TKECTHIO IIOKA M TPABMBI: YEM
TsDKEJIee IIOK, TeM HUXe ypoBeHb Oenka. Camoe HU3KOE cojep:kaHue Oeinka B
NepBble CYTKM ONpeAeNsieTcs y TMOCTPaJaBIIUX C KpaHe TsHKEJbIMU
nopexacHusimu [142, 184, 335]. IlocTtrpaBmaThueckas THIIONPOTEUHEMMUS
oOycCJOBJI€HA PSIZIOM TPUYUH: KPOBOIMOTEPEH, BBIXOJOM HH3KOJIUCTICPCHBIX
bpakiuii B TKaHM Yepe3 TMOBPEKJCHHbIE THUIOKCUEW CTEHKH MHKPOCOCYJIOB,
MOTEpPEN C MOYOW M PaHEBBIM OTIEISEMBIM (C TOCIECTHUM CBS3BIBAIOT TIOTEPH,
cocrapistonue 30 % or oOmel KOHLEHTpaluuu albOyMHHOB), YCUJICHHUEM
kaTabonu3ma O€JIKOB, BBI3BAHHOE aKTHUBAIlUEW  THUIIOTaJaMO-TUNO(HU3aAPHO-
aZpeHAJOBOM CHCTEMBI, a TMPHU TPAaBMATHYECKOM CETICUCE — U DHJAOTCHHBIM
MMUPOTEHHBIM KOMILIEKCOM, BEICBOOOKIaeMbIM BeiieacTBUE darornurosa [12, 113].
Bcneactsue npeobiiananus B 0€IKOBOM 00OMEHE KaTaOOJUYECKHUX MPOIECCOB
HaJl aHAO0OJMYECKUMU pPa3BUBACTCS TMOCTTpaBMaTU4yeckKass a3zoTeMus. Y BceX
MOCTPaJAaBUIUX IMPOUCXOAUT TOBBIIIEHUE KOHIIEHTPAlMd MOYEBHUHBI B KpPOBHU U

Moye. TspKecTp TpaBMBI KOPPEIHUPYET TAKKE CO CTENEHBI0 3KCKPELUU C MOYOU
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KpeaTuHa U KpeaTUHHHA, OTPAKAIOIIEH BRIPAXKEHHOCTh KaTa0OJINYECKUX MPOLIECCOB
OelIKOB MbIIIEYHON TKaHU. [loBbIlIeHHWE coaepkaHUS KpeaTUHUHA B KPOBH,
ONpEeNeIeMOE y IOCTPAaJaBIIMX C THOWHO-CENTHYECKUMM OCJIOKHECHUSMH, U
O0COOEHHO 3HAYUTENIBHOE y BIIOCJIEACTBHHM YMEpUIMX, YKa3blBaeT Ha HapyLICHUE
(¢unpTpalMOHHON (PYHKLIMM MOYEK, HanboJiee BeIpakeHHOE nepe cMepThio [50, 72,
81].

W3meHeHuss AUOUAHOTO OOMEHa HMMEET pa3HOHANpPABICHHBIE CABUTU IPHU
OCJIO)KHEHHOM M HEOCJIO)KHEHHOM TEYEHUM TpaBMaTuyeckod Oone3Hu. Tak, B
IIEPBBIE TPOE CYTOK Y MOCTPAAABIINX MMOKUIIOTO U CTAPYECKOr0 BO3pacTa, UMEBIINX
B IOCJIEACTBUE OCJIOKHEHHUSI, OTMEYAETCs] TEHACHUMS K YBEJIMYEHUIO XOJIECTEPUHA U
YMEHBIIICHUIO KOHUEHTPALMK TPUIVIMIEPUIOB, W TMpe-0eTa-TurnonpoTeuoB B
CBIBOPOTKE KpPOBHM. Y JIMI] MOJIOAOTO BO3pacTa AMHAMHUKA JAaHHBIX IOKa3aTesleu
ABJISIETCSI MPOTHUBOIOJIOKHON. OTH pa3iauuMsl B COAEPNKAHUU JIMIUIOB ObLIN
00yCIIOBJIEHBI, OCOOEHHOCTSIMU  (YHKIUOHAIBHOTO  COCTOSIHUSI TEYEHU U
kuiieyHuka [36, 140].

depMeHTAaTUBHAsA aKTUBHOCTB. TsDKesnas MEXaHWYECKas TpaBMa MPUBOAUT K
BBIPOKEHHON THUIEPPEPMEHTEMHH, KOTOpas SBISIETCS PE3yJIbTaTOM HapylIeHUs
nporieccoB [TOJI u okucauTensHOro GochoprIMpoOBaHUS B psijie OPraHOB U TKAHEH,
MPUBOJAIIMX K U3BMEHEHUIO TIPOHUIIAEMOCTH KJIETOYHBIX U CyOKJIETOUYHBIX MeMOpaH
U TaCCUBHOMY BBIXOJYy (EPMEHTOB B KPOBEHOCHOE pycio. Taxke MpOUCXOIUT
BBIXOJI ()EPMEHTOB M3 MOBPEKJCHHBIX TKaHEW Ha (OHE YBEJIUYEHMS] UX CHUHTE3a U
KaTaJMTUYECKOW AKTUBHOCTM HEIOCPEACTBEHHO B IIOBPEXKIAECHHOM OpraHe IIo
OpUHIUNY oOpaTHOM cBsi3u. B HopManmuzauuu akTUBHOCTH  (DEPMEHTOB
HEMAJOBaXXHAsl POJIb NPUHAMICKUT UX BHYTPUCOCYIHUCTOM HWHAKTHUBALWH,
norsionieHut0  POC M 3KCKpenuu, KOTOpbIE NPU  TSDKEJIBIX MEXaHUYECKHX
MOBPEXKIEHUAX TAK)KE MOJIBEPraroTcs r1yO0okuM HapyeHusm [S1, 142].

DNEeKTPOJUTHBIA U MUHEpaIbHbII 0OOMeH. [laHHbIEe TUTEPaTyphl O COCTOSIHUU
ANEKTPOJIUTHOrO OOMEHa MpH TpaBME OYEHb MPOTUBOPEUMBBI. DTO CBSA3aHO,
BUIMUMO, C TEM, 4YTO HCCIENOBaHHUS TMPOBOJAWIHCH Yy NOCTPadaBIIMX,

pa3iin4aromuxca TAXKCCTbIO COCTOAHHA, CPOKOM OT MOMCHTA TPABMBbI, XdapaKTCPOM
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JOTOCTIUTAIBHOW Tepanmuu. B 1menoM, y TMOCTpagaBmIUX OOHAPYKUBAETCS
runepkanuemusi. OHa pa3BUBaeTCA y OOJBHBIX C OCJIOKHEHHBIM TEYCHUEM
TpaBMaTU4YeCKOW OO0J€3HH OCOOCHHO CHJIBHO BBIpaXeHa y JHI[ TOXHUIOTO U
crapueckoro Bo3pacta [125]. KoHueHTpauuss HaTpus B KPOBU IPU ILIOKE HMEET
HEKOTOPYIO TEHJACHIMIO K CHWXKEHHIO. DTU CABUTH OOBSICHEHBI MEPEXOJO0M HOHOB
BHYTPb KJIETKH, a TaKXKe THIEpaibJOCTEPOHU3MOM, B MPOUCXOKIECHUU KOTOPOIO
pelamomas poJjib TpuHaIexkuT kpoponorepe [209]. ¥V nmoctpagaBmmx Bcex Ipymnmn
pa3BuBaeTcs runokanbluuemMus. JleduuuT kanbuust 0OOBICHIETCS MOBBILIEHHBIM €ro
HCIOJIb30BaHUEM IS IOJIEP>KaHUs KUCJIOTHO-IIEJIOYHOT0 paBHOBecus [13].

B Teopum maTtoreHe3a TpaBMAaTHYECKOW OOJIE3HW HEIOCTATOYHO OCBEIICHA
pOJIb CHHApPOMA runepmMeTadoan3mMa, BXOAAIIEro B cocTaB 0ojee o0Iero CuHapoma
noivopranHoit Hemocrarounoctu [1, 51, 115, 164]. Ilox runepmerabonm3MoMm
clefyeT IOHUMAaTh THUNEPHOTPEOHOCTh OpraHu3Ma B HHEPIHMM M Pa3TUYHBIX
cyocTpaTax ISl JUKBHAAIMU  TIOCHAEJACTBUUA  TpaBMbl, COYETAHHBIE C
TOJEPAHTHOCTBIO TKaHeW K OTUM ke cybOctparam [148]. T['nmobGanbHOMU
(GU3UOTOTUYECKON XapaKTEPUCTUKON THUIepMeTadosn3Ma SBISCTCS YBEJIMYCHUE
CKOPOCTH OOMEHa BEIIECTB, YTO COMPOBOXKIACTCS YBEIMYCHHEM TMOTpPEOICHUS
KHUCJIOPOJla, OTPULIATEIBLHBIM a30TUCTBHIM OanaHcoM u rumnepnpoaykimeint CO, [42,
65].

B ocHoBe MukpoOHOTO cercuca u 6aKTepueMun IPHU THKEION MEXaHHUIECKON
TpaBME M IIOKE JISKUT TPAHCIOKAIMS OaKTepUil U HIOTOKCUHOB M3 KUIICYHUKA B
pesyabrare ero umemuu [17, 81, 168]. Hepenko TOKCEMHIO BBI3bIBAIOT MPOAYKTHI
KUBHEACATETLHOCTH «HOPMAJIbHOW»  (DIOPHI  KEIYJOYHO-KUIIIEYHOTO TpPaKTa,
MOCTYHAIOIIMEe B KPOBOTOK MPH HAPYUIEHWU MPOHUIAEMOCTH €ro OapbepoB (B
YaCTHOCTH, DHJIOTOKCUH KHINIEYHOW MaNO4Ykh). TOTalbHOE MOBPEXKIACHUE OOJBIINX
MacCHUBOB TKaHMU CO3JaeT OJaromnpusTHbIE YCIOBHS Uil MPOHUKHOBEHUS
MHUKPOOPTaHU3MOB BO BHYTPEHHIOIO CpEly M T'eHepaJM3aluio Mpoiiecca. TeueHue
TpaBMaTU4yecKoi 00se3Hu ocnoxHseTcs uHpekmueit [17, 81, 382]. dopmuposanue
AHTUMUKPOOHOTO MMMYHHUTETA y 4eJIOBEKa, MOJYYUBIIETO TPaBMYy, MPOUCXOJUT B

YCIOBUSIX OCTpeiiiero neduuura 3HEPreTHUECKHUX pEecypcoB U PacCTpONCTB
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GyHKUMN )KU3HEHHO Ba)KHBIX OPTaHOB M CHCTEM, B TOM YHCIIe UMMYHHOU. B cBsA3mM
C 3TUM HMMEET MECTO JUJINTEIBbHOE 3aKUBIICHUE PAaH U MPOJOJDKUTEIBHOE TECUCHUE
TpaBMaTH4ecKou 6oJie3Hu B 1iesom [15, 172].

Hemano BakHBIM acneKTOM B M3YUYEHHUHM TPABMATUUYECKOW OOJIE3HH SBISETCS
MMMYyHoJIorhuueckass perynsuus. I[Ipomeccbel mocTTpaBMaTUUECKOM pereHepalnuu
KOCTHOW TKaHU 00€CHEe4YMBAIOTCS CUCTEMHBIMH (FTOPMOHAJIBHBIMHM) U JIOKAJIbHBIMU
perynaropamMu. WM ecinum posiib CHUCTEMHBIX PErYJISTOPOB MOXKHO CUYUTATh B
JNOCTATOYHOW CTENEHU U3YYEHHOW, TO POJIb JOKAIBHBIX, MPOAYLIUPYEMBIX CAMUMHU
KiIeTkaMu, TpeOyer wu3ydeHus. Cpeaum JOKaTbHBIX PETrYyJISATOPOB MPOIECCOB
pereHepanuyu KOCTHOM TKaHM 3aciy>KMBAlOT BHUMAaHHUS MPOBOCHAIUTEIIbHBIC
uutokuael  WJI-6, WMJI-8 u ®OHO-a, unaynupyomme npouecchl KOCTHOM
pe3opbiuu [6, 28, 128, 157]. Kpome Toro, campiMu MOCIETHUMH HCCIICIOBAHUSIMU
ycTaHoBJjieHa poJib NJI-8 B XpoHU3aluu mpoueccoB 3axuBieHus [85, 167].

OueHka  3HAYUMOCTH  TUIEepMeTaboM3Ma,  OaKTEPUOJIOTUYECKUX U
MMMYHOJIOTUYECKUX nokasaresen BOCHAJICHUS Ha paHHEM JTarne
TPaBMaTOJIOTMYECKON O0JIe3HW HMMEET OOJIBIIIOE 3HAYCHHE MJISI MPOTHO3UPOBAHMS
THOMHO-BOCTIAIMTEIFHBIX OCJIOKHEHHN TpaBMaTUYECKOW OOJE3HM U Pe3yJIbTaTOB
OTNEPATUBHOTO M KOHCEPBATUBHOTO JIEUCHUs ocTpaaaBmux [82, 115, 148, 184].

B octpom (HauanbHOM) TepUo/ie TPAaBMAaTUUECKOW 0O0JIE€3HU pa3BEPTHIBAIOTCS
CAHOT€HETUYECKUE MEXAHW3Mbl, HaNpaBIICHHbIE HAa YCTPAaHEHUE BEAYIINX
MaToreHeTHYeCcKux (akTOPOB TPaBMATUUECKOTO IIIOKA: KPOBO-, IUIa3MOIOTEPH,
ype3MepHOr addepeHTHONW HMITyIbCallu, BKJIOYass W OOJIEBYIO, HapYIICHHBIX
TpaBMOW (YHKIIUH S>KM3HEHHO BaXXHbIX oOpraHoB. l[locie — XUpypruvaeckoro
YCTPAHEHUSI XU3HEONACHBIX IOBPEKICHUM, a TAK)KE MEPOIPUITUN WHTEHCUBHOU
Tepanuu, HampaBJIeHHbIX Ha KommeHcanuioo aedunmta OLK u gpyroro neuenws,
YTO XapAKTEPU3YETCS HEMOJHBIM BOCCTAHOBJIEHUEM CUCTEMHOTO U PETMOHAPHOTO
KpOBOOOpAIlleHUsI, B TOCTIIOKOBOM IEPHOJIC€ TPAaBMATHUUYECKOM OOJIE3HH €Ile —
COXPAHSIIOTCA BBIPAKEHHbIC HAPYIICHUS HEPBHOM CUCTEMBlI M HSHIOKPHUHHOTO

armnapara, pacCTpOMCTBa BHELIHETO JbIXAHUS.
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Taxkxke IepuoJ MEPBUYHBIX PEAKIUMUA HA TPABMY M PAHHUX OCJIOKHEHUU
XapaKkTepu3yeTcs Mpu3HakaMu (GOpMUPOBaHUS OOIIET0 aJanTalluOHHOTO CHUHIPOMA
U CHCTEMHBIM CIIa3MOM TEPMHUHAJIBHBIX COCYJOB B KOXE, II€YEHH, B IIOYKaX,
KUIIEYHUKE M  JIPyrMX  OpraHax. OTHM  JOCTHTAaeTCs  LEHTpalu3anus
KpOBOOOpAIIIEHHs, YTO CTAaHOBUTCS BaXHbIM 3BeHOM martoreHeza Tb [142, 215].
CymiecTBEHHOE  3Hau€HUE  NPUOOPETAlOT  BJIMSHMS ~ CUMIIATUKOTOHUM U
TUIEPKATEXOJAMUHEMHH. OTO HAXOJIWUT MPSIMOE MOATBEPKIACHUE B PaHHUX
IOPOSBICHUSX AKTHBAlMU TUIIOTAIaMO-TUIO(PU3apHO-aPEHAIOBONM CHUCTEMBI €
pa3BUTHEM JETPaHyJIAINN KIETOK aJeHOrunodu3a M MO3TOBOIO BEIIECTBA
HajanoueuyHukoB [41, 106, 286], a Takke MNOSBICHUEM HAYAJIbHBIX MPU3HAKOB
aKIMACHTAIbHON TpaHchopMalMy BUIIOYKOBOM kele3bl [68, 86].

Bripaxxennocts nposiBiaeHuil Th cOOTBETCTBYET TSHKECTH MECTHBIX M OOIIMX
HapyLEHUH TeMOLMPKYISALUUU, KOTOPbIE OCOOEHHO YCHJIMBAIOTCA IPU MAaCCHUBHOMN
octpoil kposomnotepe [209, 210, 280]. OTmeuaroTcs NPU3HAKK HEPABHOMEPHOIO
BHYTPUOPTaHHOTO TMEpepaclpeielicHusi KpOBOTOKAa M €ro IIyHTupoBaHus [23, 53,
62]. DTO cO37a€T MECTHBIE MNPEANOCHUIKM TKAHEBOM TUNOKCUU C MOSIBICHUEM
paHHUX JUCTPOPUUYECKUX M3MEHEHHH MapEeHXUMATO3HBIX 3JeMEHTOB. Bo3HHKAIOT
(da3Hple TEeMOKOAryJISIIUOHHBIE CABUTH, KOTOpPBIE CIOCOOCTBYIOT TpPOMOO3y
COCYJIOB,  MHKpPOTpOMOOAMOOJIMSIM, @  Takke  pPa3BUTHI0O  MPOdy3HBIX
TUIMOKOATyJIAIIMOHHBIX KpoBOoTeueHUH. Hepenko BbIABIAETCS KUpoBas 3MO0JUs
JETKUX U pexe Apyrux opraHos [96, 172, 173, 418].

B nocnenyrommx mnepuogax TAXKECTh TPAaBMATHUUECKOW OO0JE3HH MOXKET
OTIPEENSTHCS elle LEJbIM PSAOM JIpYrux (akTopoB (TUIIOKCHEH, MHTOKCUKAIUEH,
MUKPOLMPKYJISITOPHBIMU, reMOpPEOJIOTHYECKUMH, reMOCTaTUYECKUMU,
WH(DEKIMOHHBIMU U IPYTUMH Hapymienusmu) [142, 215, 450].

Becema 3amerHyro posis B maroreHese Il mepuoma wurpaer ocrtpas
neixatenbHas Henocrarounocth (OJIH) [34, 43]. Ee pasButruio cnocoOCTBYIOT
MacCHBHas KpOBOIIOTEPSI, THEBMO- U TEMOTOPAKC, TSHKEJIBIM IIOK, a TAKXKE KUPOBas
17} MUKPOTPOMO03IMOOIHSI. [Iporpeccupytot SBJICHUS MTOJTHOKPOBMUS,

HHTCPCTUIOUAJIBHOI'O MW  aJIbBCOJIAPHOIO OTCKA, KOTOPBLIC  COIIPOBOXIAIOTCA
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IUaneie3HbMU  KPOBOM3JUSIHUAMU U MHOXKECTBEHHBIMU  JUCTEJIEKTa3aMHU
("mpamopHoe nerkoe"). Macca 00OMX JIETKHMX MOXET JOCTUTaTh 2-2,5 KT, 4YTO
OTYACTH  OOBACHIETCA TaKXkKe OTpULIATENbHBIMH  A(P(deKTaMu  MaCCUBHOU
uHpy3noHHoi Tepanuu ("Mokpble Jerkue"). B anbpBeonmax HakamMBaroTCA
OTJIOXKEHUS (UOPUHA U TaK Ha3bIBA€MbIE TMAJTMHOBBIE MEMOPAHbI, YTO COUETAETCS C
YCUJICHHOW  JEeCKBamaluen  albBEOJOUMUTOB. IloCTemeHHO WX  3aIlOJHSIOT
Makpodarouutsl.  Bo3nukaer  kaptuHa — AuPQy3HOTO  HEHMH(PEKIHOHHOTO
aJbBEOJINTA,  KOTOPBIM  NPEOUIECTBYET  BO3HUKHOBEHHIO  MEIKOOYAroBBIX
MOJIMCETMEHTAPHBIX MHEBMOHUI |68, 84]. B atux cinyuasx O/IH wacto mpuobperaer
JTOMUHUPYIOIIEEe 3HAYCHHE, ompejenss Jyerounyio ¢opmy Th ¢ xapakrepHbIM
JIETOYHBIM MEXaHU3MOM CMepPTH [54, 276].

B moukax xapakTepHbl TPOSBICHUS TOCTHUIIEMHUYECKOW TyOyJIOMATHH C
TUCTPOPUYECKUMU W HEKPOOMOTHYECKUMHU H3MEHEHHUSIMU DSIHUTENHs BO BCEX
otaenax Hedpona [73, 96]. IlpocBeThl AUCTAIBHBIX KaHAIBIEB OOBIYHO
paclIUpeHbl, NYCThle WIIM 3alOJIHEHBI 3€PHUCTHIMM MaccaMu. Hapacraromue
SBJCHUS HMHTEPCTUIIMATIBLHOTO M  CYOARMUTENIHAIBLHOTO TYOYJSIPHOTO  OTeKa
CONPOBOXKIAIOTCA OTTOPKEHUEM OJIUTENHUS B BUJE TUPJSHI, YTO MOPUBOJIUT K
TyOyssipHOM 0OCcTpyKIMu [172, 392].

AJIbTEpaTUBHBIE U3MEHEHUS B TMEUECHU TaKkKE€ HAXOJATCS B COOTBETCTBUU C
TSDKECTBIO MPEAUIECCTBOBABIIMX HApyWIEHUNM TeMOoauHaMuKu. l[Ipu pnurensHOU
TUTIOTEH3UM (CO CHIDKEHHUEM apTepuaibHOro JaBjieHus 10 80 MM pT. CT.
MPOJIOIHKUTEIBLHOCTRIO 00Jiee 3 4) 3aKOHOMEPHO BO3HUKAIOT OOIIMPHBIE HEKPO3bI
renatoruToB B Il 30He medeHOUHBIX aNUMHYCOB (IEHTPOJIOOYISIPHBIE HEKPO3bI),
KOTOpble MOTyT jaocturath 46 % oObema mnapenxumsl [12, 142]. Hapacrtanue
HHJOTOKCHUKO3a COMPOBOXKIAETCS (YHKIIMOHATHHBIM HAMPSKEHUEM 3BE3T4aThIX
PETUKYIOIHAOTEINOIUTOB. OHM MOJBEPTAlOTCS HAOYXaHUIO U JECTPYKIMU, C YEM
CBSI3BIBAIOT HAPYIICHUS JETOKCUKAIIMOHHON (PYHKIIMHU MMEUYeHU. DTO Ja€T OCHOBAHUE
pasiuuaTth HapsSAy C TEYEHOYHO-KJIETOYHOW Takke ©  MakpodaraibHYIO

HEI0CTAaTOYHOCTh IeueHu [39, 72].
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3MeHeHUsT KENyJI0YHO-KUIIIEYHOTO TpaKTa XapaKTEepU3YIOTCS pa3HOU
CTENICHU BBIPAKEHHOCTH HApYLIEHUSMU KpOBOOOpallleHHsd, a Takxke Iuddy3HO-
OYaroBbIMU KaTapajbHBIMU M HEKPOOMOTHYECKUMHU M3MEHEHUSIMU CIU3UCTOU
000JI0OYKHU C pa3BUTHUEM 3PO3HUi U OCTPHIX sA3B. [locienHue 0ObIYHO 0003HAYAIOTCS
Kak '"cTpeccopHble" M, KaK M3BECTHO, BO3ZHUKAIOT y PaHEHbIX C 4yacToToM a0 30-
50 % [54]. OHm MOTryT CHyXUTh MCTOYHMKOM MAacCCHBHBIX BTOPHYHBIX
KPOBOTEUYEHUM U Y YMEPUIUX OTMEUAIOTCS MIPEUMYIIIECTBEHHO B JKEJIYJIKE HAaUMHAS C
[-IT mepuona Th [33, 37, 50, 151]. Otn u3menenusa Hapactarot npu pa3sutuu OITH,
Cencuca, JAPYrMX OCJIOXHEHUH U OCOOCHHO YCYryOJsioTcs B CBS3U C
MPOJOHTUPOBAHHBIM MOCTTPAaBMAaTHYECKUM nape3om KUIIEYHUKA u
BO3HUKHOBEHHWEM  PA3JIMTOTO TMEPUTOHUTA TIPU MPOHUKAIOIIUX  PAHEHUSX
xuBoTa [17, 84, 96].

Passutue Th B Il nmepuone conpoBoXaaeTCs JAIbHEUIIUMU MTEPECTPONKAMU
MHTETPAJIbHBIX CHUCTEM OpraHu3Ma, HE CBOJUMBIMHU K BTOPUYHBIM 3PdexTtam
HapyImIeHUW TEeMOJWHAMHUKHA. B  SHIOKpUHHBIX opraHax — runoduse,
HAJIMMOYCUYHUKAX,  UIUTOBUIHOW  KejJe3e —  HapacTaloT  CTPYKTYpHBIC
npeoOpa3oBaHus, OTPAKAIOIIME TEKYIIee COCTOSHHE UX (DYHKIIHOHAIBHOTO
HanpspKEHUs, Y 4aCTU PaHEHBIX OHU COYETAIOTCS € MpU3HAKAMHM MapIuaibHOM
ropMOHaJIbHOUW HeaocTatouHocTu [148, 161, 196, 209, 446]. Oto mposBisieTcs B
MEpPBYI0 OYEpe/lb UHCICHHBIM TpeobiamaHnueM 0a30(PpmiioB U  MOSBICHUEM
CBOCOOpa3HbIX KJIETOK "kKacTpauuu" B ajeHorunodusze, a TaKKe HCTOHUCHUEM
KOPKOBOTO BEIECTBA HAAMOYCYHUKOB C YTPATONW OOBIYHBIX 3aMacoB JUIUJOB U
nunoyCIMHO30M KJIeToK [72, 140].

B kpacHOM KOCTHOM MO3r€ MOSIBJISIFOTCS IPU3HAKKU MpoJiu(epalui 3pUTpoHa
Y MHUEJIOLUTAPHOTO pocTKa. [Ipomoipkaercs amanTtuBHas mepecTpoka MMMYHHOM
CHUCTEMBI, YTO COIPOBOXKIACTCS aKIMACHTAJIbHOW TpaHcpopmalueil BUIOUYKOBOU
KeJe3bl C TMPOTPECCUPYIONIEH yTpaToil KOPKOBOIO BelIecTBA. T-JTMMOOIMUTHI
nepepacnpeaessorcs B nepudepuueckue opraHbl UMMYHHOM CHCTEMBI U TKaHH,
rie BMecTe ¢ B-kineTkaMu BKIIIOYarOTCS B cocTaB JUMGOMakpodarouuTapHbIX

WHQWIHTPATOB U MPUHUMAIOT y4acTHe B (POPMUPOBAHUU TPAHYISIIUOHHOW TKaHHU.
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DTO CONpPOBOXKIAETCA OTHOCHUTENBHBIM IpeodsaianueM T-cympeccopoB Han
XeJIepamy, 4TO COOTBETCTBYET KJIMHUKO-71a00paTOpHOMY ITOHATHIO
MOCTTpaBMaTHYECKOM MMyHocynpeccuu [4, 141, 157]. OqHOBpeMEHHO HAapaCTarOT
MOp(OJOTUYECKHE M TUCTOXMUMHUYECKHE TNPU3HAKU AHTUTEHHOM CTUMYJISLUU
MMMYHOKOMIIETEHTHBIX KJETOK M aKTHUBAIlMM CHUHTE3a HMMYHOIVIOOYJIMHOB. B
PErHOHApHBIX TUM(PATUYECKHUX Y3JIaX U CEIE3eHKE OTMEUaeTCsl yBeJIuYeHue oobeMa
TUM(paTUYECKUX Y3€JIKOB C MOSBJICHUEM B HUX F€PMHHATUBHBIX IIEHTPOB [68]. DTO
OTpa)kaeT aJanTUBHYIO ONTUMHU3ALMNI0 UMMYHOOHOJIOTMYECKOTO HAJ30pa, YTO IMpHU
OJIaronmpuATHOM HCX0J€ OO0EeCrneYrMBaeT ONTHUMAJIbHOE TEUEHHE pPEernapaTUBHOIO
npolecca U MOJTHOUEHHOE 3aKUBJIeHUE pad [167].

[IponoHrupoBaHHasT HMMMYHOCYIIPECCUS aACCOLIMUPYETCA C HApacTaHUEM
SHAOTOKCHKO3a [165]. OHa 3aKOHOMEPHO MPOSBISIET XapakTep BTOPUYHOIO
MMMYHOJe(DUIINTA, MEPBOHAYAIBHO C YEPTaMHU MPEUMYIIECTBEHHO T-KI€TOYHOIO
tuna [157]. OTO0 HaxoAUT BBIpAXEHWE B BO3HUKHOBEHHHM W  YTSKEICHUHU
MH(}EKITMOHHO-BOCTAIUTENbHBIX IIPOLIECCOB, IPUHUMAFOIINX THOMHO-
JNECTPYKTUBHBIM XapakTep C HAKJIOHHOCTBIO K THUIEPEPTrHYECKUM PEaAKIUSIM,
MECTHOMY Tepu(pOKaIbHOMY THOWHOMY TpPOMOOBACKYJIUTY, BO3HHUKHOBEHHIO
aHa’pOOHOM raHTPEHbI, HPEKITMOHHO-TOKCUYECKOTO KoJjulamnca u cerncuca [12, 120,
382, 415]. AxrtuBauuss MHUKpOOOB B oudarax HHQEKIMH B CBOIO OYepeib
CIOCOOCTBYET YCUJICHUIO aJbTEPHATUBHOM U SKCCYIATUBHOM (a3 BOCMAJIEHUS, UTO
B KOHEYHOM HTOr€ TAKXE OMNOCPEAYETCS IPOTPECCUPYIOIIUMHU PACCTPONCTBAMHU
MUKPOIMPKYIAIUU ©u Tpopuku TkaHew [280]. DTo TPUBOIUT K 3aJEpiKKe
penapaTuBHOM pereHepaunu u nepexony Tb B ciegyrommi nepuo.

[lepron TO3IHUX OCJIO)KHEHUW TPABMbl OTJIMYACTCA TECHOW CBS3BIO
MaTOJOTUYECKUX W3MEHEHUH, COCTAaBISAIOIIMX €ro CYIHOCTh, C PaHEBBIM
npoueccoM. OH XapakTepu3yercs, ¢ OOHOM CTOPOHBI, MPOLECCAMU penapanuu
MPEAIECTBOBABIINX UIIEMUYECKUX TOBPEXKACHUH, a C IPYroil — BO3HUKHOBEHUEM
U TPOTPECCUPOBAHMEM pPAHEBBIX M HEPAHEBbIX HH(PEKIHMOHHBIX OCIOKHEHUM,

AHJIOTOKCHUKO3a U paHeBOro ucroiieHus [ 12, 96, 134, 446].
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DYHKIHOHAJIBHAS. HEJOCTATOYHOCTh OPTraHOB M CUCTEM >KM3HEOOECIIEUEHHUS
BCcTpeyaercst 'y 26 % mnocTpaiaBmnX C TsDKeIbIMU TpaBmamu [54, 337, 342]. Ona
COIIPOBOXKIAETCS BBICOKOM JseTanbHOCThIO (30-85 %). B mocnenyromiye roisl
MHOTOYHCJICHHbIE HCCIEA0BATENN YOSTUTENBHO A0Ka3aIl, YTO MOCIe KPOBOMOTEpHU
U II0Ka Pa3jIMyHON STUOJOTUM MOTYT Pa3BUBATHCS TsKeNble, (DYHKIMOHAIbHBIE U
MOP(OJOTHYECKHE HAapyUIEHUs B pPa3MYHbIX OpraHax MW CHUCTEMax, s
0003HaueHUs KOTOPBIX ObLI IPEAJIOKEH TEPMHUH «MOJINOpPTaHHas
HenoctatouHocTh» (ITOH) [68, 164].

l'oBopss o cunnpome [IOH ceromns, moapazymeBaroT HeCHENUPUIECKYIO
PEAKIMIO0 KU3HEHHO BAXKHBIX CHUCTEM OPraHU3Ma Ha TsKeJble MOBpexIeHus [116,
172].

[lIyckoBeiMmu  mexanusmamu  [IOH  sBnsioTcs  rpyOble  HapylieHus
MUKPOLIMPKYJISIIIUM, TUIIOKCUSA U HEKPO3 TKaHEH, aKTUBaLMs MeauaTtopoB [206, 286,
392]. B ocHoBe martorenesa [IOH nexuT cMHAPOM CHCTEMHOTO BOCHAIUTEIBHOTO
OTBETa C BBIOPOCOM OrPOMHOTO KOJUYECTBA BOCHAJIUTENbHBIX LUTOKUHOB,
SHIOTEHHBIX XUMHUYECKHX MEIHATOPOB, 00pa3oBaHMEM CBOOOIHBIX PAJUKAIOB U
MPOAYKTOB THApoInepekucu aunuaos [12, 164, 212, 388].

[Iporno3 npu IIOH onpenensiercss yucioM BOBJICUEHHBIX OPTaHOB U CUCTEM
(uapexc IIOH): npu (yHKOUMOHAIBHBIX PACCTPOMCTBAX OJHOM  CUCTEMBI
JeTaabHOCTh cocTaBnseT 15,8 %, nByx — 30,4 %, Tpex — 62,5 %, yeTbipex u Oonee —
100 % [116, 206, 337].

He6naronpusitHoe pa3sutue Th B IV mepuone compoBoxaaeTcs mepexoaom
o0lIero ajganTalMOHHOIO CHHApoMa B (a3y HCTOLIEHUS. OTO MPOSIBISETCS
pa3BUTHEM HOJIUTTIAHYJISIPHOM SHAOKPUHHOMN HEJJOCTATOYHOCTHU u
IPOrpecCUpPYIOUIMMU  HapylIeHUsiMH oOMeHa BewmlecTB. B aneHorunoduse
OTMEUAIT MHUKPOHOJI03HYI0 rTunepriazuto  6azopunoB (AKTI- u  TTI-
CEKPETUPYIOLIUX KJIETOK), YTO COYeTaeTcss ¢ aTpopueid M CKIEPO30M KOPKOBOTO
BEIIECTBA HAJAMNOYEYHUKOB. B IIUTOBUAHOW IKejle3e HCYE3alT  BaKyOJHd
paccacbiBanus kosutouna [213]. Hapacraromuii BTOPUYHBIE  HUMMYHOAE(PULIUAT

MOCTENEHHO TpuolOperaer 4epThl KoMOuWHHMpoBaHHOTO T- u B-kieTouHoro, d4To
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CONPOBOXKIAETCS 3aKOHOMEPHBIMHU HW3MEHEHUSMHU XapakKTepa BOCHAIUTENbHBIX
peakiuii B TkKaHsx [4, 83, 157, 194, 400, 401]. UudexknuoHHBIE MPOIECCHI
MPUHUMAIOT HEOJAronpusTHOE TEYEHHE CO CKIOHHOCTHIO K Pa3BUTHUIO CEPO3HO-
THOMHOTO BOCHAaJieHUs, a Takke OoO0Ieil TeHepajau3alud B BUIE CeIcuca
(cenrtukonuemun) [120, 341]. YcwiuBaroTes  SBJICHUS ~— WHQEKIMOHHO-
BOCTAJIUTEIBHOTO HJIOTOKCHKO3a (THOMHO-PE30pPOTUBHOM JIMXOPAJIKH), HApACTAIOT
AUCTpodruyecKre U3MEHEHHsI OpraHOB U 00Ilee HCTOlLIeHUEe (paHeBOE HCTOILEHUE,
kaxekcus). [Iporpeccupyet arpodus muMdpaTuiecKo TKaHU B BUJIOUKOBOH Kejie3e
U JIpyTUX OpraHax HMMMYHHOM CHCTEMbI, BKJIOYas JHUM(aTHUYECKUE Y3Ibl U
CeJe3eHKY. B yCrnoBHAX TMIEpruM MPOMCXOIWT pacnaj TpaHyJSIHUOHHON TKaHU,
penapaTuBHbIE NPOLIECCH] B paHax octaHaBauBarores [1, 98, 173].

XapakTepHbIMU HEMOCPEACTBEHHBIMUA IIpuunHamu cmeptu B IV mepuone Th
CTAHOBATCS, HapsiAy C  NOPOTPECCUPYIOUIMMH  PAHEBBIMM  HMH(EKIUSMH,
MEPUTOHUTOM, CETICICOM U PAHEBBIM MCTOILIEHHEM, TAK)KE BTOPUYHBIE IPO3UBHBIE U
sa3BeHHbIe KpoBoTeueHus [33, 68]. CyllecTBEHHOE TaHATOJOTMYECKOE 3HAYEHHE
NpUOOpETalOT O4YaroBble OPOHXONMHEBMOHWHU, BO3HHUKAIOIIME Y OOJBIIMHCTBA
paHEeHbIX. JTO OCOOEHHO XapaKTEpHO ISl PAHEHBIX M MOCTPAAaBIIMX C TSKEIOU
MEXaHM4ECKOM TpaBMoit [212, 172].

[Tpu OnaronpusitHoM ucxone Th MHPEKIIMOHHO-BOCHATUTENbHBIE MPOIECCHI
3aryxatoT. OTMedaeTcss TeHAEHIUS K 3aKUBJICHUIO paH, YTO OOBIYHO PACIIEHUBAIOT
KJIIMHUYECKU KaK MOBOPOT K BbI3JIOPOBIEHUIO PAHEHBIX U MOCTPAJaBIIUX.

B nepuone pexkoHBaJeCUEHUMHM W OTAAJICHHBIX IOCIEACTBUA TpPaBMBI
KJIMHUYECKHUE TPU3HAKU BBI3JJOPOBJICHHUS PAHEHBIX M MOCTPAJaBUINX, KaK U BOOOIIE
OONBbHBIX TIpH JIIOObIX 3a0oneBanusx [54, 68], omepexaroT oOpaTHOE pa3BUTHE
MOP(OJOTUYECKUX H3MEHEHHH. DTO OmpenesseTcs B MEpPBYI Ouyepeab pa3Hou
JUTATEIIBHOCTBIO TIPOLIECCOB OPraHU3alUM W BTOPUYHOM IEPECTPOMKU TKAHEU IO
XO0Jly PaHEBOI'0 KaHajla U B JIPYTUX O4arax MmoBpeKJIEHUN pa3HOro IreHes3a.

OtnaneHHple MOCIEACTBUS TPABMbl MOTYT CTAHOBUTBHCS IMATOIN€HETUYECKOU
OCHOBOU BO3HUKHOBEHHUS "BTOPBIX O0JIe3HEH" — XPOHMUYECKHUX BOCHAIMTEIbHBIX

MPOLECCOB PA3HOW JOKAJIM3ALMU, aMUJIOU103a, KOHTPAKTYp U CTOMKHX Mape30B,
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TPaBMaTHUYECKOW SMUIENICUM, ACTEHUYECKUX CUHIPOMOB [68, 95]. OnHako CTeneHb
M3YYCHHOCTH MOP(}OJIOTHUECKOTO COACPKaHUS MOCTKIMHUYECKOTO mepuoga Tb
OCTaeTCsI HeJOCTAaTOYHOM.

HeOnaronmpusiTHO mpoTeKkaeT TpaBMaTHYecKass OO0JIE3Hb y MOCTPAJaBIINX,
KOTOpBIC JO0 TIOJYYEHHUS TPaBMbl CTPaJdaId TSDKEIBIMH COMATHYCCKUMH U
HHpEKIMOHHBIMU 3abosieBanusimu [17, 100, 142]. bone3nu cepama ¥ COCYAOB,
OHKOJIOTHYECKHEe 00JIe3HU, SHIOKPUHHAS MATOJOTHsI, OCOOCHHO CaxapHbI nuader,
COCTaBJISIFIOT CYIIECTBCHHBIC MEXaHU3MBI OTSATOIICHUS TPaBMAaTHYECKON 00JIC3HH BO
Bcex ee mepuomax. K coxkaneHuto, OOJBIIMHCTBO TAKWX MEXAHU3MOB H3Y4YCHO
HeocTaTouHO. TpeOyroT OoJiee TIATEIBHOTO MCCIEOBAaHMs BOMPOCH! MATOTeHE3a
TpaBMaTUYCCKON 0O0JIE3HU, Pa3BUBAIOIIUECS Y OOJBHBIX OCTCOIMOPO30M, MOCKOJIBKY
4acTOTa OCTEONOp0o3a, OCOOCHHO TIIOKOKOPTHUKOUIHOTO, B TMOMYJSIUNA JIIOJEH
€XKETOJIHO yBelu4yuBaeTcsa. VIMEIOTCS JaHHBIe, IIOATBEPIKIAIOIMINE KpalHe
HEOJIaronpusITHOE TEYEHHWE TpPaBMAaTHUECKOW OOJE3HM Yy TOCTpaJaBIIUX C

CONYTCTBYIOLIUM OCTEONOpo30oM [68, 70].

1.2. IIpoOJsieMbl M NEPCHEKTHUBBI MOAEJUPOBAHHMS TPABM PAa3JIM4YHOIO

rege3a

OcHoBHas 3ajadya MOJEIUPOBAHUS JIOOOW TpaBMbI — 3TO CTaHIApTHU3ALUS.
Cranpaptuzanus CHHAPOMA JUIMTENBHOTO pa3JaBiivBaHug ObUla pelieHa Ha
Kadeape narosornuyeckoit pusnonorun u B HayuHno-ucciieqoBaTeabCKkOM HHCTUTYTE
TPaBMATOJIOTHM U opTonenuu (HbiHE PecnyOnMKaHCKUN TpaBMaTOJOTHYECKUN
ueHtp). CUHIPOM MJIMTENIBHOrO pa3laBiIMBAHMS MOJEIHUPOBAIU pPa3JaBlIMBaHUEM
MATKHX TKaHEW 3aJHUX KOHEYHOCTEN KPBIC B TEYEHHUE YETHIPEX YACOB B CTAHKaX,
npennoxeHublx B. H. Enbckum [69, 30, 146] ¢ MaHOMETPUYECKMM KOHTPOJIEM
CUJIbl pa3faBivMBaHus (KJIOYeBOW MOMEHT). Bpemsi uerbipe yaca BbIOpaHO HeE
Clly4ailHO — 3TO cpeaHee BpeMs, MNPOXOoJdliee OT OOpYLIEHUS MOpPOAbl 0
0CBOOOXIeHUsI Opurazol ropHocracaresiei nocrpajasiiero u3-noja 3asana. Cuna

JABJICHUSI COCTaBJIsUIA OT YETHIPEX N0 MIECTH (B 3aBHCUMOCTH OT HEOOXOJIUMOU
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TSHKECTH IIOKA) Kr/cM® Ha MHOBEPXHOCTh 12 cM’. JlaHHBIE NOKas3aTeln ObUIM
mofAoOpaHbl SMIUPUYECKH, TAaK KaK OHHU BBI3BIBAM IOJHBI  KOMIUIEKC
MOpPGOGYHKIIMOHATBHBIX U3MEHEHHUH, XapaKTEepPHBIX [JIs TPaBMATHYECKOIO IIOKa
TSIKEJION CTETEeHH ¢ JieTalbHOCThIO 75-80 % [170].

B nekoropeix wuccienoBanusix (C. E.3050TyXMH W  COaBTOpbI) JJIs
MOJEIUPOBAHUS JOTOJHUTEIBHOM HSHJOTEHHONW WHTOKCUKAIIMM HAKJIAIbIBAJIN
TypHHUKET (IUratypa U3 Kpyrjoil pe3uHbl) Ha 00JacTh BEPXHEW TpeTHU MepeaHux
KOHEUYHOCTEU KphIC [69].

Takke TSHKEIYI0 MEXaHWYECKYI0 TPaBMY U LIOK MOJEIUPOBAIU C MOMOLIBIO
MoauduiupoanHoro metoja Kennona (Hanecenue 50 yaapoB 371€KTpOMarHUTHBIM
yIapHHKOM 110 Geapam cuioit 250 H/em?) [69].

[Io panHbiM suTEpaTypsl [192] cuHApOM JIMTENBHOTO pa3iaBiIWBaHUS
MOJICIMPYETCA Ha KPOJIMKaX M coOakax MyTeM HaJOKEHUsl KIryTa, 3aTArUBaHUs
TOHKOW pEe3MHOBOM TPYOKM Ha KOHEUYHOCTHU HA JJIUTEIbHBIA MPOMEKYTOK BPEMEHHU
(BoceMb wyacoB). JlaHHBIM cmoco0 o0JagaeT CymecTBEHHBIMHA HEIOCTAaTKAMMU:
TPYAHOCTb  BBIMOJIHEHHS, MHOXECTBO  IMOATOTOBUTENIbHBIX  MAaHMITYJISLIHM,
3aTPYJHEHUE MPHU CHATUM KI'yTa C OTEKIIEH KOHEYHOCTH >KMBOTHOIO W HAJIAYWE
CTPaHTYJSILIMOHHOW OOpO3/bl, B CBS3UM C 4YeM, He obOecreuuBaeTcsl MpUOIKEeHUe
MOJIEH K pEeaJIbHbIM YCIIOBUSIM TpaBMbl. Tak)ke omucaHbl CIOCOObI MOJEIUPOBAHUS
CUHJpPOMA JUIMTEIBHOTO pPAa3/aBiMBaHUS C IOMOIIBI0 XOMYTOB pPa3jIMYHOTO
pasmepa [89]. OnHaKo M MPU UX UCIOJIb30BAaHUM HEBO3MOXKHO CTaHAapPTU3UPOBATH
CUJIy CIIaBJICHUSI.

MopenupoBanue  KOMOMHMpPOBAHHOM  B3pPBIBHOM  IIaXTHOM  TpaBMbI
MpEACTaBIAECT COOON CIIOXKHYIO TEXHHUYECKYIO 3ajlady, KoTopas Obula pelieHa Ha
kadenpe natonornueckor usuonoruu (I'. K. KpuBoOok u coaBTOphI) co3naHueM
MOJEIN, MAaKCUMalbHO TMNPUOTMKEHHON K  peajJbHbIM  MPOU3BOJACTBEHHBIM
yciaoBusiM [32]. JlanHas Mojenb Oblla WcnbiTaHa B HaydHo-uccienoBaTeIbCKoOM
MHCTUTYTE B3PHIBO3ALIUIICHHOTO U PYAHHUYHOTO 3JIEKTPOOOOPYJOBAHUSAC OIMBITHO-
HKCHEPUMEHTAIbHBIMIIPOU3BOICTBOM. MoJiesib BKJIOYajia B3PBIBHYIO Kamepy C

MOJICIMPOBAHUEM IIAXTHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX (HaKTOPOB (KIHOYEBOM MOMEHT),
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KOHTY3UOHHYIO (B TOM YHUCJI€ YEPEMHO-MO3TOBYI0), 0KOTOBYIO U 3JIEKTPUUECKYIO
TPaBMY C TOKCHYECKMM KOMIIOHEHTOM (YroJbHAs HBUIb OT 56 110 68 T/ M, OKHChH
yriepona 5 %, yriekucinbiid ra3 5 %, merad ot 8 % 10 8,4 %, NpOayKThI HEMOJIHOTO
CrOpaHUs IUTOTOKCUYECKUX HEHACHIIIEHHBIX YIJIEBOIOPOIOB).

Bo Bpemsi B3pbiBa H30BITOUHOE JaBiieHHE B Kamepe cocrtasisuio ot 0.4
1o 0,7 atM., Temneparypa miaMeHu pasHsiachk 10 2000 °C npu skcno3unuu ot 60
10 90 MUJUTHCEKYH]I.

BHyTpu B3pBIBHON KaMepbl paclojarajuch CpelCcTBA UMUTALMU IIAXTHOTO
MUKpPOKJIMMAaTa, YCTPOMCTBO [JIsi MOJEIMPOBAHMS IIAXTHOW MPEeMOpPOUTHON
¢dbusndeckoir Harpy3ku B TeueHue 90 munyT (Oapaban-Tpenbad), cuiab®oH (s
MOJICJIMPOBAHUSA OTAEIBHOTO KOHTY3MOHHOTO KOMIIOHEHTA B3pPBIBHOM IIAXTHOU
TpaBMbl) [178].

DIIEKTpOTpaBMa MOJAEIUPOBAIACH C MOMOIIBID pEJIE AJIEKTPUUYECKOTO TOKA,
nojaromuM HanpsbkeHueM S50 BosibT, yactoto 50 ' u skcnio3unmen B 1 cexkyHy.
DJIEKTPUUECKUMHU KOHTAKTaMM CIIyKHUJla MEJIHAs PelIETKA, Ha KOTOPOil HaXOIMJIOCh
»KuUBOTHOE [71, 76].

OXOroBblii KOMIIOHEHT B3PBIBHOM IIAXTHOM TPaBMbl MOJEIUPOBAJICT C
MIOMOIIBIK CHENUAIBHOTO JIOMHUKA C OTBEPCTUEM, COOTBETCTBYIOIIMM OT S5 %
10 10 % mnyomanau Tena (MMEHHO TaKWe OXOTH MO IUIOMAAW XapaKTEpPHBI IS
ropHOPabOUYMX YroJbHBIX MAaxT). Takxke ObUT pa3paboTaH CHEIUANBHBINA CIOCO0
(FO. U. CtpenbueHKO U COaBTOPHI), MO3BOJISIIONINI CTaHIAPTU3UPOBATh IUIOIAb U
CTEIEeHb OXOoTa (AMUAEPMAJIbHbIE M TOBEPXHOCTHBIE JIEPMaJIbHBIE OKOTH, TaKKe
XapakTepHbIE JUIsl TIAXTHBIX B3PHIBOB W aBapuil ra3oBoro oOOpyIOBaHUS Ha
pou3BoACTBe). OXKOTH OCYIIECTBISIIA OTKPBITHIM IJIAMEHEM (Ta3 MpOoIaH B CMECH
c kucinopoaom, temneparypa ropenus g0 2000 °C) ¢ paccrosHus 15 mm u
BPEMEHEM HKCIO3UIIMU TPU CEKYHJIbI, 0)KOTOBOE MOBPEXKJACHUE COCTABIISIO OT 5 %
1o 10 % nnomanu tena [29, 186, 75, 306].

JInst MOAEeNMpPOBaHUS OXKOTOBBIX IMOPAXEHHU B JUTEpaType MHPEACTaBICHO
MHOXECTBO  BapUAaHTOB  TEPMHUYECKMX  areHTtoB [8, 205, 139, 105]:

AIIEKTPOMAarHuTHOE MH(QpaKpacHOE H3IydeHHUE, CTEKJISHHAs MpoOUpKa ¢ ropsuen



30

BOJIOM, HEMIOCPEICTBEHHOE MOTPY>KEHHSI YacTH TeJla KUBOTHOTO B BOAY, HArpeTyIo
no TteMmmeparypsl 65-100 °C, cyxoii Bo3ayx c¢ Ttemmeparypoir 500 °C. Bce
MIPUBEJICHHBIE CIIOCOOBI HE MO3BOJISIOT TOYHO PEryJIMpPOBATH ITyOUHY U KauyeCcTBO
MOBPEXJICHUSA TKaHEHW, YTO yXyAIIaeT CTaHAapTU3aLUI0 JKCIEPUMEHTOB U OHU
JaJIeKd OT pealIbHBIX YCIOBUHN MOTYyUYEHUS MPOU3BOACTBEHHBIX 0KO0roB. Hekoropsie
CIIOCOOBI CI0KHBI B BOCIIPOU3BEACHUH U JOPOTOCTOSIIN (0XKOT JIA3€POM).

UepenmHO-MO3rOByI0 TpaBMy Ha Kadeape MaroQu3noIOTHH, a TaKkKe B
[lenTpanpHON HAyYHO-HCCIIEA0BATEIHCKOM JTaOOpATOPUHN MOJSTUPOBAIIU IO METOY
C. B. 3s6muueBa. B HayuHo-uccinenoBarenbCKOM HWHCTUTYTE TpPaBMATOJOTUH U
opronenuu (HblHEe PecnyONMKaHCKUN TPaBMATOJIOTHYECKUN LIEHTP) — MO METOAY
C. E. BonotyxuHa ¢ MpUCOCAMHEHHEM YEIIOCTHOM U UYETIOCTHO-MO3TOBOM TpPaBMBbI
(mocnenHsisi MOJENh TMPAKTUYECKHM HE HMMEET HWHTEUICKTyalbHBIX aHaJoroB B
JUTEparType).

Cornacuo monenu C. B. 3s0nunesa [436, 390, 31] rpy3 3apaHee U3BECTHOMU
Macchl CBOOOJTHO Tagajd BJIOJb HampaBisiiomend TpyOku (amamerpom 1 cm u
BBICOTOH 65 cM), KoTOpas ycCTaHaBIMBalach CTPOro BepTUKalbHO. [omoBa
KUBOTHOTO (DUKCHpOBaiach Ha TOJY W3 TBEPJIOW pe3uHbl. ['py3 majgan Ha CBOJ
yeperna )HBOTHOTO CTPOTO B 3a7aHHOM MecTe. Ilmomans yaapa paBHsiack 0,5 oM.
DHeprus yJapa 3aBHcesa OT MacChl Ipy3a U BBICOTHI, C KOTOPOM majaai rpy3. Takum
o0pa3oM, OCYIIECTBIIACh CTAHAAPTU3ALMS METOJIUKH — BCE JKUBOTHBIE MOJydan
OJIMHAKOBYIO MO CHJIE yAapa U MECTy MPHUIIOKEHHUS CUIIbI TPAaBMY.

[TpenmyiecTBaMu MeTOa SIBISIOTCS, C OAHOW CTOPOHBI, MPOCTOTA U JETKas
BOCIIPOU3BOJAMMOCTb, & C IPYroll — IMIMpOKas BO3MOXXHOCTb M3MEHEHHsSI CTEIEHU
TSKECTH TPAaBMBI 32 CUET U3MEHEHHMS CUJIbl yaapa. [locnennee 3aBUCUT OT BBICOTHI U
Macchl majgaromiero rpysa. s oTpaOOTKH ONTHMAaIbHOW CHUIBI yaapa ObUIA
o00paHsbI MITh TPY30B Bo3pacTarolieit maccol (0T 34,5 T 10 98,5 1), KOTOpBIE NMPU
CBOOOJHOM MaJ€HUM C BBICOTBI 65 ¢cM pa3BuBaiau sSHepruro yaapa ot 0,22 J[x
1o 0,627 Ix. Ilpu stom sHeprus ynana rpy3om Ne 3 wmaccoit 66,7 r cocTaBuia

0,425 JI>x, 4TO BBI3BAJO MpPU JAHHOM MOJAENM TpaBMUpOBaHUA rubdens 42,9 %
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KUBOTHBIX 3a 48 yacoB 1oOcle TpaBMbl (CpEIHETSKENass YepernHO-MO3roBas
TpaBma).

[Ipu Takoil MozeNu y UBOTHBIX UMEJIa MECTO 3aKpbITas YepPEIHO-MO3TOBasI
TpaBMa TPU HAJWYUU KOKHOW TeéMaTOMBI W TepeiioMa KOCTeH cBoja depema 0Oe3
CMEILEHHUS; TSDKEJIIONW CTENEeHU, C HalMYyUeM pPa3MO3KEHUS KOPbl TEMEHHBIX U
BUCOYHBIX J10J1€il (B 30HE yAapa) U OCHOBBI JJOOHBIX M BHUCOYHBIX J10JIeil (B 30HE
«IPOTHUBOYIAPA»); MMOBPEKICHUS BEIIECTBA TOJOBHOTO MO3ra B BUAE AU Y3HBIX
MEJIKOTOYEHYHBIX KPOBOUBIMSIHUN; «000JI0UEUHOW)» TeMaTOMBI B 30HE yapa.

[To metonuke C. E. 3oi0oTyxruHa TpaBMy uepena MOJAEIUPOBAIA HAHECECHUEM
OJTHOTO y/aapa ¢ MOMOIILI0 MIPYKUHHOTO yAaapHuKa. [IpeaBapuTenbHO yepern KPhIChl
¢dukcupoBanu B cheuuaibHoMm  ycTpoiictBe. Cuna ygapa 1o uepemny
cocraBsia 780 H / cm [185, 108, 109, 110].

[Ipu oTpaboTKe METONMKH MOAECIHPOBAHUS MOCTTPABMATHUECKOW peaKluu
BCE MapaMeTpbl CUJIbBI M YaCTOThl YJapOB MOAOHMPAN SKCIEPUMEHTAIbHO, U3ydas
4aCTOTY JIETAIbHOCTHU, MPOJAOIKUTEILHOCTh KU3HU U UCCIEAYsS MOop(oiornyecKkue
M3MEHEHUsI B 00JIaCTH TpaBMbI yepena v mo3ra Kpbic. Ha oxkoHuaTenbHOM 3Tare
pa3paboTku MoJeau MOop(OJOTHYECKHE UCCIAEAOBAHUS IMOKa3ald, YTO TpH
OMMCAHHOM CIIOCO0E MOAECIMPOBAHUS YEPEITHO-MO3IOBOM TpaBMBbI IIepeioMa KOCTen
yepena He HacTynaeT. BCkpbITHE TOJIOBHOTO MO3ra y JKUBOTHBIX 4Yepe3 4 daca nociie
TPaBMbl BBISBJISJIO HAJMYUWE OTACIBHBIX HE3HAYUTEIBHBIX 10 pa3Mepam
MOAHAAKOCTHUYHBIX, CYOAypalibHbIX, OIHUAYypaldbHBIX TeMaToM. Il'emMaToM Ha
OCHOBAaHWU YEpera, Y4aCTKOB Pa3MO3XKEHUS MO3TOBOW TKaHW B oOJacTh ymapa
(koppl M BHUCOYHBIX [OJIel) W oTeka TkaHu runodu3a He Obulo. B 30HE
MpPOTUBOYJapa — B OCHOBAHMM JIOOHBIX M BHCOYHBIX J0JIEM MoO3ra HMEIUCh
HE3HAYUTEIbHBIE  TOBpEXACHUS B  Buae AUGOY3HBIX  MEIKOTOYEYHBIX
KpOBOM3IMSHUNA. B 1emnoM, TpaBMa Mo3ra WIEHTU(PUUUPOBATIACh KaK YepermHo-
MO3TOBOI TPaBMBbI JIETKON CTETICHU TSHKECTH. Bee KPBICH MOCIe TPaBMbl BEIKUBAIIN
(HabrozieHre 1Ba MeECsIIa).

[TepesomMbl KOCTEM HWIKHEW YEIIOCTH MOJIECIMPOBAJIA HAHECEHUEM OJHOIO

yaapa 10 3alllMIICHHOMY 4YCpClly C IIOMOHIIbIO IIPYKUHHOTO  YIAdpHHKA.
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[IpenBapurenbHo depen KpbIChl (PMKCHUPOBAIU B CHEIMaIbHOM ycTpoicTBe. Cuia
yzapa 1o untemy coctasisiia 1325 H / cM”. VBennueHue CHIIBI yapa 110 IieMy Ha
ATOM MOJEIW TPaBMBI, IO CPABHEHHIO C MOJEIUPYEMOUW YEPENHO-MO3TOBOM
TpaBMOM, OBIJIO CBSI3aHO C HEOOXOAMMOCTBIO JAOCTHIKEHHUS LIETU JABYXCTOPOHHETO
neperoMa KOCTEM HUKHEM 4YENIOCTU KpBIC C BEPOSTHOCTBIO HE MeHee 85 %.
Bosbimast gem 1325 H/ cm® cuia yaapa o depery yBeIMUMBaiIa TSKECTh YeperHo-
MO3TOBOM TPaBMBI 10 YPOBHSI CPEAHEN TSIKECTH.

CoueTaHHyI0 YENOCTHO-MO3TOBYIO TPaBMY MOJEIUPOBAIU C IMTOMOIIBIO YK€
OMMCAaHHOI'O0 MeXaHu3Ma. B caMoM MexaHu3Me HCIOJIb30BaM NPYKUHY, KOTOpas
obecreunBaa cuily yaapa 1o ueperny, pasuyio 780 H/ cm® (tpaBma mosra). ITocie
BOCIIPOU3BEACHUS MOBPEKICHUS YEPEN KPBICHI 3aKPhIBAIIM BATHOW IMPOKIAAKOW U
[JIEMOM, CTaBWJIM  OoOJiee  KECTKYI0 TMPYXKHHY YIapHOTO  MEXaHU3Ma,
oGecrednBaoIylo CHTy yaapa, paBHyio 1325 H/ cM®, MEHSIM MArKHil BaIMK Ha
KECTKMH M CHOBa C MOMOIIBIO YAAPHOTO MEXaHW3Ma MPOU3BOAMIIM yaap (TpaBMa
YEJIFOCTH).

B auTepaTypHbIX ~ HMCTOYHHMKAX  ONMCAHO  HECKOJBKO  CIOCOOOB
MO/JICJIMPOBAHUS YEPEMHO-MO3rOBbIX TpaBM [31, 166]: KUIKOCTHO-NIEPKYCCUOHHAS
TpaBMa MO3ra, MOJIEJIb KOHTPOJUPYEMOIO KOPKOBOI'O ITOBPEXKICHUS, YIAPHOIO
YCKOpEHUSI W TpaBMa WHEPLUUOHHOrO YCKOpeHHs. OAHAaKo WM MPUCYIIH H
CYLIECTBCHHbIE HEIOCTaTKW — HENOCTaTOYHas CTaHIapTH3alus, ObICTpoe
CIIOHTAHHOE BOCCTAHOBJIEHUE (PYHKIUNA TOJOBHOTO MO3ra, MOBPEXKIACHUS Yalle
HOCAT Ju((dy3HbIA, a HE JOKaJIbHBIA XapakTep, TEXHHUYECKHE CJOKHOCTH B
MOJICIMPOBAaHUU TpPaBMbl, W OOJbIIas BEPOSTHOCTb IEPEIOMOB dYepena Ipu
MOJICJIMPOBAHUN TSKEJIOW YEpPENnHO-MO3roBord TpaBMbl. CamMo MOAENMPOBAHUE
TaKUMHA METOJMKAaMH OTAAJIEHO OT pEabHBIX YCIOBUU IIOJYyYEHHUS YEpEnHO-
MO3TOBOM TpaBMbI (CKaJblUpOBaHHUE, TpeduHalMsA, BO3JICUCTBHE Ha TBEPIYIO
000JI0YKY IOJIOBHOT'O MO3Ta).

OCHOBHBIE TpEUMYIIECTBa BCEX OIMHUCAHHBIX MOJeJel, pa3paboTaHHBIX Ha
kadeape naToPpu3noIOoTUH (B OTIMYHE OT MOJENEH, ONUCAHHBIX B JIUTEPATYpE) —

9TO CTaHndapTu3anusa MCTOAMK II0 BCCM IIOKA3aTCIIsIM H HpI/I6J'II/I)KeHI/Ie X K
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peaJibHbIM  YCJIOBUSIM TMOJY4YEHUS] TpaBM Ha MPOU3BOACTBE, OTHOCHTEIbHAS
MPOCTOTa B KOHCTPYUPOBAHUH U UCHOJIb30BAaHUHU (MCKIIFOYEHUE — MOJEIb B3PBIBHOM
maxTHOW TpaBmbl). OJTHAKO U €€ KOMIOHEHThI MOTYT OBITh JIETKO CMOJECIUPOBAHBI

I10 OTACJIBbHOCTH.

1.3. IIpo06/ieMbl ¥ NMEPCHEKTHUBHI CIIOCOO0B OLEHKH TSHKECTH U NMPOrHO3a

HCX0/1a TPAaBM

Tepmun «monutpaBMay (polytrauma) mUPOKO pacpoCTpaHEH B €BPOMEHCKUX
ctpanax, B CIIIA B3ameH Hero wamie HUCHOJB3YETCS TEPMUH «MHOXKECTBEHHAs
TpaBMa» (multiple trauma) unu «Tskenas TpaBMmay (severe trauma). B HacTosee
BpeMsi K TIOJIUTPAaBME OTHOCAT TSKEIYID MHOXKECTBEHHYI0O M COYETaHHYIO
TpaBMbl [63, 25]. OnHAaKO HET €AMHCTBA MHEHUH B OTHOIICHUN KPUTEPUEB TKECTU
JAHHBIX TPaBM, MO3BOJSIONIMX OTHECTH MX K MOJUTpaBMe. BOTBIIMHCTBO aBTOPOB
IPU BBIJICICHUN TOCTPAJABIINX C TOJUTPABMON OPUEHTUPYIOTCA Ha OIEHKY
TsDKeCTH noBpexaeHuit no mkane ISS (Injury Severity Score) B 16 6amioB u 6osee
C puUCKOM JeTainpHOro wucxoma 17-25 % [264, 274]. Hpyrue [236] kputepuem
MOJIUTPABMbI CUWTAIOT HAJMYME HECKOJbKHX TOBPEXKICHUHN, OIEHWBACMBIX TI0
mkane AIS (Abbreviated Injury Scale) Gonee 2 GannoB, HE MeHee 4YeM B JIBYX
aHAaTOMUYECKUX oOyacTsaXx. MexXayHapoJHas Tpynma SKCHEPTOB MPEJI0KHIIa
JOTIOJIHATh JTaHHBIC AaHATOMHYECKHE KPHTCPHHM TIOJUTPABMbl HAJMYMEM Kak
MUHUMYM OJHOTO U3 CIENYIOUIUX (PU3HOJOTUYECKUX IMOKa3aTenei: 1) runoTeHsus
<90 MM pT. cT.; 2) ypoBeHb co3Hanus < 8 OamnoB nmo mkaire GCS (Glasgov Coma
Scale); 3) aunno3 ¢ geunuToMm ocHoBaHui < — 6,0; 4) KoaryjonaTus ¢ YaCTUYHBIM
TPOMOOIJIACTUHOBBIM BpeMeHeM > 40 ¢ Uil MEeXIyHapOIHBIM HOPMaIM30BaHHBIM
otHomenuem (MHO) > 1,4; 5)Bo3pact crapme 70 ner. Takoe omnpeaeneHue
NOJIUTPAaBMbl OXBaTbIBaeT OK0JO 60 % BCEX CaydaeB TAKEIOM MHOXKECTBEHHOU
TpaBMbl. [Ipu moGaBneHuu 11000TO U3 MATH MATO(PU3UOIOTUUECKUX IMApaMETPOB
YPOBEHb MPOTHO3UPYEMOM JIETANBHOCTH Bo3pacTaeT 10 35-38 % u pocruraer 86 %

Cpeau MaIMeHTOB cO BceMu TAThIo (hakTopamu [371, 376].
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Jnst pemiennst mpoOJaeMbl OOBEKTUBHOW OIEHKH TSKECTU TOJUTPABMBI
MHOTOYHCIICHHBIE ~ UCCJEJOBAHMS  YJEISIOT OCHOBHOE BHHUMAaHHUE IIOUCKY
HE3aBUCHMBIX MPOTHOCTUYECKUX (PAKTOPOB JIETAIHHOTO MCXOJla, MHOTHE U3
KOTOpPBIX BKJIIOYAIOTCS B OajulbHble IIKajdbl M CTAaTUCTUYECKHE MOJCIIH,
MO3BOJIAIONINE KOJWYECTBEHHO PAHXUPOBATh TSXKECTh TPaBMbl B YCTAHOBJIEHHBIX
WHTEpBAJIaX U PacCUUTaTh BEPOSITHOCTh BbKMBaHUA. Co3nano 6osiee 50 pa3nmuyHbIX
IIKaJl, OJJHAKO B JHTEpaType OOCYXKIAl0TCs TOIbKO HambOosiee 3(h(eKTUBHBIC U
MPOCTHIE B MPUMEHEHUU [3].

CpaBHUTENBHAs OIICHKA OaUIBHBIX CUCTEM IO 3(P(HEKTUBHOCTH U TOUHOCTHU
IPOrHO3a OCYIIECTBIISIETCS] 1O HECKOJBKUM CTAaTUCTHUYECKUM KpUTepusm. Merton
JIOTUCTUYECKON PErpeccuy MCTONB3YIOT JJIS ONPEEICHHS BEPOSTHOCTH UCXOJa U
B3aMMOCBSI3M  HCXOAa C ero npeaukropamu. KonMyecTBEHHBIM — aHaIU3
KaIHMOpallMOHHOM CHOCOOHOCTH WIKAJ OCHOBAaH HAa CPaBHEHHMM paclpeleieHui
OKHJIaeMOi M Hab01aeMOH JIETaTbHOCTH M MPOBOAMTCS 1O KPUTEPHUIO XOCMepa—
Jlememoy. JIMCKpUMHUHAIIMOHHYIO  CIIOCOOHOCTh  MPOTHOCTUYECKOW  IITKAIBI,
OCHOBAaHHYI0O Ha HCCJIECIOBAaHWMW €€ YyBCTBUTEIBHOCTH H CHEIUPUIHOCTH,
onpenensioT mMerogom ROC-ananu3za (receiver operating characteristic curve) ¢
pacuerom miomanu noj kpuBoit AUC (area under curve), koTopasi WITIOCTPUPYET
MPOTHOCTUYECKYIO cuity MmKaibl [233]. [Ipu MCnonp30BaHUM TPOTHOCTHYECKUX
CUCTEM C OOJIBIIUM KOJIMYECTBOM IEPEMEHHBIX YacTO BO3HUKAaeT Mpoliema
HEJAOCTAIIUX  JaHHBIX. B Takux  ciydasx  CTaTUCTUYECKHE  METObI
MHOXECTBEHHBIX TojcTaHOBOK MI (multiple imputation) mo3BOJISIIOT TPOU3BOIUTH
nojicueT 0amaoB 6€3 CyIEeCTBEHHOM MOTepr TOYHOCTH MporHo3a [336].

[Ipu omeHKE TSHKECTH MOJUTPABMBI OOMICITPU3HAHHBIM CUMTACTCS YUYUTHIBAThH
AHAaTOMUYECKUE  KPHUTEPHH, OMNPEHCTAIONINE  THKECTh  MOBPEXKACHUH, U
¢u3HoIOrNYeCKre MapaMeTphl, XapaKTEPUIYIOIINE OTBET GYHKIIMOHATBHBIX CUCTEM
OpraHu3Ma Ha MOJy4YeHHBbIE MOBpexaAcHHus. Ecmu mMopdomorndeckuid KOMIIOHEHT
MOJIUTPABMbI OTHOCUTEIIBHO CTaOUIIeH, TO (PU3UOTOTUYECKIE TTOKa3aTEeIN JTaOHIIbHBI
U MOTYT M3MEHATHCS B MPOIECCe JICUCHUSI U B pa3Hble MEPUOABl TPABMATHUECKOU

0OJIE3HU.
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Onenka TskecTu mnoBpexaeHuil. Hanbonee pacmpocTpaHeHHOM cucTeMOM

OQJUTbHOW OLEHKHU TSKECTU MOBpexAeHul sBisieTcs AIS M ocHOBaHHas Ha Hew
mkana ISS. Tlo mkane AIS Bce moBpexjeHus paHXUpyOT B Oamiax ot 1 1o 6.
bann 1 cooTBercTByeT NerkuM MOBPEXKIACHUSM, Oamn 2 — TpaBMaM CpenHen
TSKECTH, 0aJT 3 — TSKEIBIM TpaBMaM 0€3 yrpo3bl ISl 5KU3HU, 0all 4 — TSKEIbIM
TpaBMaMm C yrpo30i JJIsl ®KU3HH, OAJT 5 — KPUTHYECKUM TPaBMaM C COMHUTEIbHBIM
BBDKMBaHUEM, 0amut 6 — 0€3yCIIOBHO CMEPTElIbHBIM TpaBMaMm. OHAKO OICHKA
TSOKECTH TOJIUTPABMbl MO MaKCHUMaJIbHOMY Oajlly WM CyYMMHUPOBAaHHEM OasioB
mikaibl AIS He COOTBETCTBYET €€ MCXO0JaM U HENPUIOAHA JJIsI IPOTrHO3UPOBAHHUSL.

B mikane ISS TsokecTh TpaBMbI pacCUMTBHIBAETCS KaK CyMMa KBaJIpaToOB KOJOB
AIS Tpex HamnboJiee TSHKENBIX MOBPEXKIACHUN IIECTH o0JjacTei Tena, T.e. JIMHEHHas
3aBUCUMOCTb TSKECTU MOJUTPABMBI OT UMEIOIINXCS MOBPEXKICHUN 3aMEHSETCS Ha
KBaJipaTuuHyto [223]. Tem camMbIM MOJYEPKUBACTCA JAOMUHUPYIOIIEE BIMUSHUE
HanboJiee TsoKeabIX moBpexaeHui. OrneHka 1o mkaiae ISS mosoXkuTenbHO
KOppeNnupyeT C JIeTAJbHOCThIO M 0ojiee OOBEKTHBHO OTpa)kaeT TSKECThb
noBpexaeHud npu nosautpaBme [441, 357, 321]. OpHako OJMHAKOBBIA Oasl
TSUKECTH  PA3JIMYHBIX TOBPEXKICHUI JAJIEKO HE BCErJga COOTBETCTBYET MX
3HAUMMOCTH I ucxoaa mnosutTpaBMbl. [lkansl AIS u ISS HemooueHuBaroT
NPOTHOCTUYECKOE 3HAYEHHE TSKEJIONM dYepenHo-mo3roBoil  TpaBmbl (UMT).
OTcyTCTBYET OOIIEPUHATAS TPaJalusl CTeTICHEN MOBpeXIeHHH 10 mkane [SS, uro
3aTpyJIHSAET CPAaBHEHHUE PE3yJIbTaTOB pa3inuuHbx HccienoBanuii. O. B. Bolorunduro
¢ coaBT. [230] knmaccupuuupyroT TpaBMbl Kak He3HauuTenbHble (ISS <9 Gamnos),
ymepennbie (ISS 9-15 6amnos), Tsxkensie (ISS 16-25 GanoB) U KpallHE TsIKEIbIC
(ISS > 25 6annoB). M. Rozenfeld ¢ coast. [387] Ha MmaTepuane pas3UyHbIX 0a3
JAHHBIX TIpeJIararoT Oojiee NEeTalbHO PAHXXKHPOBATH KpailHE TsDHKENble TPaBMBI B
uHtepBanax 25-49, 50-66 u 67-75 6amnoB. JIpyrue aBTOpHl B Tpajaliuu KpanHe
TSOKENBIX TPaBM BBIJEJSAIOT TPYNIbl MOCTpajgaBmux B mnorpanuyHoM (ISS 26—
40 6annoB) u sxctpemanbHoM (ISS > 40 6annoB) cocrosHusax [180]. JleranbHOCTH

npu TpaBMax ¢ orieHkoi ISS > 40 GannoB HaubosbIast U cocTaBiser 65 % [443].
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ITo mxkane ISS B npenenax ogHON 00JACTH TEJla YYUTHIBAETCS TOJIBKO CaMOe
TSKEIJIO€ MOBPEXKJICHUE U OCTAIOTCS HEYYTEHHBIMU JAPYTHE€ BaXKHbIE JUIS IPOTHO32
TpaBMbl, YTO NPUBOAUT K HETOYHOM OIEHKE CTENEHU TIHKECTU MOJUTPABMBI.
JIaHHBIE ~ HEJOCTAaTOK B  KAKOW-TO CTEIEHW HUBEIUPYETCS B  IMIKaJax
NISS (NewlInjury Severity Score) u APS (Anatomic Profile Score). B mkane NISS
TSXKECTh TPABMbI ONIPEACISIETCS CYMMUPOBAaHUEM KBaJIpaToB 0alIoB Tpex Hambosee
TSOKEJIBIX TOBPEXKJICHUN HE3aBUCUMO OT uX Jokanuzainuu [368]. Illkama NISS
oOsiajaer 0OJIbIIEH TOYHOCTHIO MPOTHO3UPOBAHUS JIETATBHOCTH MPU MOJUTPaBME,
yem ISS [251], ocobenHo mpu TymoW TpaBME U CPelIM KPUTUUYECKUX IAIMEHTOB
[431, 228, 294], HO HempuroJHa aJii OLEHKH MNOCTPAJaBIIMX B MOTPAHUYHOM
coctosiHuM [189].

B mixane APS Ts:KecTh TpaBMBI M BEPOSATHOCTh BBIKMBAHMS PACCUUTHIBAOTCS
Ha OCHOBaHMU YypaBHEHUS  JIOTUCTHYECKONM  pPErpeccCHu,  YUHUTHIBAIOLIETO
noBpexaeHus ¢ oueHkot AIS >3 GamioB B Tpex KaTeropusx: A — MOBPEXKIACHUS
rOJIOBBI M CIMHHOIO Mo3ra, B — moBpexnenusa rpyau u meu, C — Bce apyrue
MOBPEXKACHUS JaHHOW Tsokectd [252]. OpHako wu3-3a  OOJBIIEH CIIOKHOCTH
nojcuera mkajia APS e 3amenmia ISS.

B mxkane ICISS (International Classification of Disease-9 (ICD-9) based
Injury Severity Score) 06amn TSHDKECTH TpaBMbl MOJCUYUTHIBAETCS Ha OCHOBE
koo unrentoB BebKHBaeMOCTH SRR (survival risk ratios), yCTaHOBICHHBIX HJis
Ka»JIOr0 BBISIBJIEHHOTO MOBPEXAEHHUS, 3aKoaupoBanHoro B ICD-9. B cBoto ouepenn
ko3¢ dunmentsl SRR paccuuTanbl MyTeM OTHOIICHHS] KOJWYECTBA BBDKMBIIHMX K
o0I1eMy 4ucIly MaueHToB ¢ JaHHbIM noBpexaenuemM [370]. Ho nezaBucumbie SRR
MOTYT OBITh PpAaCCUMTAHBl TOJBKO JJIA TOCTPAJABIIMX C H30JUPOBAHHBIMU
TpaBMamMu, B TO BpeMs KaK Ha MPAKTUKE MHOTME BHIbl MOBPEXKICHUN PEIKO
MPUCYTCTBYIOT OTIENbHO OT Apyrux. K Tomy ke nekcuka AIS Oonee To4HO
onuchiBaeT noBpexaeHus, yem koasl ICD-9. Jlanubie 00 3((PEeKTUBHOCTH IIKAJIbI
ICISS B mnporHo3upoBaHuu JjeTaidbHOCTH 10 cpaBHeHuto ¢ ISS wu NISS

poTuBOpeunBshl [431].
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Mopens mporHo3upoBaHus JetaabHOro ucxoga TMPM (Trauma Mortality
Prediction Model) ocHoBaHa Ha HMCHOJB30BaHUU SMIIUPUYECKUX OILICHOK IATH
CaMbIX TSKEJIBIX TMOBPEXKIEHUW, PACCUUTAHHBIX METOAOM PErpecCUOHHOIO
MOJEIMPOBAHUS C MPUMEHEHHEM JieKcukoHa mKaiel AIS wiu ICD-9 [29]. Monens
TMPM OGosnee TOUHO IPOTHO3UPYET JIETaNbHBINA Mcx0/, yeM mkaibl ISS, AIS, NISS
u ICISS [251, 294, 240].

Takum 06pa3om, B OJHUX OLICHOYHBIX CHCTEMax IMPOBOJIUTCS aHAJIU3 BCEX
BBISIBJICHHBIX MOBPEXKICHUM, B IPYrUX — TOJIbKO Hanbojee Tskenbix. Het equnoro
MHEHUS, KAaKOW MOAX0J uMeeT OOJNbIIyI0 BaXXHOCTh I MPOTHO3a MCXO0Ja
TpaBMaTH4eckod Oone3Hu. He3aBUCUMBIMH TPOTHOCTUYECKUMHU  (haKTOpaMu
HEOJIaronpuaTHOTO MCXOJla TOJUTPaBMbl  SABISIOTCS W OTHAEJbHBIE  BUBI
MOBPEKJICHUMN: CIIOXKHBIEC TMEpPEIOMbl KOCTeH Ta3a [253], M03BOHOYHO-CIIUHATbHAS
TpaBMa npu couetanHod UMT [162], ABycTOpOHHUE YIIUMOBI JETKUX U MEPeIOMbI
pebep npu couetanHoi TpaBMe rpyau [301], Tsokenas UMT unu Tsxkenast TpaBma
Tpyau IpU COYETaHHOU TpaBme Taza [292, 300, 277].

O1eHKa TIKECTH dJVHKIII/IOHaJIBHBIX HApYIICHUNW. AHATOMUYECKHUE IIKaJIbl HE

OTPaXKAOT (DYHKIIMOHATHLHOTO COCTOSHUS TAIMeHTA, YTO HE IMO3BOJISIET MPOBECTH
KOPPEKTHYIO CTpaTH(HUKalMIO TMOCTPAJABIIUX C TOJUTPABMOM IO  PHUCKY
netanbHOro ucxoja [138]. YpoBenb co3nanus ouenuBaet mkana GCS B nuamna3oHe
oT 3 o 15 6amioB Mo KIMHUYECKAM MMapaMeTpaM: OTKPBITHE TJIa3, YCTHHIN OTBET U
nBUratesibHble peakuuu [422]. OTMedeHa BbICOKas YyBCTBUTENIBHOCTH (79-97 %) u
cnenupuaHocTh  (84-97 %) mkamel B ompedeneHun  Tsbkecth  UMT wm
IPOrHO3UPOBAHUM CMEpPTH Ipu nonuTpasBMme [162, 279, 5]. Ouenka B 8 u MeHee
O0aioB cBuaeTeNbCTBYET O Tspkenor UMT. Ilpu Tspkenoll coueTaHHOW TpaBMe
rpyan  ounenka mno mkane GCS wmenee 13 6amioB CIOy>KUT JAOCTOBEPHBIM
MPOTHOCTUYECKUM (aKkTOpoM HebnaronpusTHOro wucxojaa [269, 346]. Omnako
omnpenelieHne KIMHUYecKuXx napameTpoB mkaibl GCS mocTtaToyHO CyOBEKTHUBHO,
YTO MPUBOJUT K BapuaOEIbHOCTH PE3yJIbTaTOB MOJICUETA.

OOyciioBlieHHas: KPOBOMOTEPEW W IIOKOM THIOTEH3HUS C CHUCTOJIUYECKUM

aptepuaiabHbIM AaBieHreM MeHee 90—100 MM pT. CT. IpU MOCTYIIIEHUH OOIBHOTO B



38

CTallMOHAp YCTAHOBJIEHA KaK HE3aBUCHUMBIA MPOTHOCTUYECKHUM (HaKTOp JIETATIBHOTO
UCXO0J1a MpH 000 TpaBMe C TsKeCThIo nmoBpexaeHuit ISS > 16 6amnos [264, 219],
a TaKXe TMpHU TsHKENIoM couetaHHou TpaBme rpyau [301, 269, 346], xuBota [5, 312]
unu Ttaza [300, 277]. Ilo apyrum JaHHBIM, YacTOTa CEPACYHBIX COKpAIICHUU H
YPOBEHb CHUCTOJIMYECKOIO0 apTEPUAIBHOTO JABJICHUS MO OTIEIBHOCTU HE SIBJISIIOTCS
IMPOTHOCTUYECKUMU (paKTOpAaMH CMEPTH, HO MHAEKC II0Ka, ONpPEAessieMbIi KaK hX
COOTHOIIIGHUE, TOKa3al ce0s CHJIBHBIM NPEANKTOPOM JIETAbHOTO HCXOAa Y
MOXUJIBIX TPAaBMHPOBAHHBIX TMAIIMEHTOB MpPHU 3Ha4YeHUU HHAekca 1 u Ooisee [373].
Bce xe mHAekc mioka mpu MoJMTpaBME HE 00JagaeT OOJBINON NEHHOCTHIO IS
OnpeAeseCHUs TSKECTH TPABMbI M BEIIMUMHBI KPOBOIOTEPH, TaK KaK HA €r0 3HAUEHUE
3aMETHO BJIMSIIOT COIYTCTBYIOIIME 3a00JIeBaHUs, AQJIKOTOJbHOE OIbSHEHUE W
HEeKoTOphie ToBpexAeHus, ocooenno UMT [372]. Tak, npu couetannoit UMT «x
IMPOTHOCTUYECKUM (PaKkTopaM JIETAJIbHOTO HMCXO0Jla OTHOCAT KaK CHCTOJUYECKOE
aprepuanbHOe AaBieHue Bbilie 160 MM pT. cT. npu noctymiaenun [402], Tak u
AMU30/bl apTepHUaIbHON runotTeH3uu [162].

Ouenky cocrtossHus co3HaHus no mkaine GCS, ypoBHS CHCTOJIMYECKOTO
apTepUaANTbHOTO ABJICHUS M YacTOThl JbixaHus BkirodaeT mikaia RTS (Revised
Trauma Score). CopTUPOBOYHBIM BapUaHT WIKAJbl Yallle MCIOJb3YETCSd Ha
JOTOCIIUTAJIBHOM JTafe W OCHOBAaH Ha MPOCTOM CYMMHPOBAHUM KOJUPOBAHHBIX
3HAUEHHWII mapaMeTpoB. B  wucclienoBaTenbCKOM BapUaHTE PaCCUUTHIBACTCS
BEPOSATHOCTh BBDKMBAHHUS 10 YPaBHEHUIO JIOTUCTUYECKOHW  PErpeccu C
npuUMeHEeHHEM K03 UITMEHTOB, MO3BOJSIONINX YUYUTHIBATh JTOII0 BKJIa/a B UCXOJ
kaxnaoro mokazatens [243]. Illkana RTS »ddexktuBHa B mNporHo3upoBaHUU
JETANBHOCTU NpHU noJuTpaBme [228, 269], HO ycTymaeT B 3Tom mikaine ISS [264,
357].

O HeanexBaTHOUW mnepdy3uu TKaHEH, JIEKOMIICHCAIIMM TOMEOCTaTHYECKHUX
MEXaHU3MOB C YIpO30i pa3BUTHS MOJIUMOPTraHHON HEAOCTATOYHOCTH M JIETAIbHOIO
UCXO0JIa TIOJIUTPABMbI CBHJIETEIBCTBYIOT MPHU3HAKH METabOJMYECKOro aluji03a,
TUIIOTEPMHUHU U KOAryjaomnaTuu, OObeIUHSIEMblE TEPMUHOM «TpHuajga cMepTu» [187,

256]. «Tpuaga cMepTw» TpPH TMOJIUTPABME ACCOIMUPYETCS CO 3HAYMMO OOJIbIIEH
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TsokecThio ToBpexaeHui  (ISS 30-35 GanioB) W OTHOCUTCA K HE3aBUCHMBIM
nporHoctuueckuM (akropam HeOnaronpusatHoro wucxona [284]. JlerambHOCTH
Cpeau TpPaBMHUPOBAHHBIX C «TpHaaou cMeptu» cocrasusier 48%, a mnpu
noseimennu MHO 6onee 3,2 nocturaet 100 % [356].

HeszaBucumbpiMu  (akTopamMu pHUCKa JIETAIBHOTO MCXOJa SBJISIOTCS U
OTJEJIbHBIE COCTABJISIONINE «TPUAJBI CMEPTH»: auao3 ¢ pH kpoBu menee 7,2 [219],
runiorepmust ke 35°C [312, 358, 305] vnm runokoarynsiuus [359, 428, 399, 394].
['unorepMusi acCOUMUPOBAHA C TAKUMHU IMPEAUKTOPAMH CMEPTH MOJUTPABMBI, Kak
KpoBomoTeps, anuao3 u koarynonatus [324]. ITosToMy HEKOTOpbHIE aBTOPHI HE
CUMTAIOT TUIIOTEPMHUIO HE3aBUCUMBIM (AKTOPOM pHCKa JIeTadbHOro ucxona [358,
416]. VYpoBeHp KoOaryjaonaTMM MNpH MOJUTPABME MHOTHE HCCIEI0BATEIN
ompeAensaoT 1o mnoBbimeHuto 3HauyeHns MHO. Ilpu »sToM 3Hauumas mid
IIPOTHO3UpPOBaHus noporosass BeamunHa MHO BapeupyeT u mo pa3HbIM JaHHBIM
cocraBisgeT: 6omaee 1,2 nms nereii [445], 6omee 1,3 [324] unu 6onee 1,5 [379, 234].
KpoMme Toro, mpakTH4eCKy HEHHOCTh IS MPOTHO3UPOBAHUS HEOJIATOMPHUSTHOTO
UCX0Ja U ONpEACICHUS TSHKECTH COCTOSHHUS TMPU  TOJUTPaBME HUMEIOT
BBIPAKEHHOCTh TPOMOOIIUTOINICHNUH, TTOHKeHne ypoBHs (aktopoB Il u V [375] u
dbubpunorena (menee 2,29 r/m) [293]. CHuxeHue cojpepkKaHusi B BEHO3HOU KPOBU
WOHU3UPOBAHHOTO Kajblusg MeHee 0,3 MMOJBL/J U TMOBBIIIEHUE AKTUBHUPOBAHHOIO
YaCTUYHOTO TPOMOOIUIACTUHOBOTO BpeMeHu Oosiee 59 ¢ accouumpyercs ¢
JETAIbHBIM UCX0A0M IIpu TpaBMatnueckoM wmoke III crenenu [187].

ITokazarenu nedunura ocHoBanuii, MHO u onerka mo mkane GCS BXomsT B
nequarpudeckyro mkany BIG (Admission base deficit, International normalized
ratio, and Glasgow Coma Scale), koTopas A0CTaTOYHO TOYHO NpPEACKa3bIBAET
HEOIaroNpUATHBIA WMCXOJ TMOJUTPABMBI U Y B3POCIHBIX, OCOOCHHO MPU TPaBME C
IIPOHUKAIOIMUMU paHeHusAMH [233].

C xoarynomaTve¥ W anua030M CBsI3aH YPOBEHb JIaKTaTa KPOBU, KOTOPBIH
TaKXke€ KOPPEIHUPYET C TAKECTHIO MOJTUOPTAHHON HEIOCTATOUHOCTH U JIETAIIbHOCTHIO
npu nosutpasme [292, 279, 378]. 3HauuMbIM JJ11 IPOTHO3a OJHU aBTOPHI CYUTAIOT

ypOBeHb JakTata 6omnee 2 mmounn/n [291], npyrue — 6onee 4,1 mmounn/n [187].
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[Ipn yBeaWYEeHWUM TSHKECTH TPaBMbl OTMEYEHO YMEHBIIIEHHUE OOIIero
XOJIECTEpUHA KPOBH, HO TMPOTHOCTUYECKUM (HAKTOPOM JIETAJTBLHOTO HCX0Ja
OTIpeIeNICHO MOCeayIollee MOBBIIEHHE ero YpoBHs Oosee 90 Mr/a mpu TpaBmax ¢
ouerkoit ISS > 20 6annos [267]. HegocTaro4yHOCTh KOPTUKOCTEPOUIOB BBISBICHA Y
53% mocTpanaBmIMX C MOJUTPABMOM U CBsi3aHA C KPUTHUYECKUM COCTOSIHUEM, HO C
HEOJIaronpuATHBIM HMCXOJOM AacCOIMUPYETCS HE H3HAYaJIbHO HU3KUUA YpOBEHb
KOpPTH30J1a, a Pa3HULIA B €r0 3HAYEHUHU MOCJI€ CTUMYJIISALINU aIpEHOKOPTUKOTPOITHBIM
ropMoHoM MeHee 9 mkr/mi [451]. VBenuuenue nuuctatuHa C CBIBOPOTKH KPOBHU 0
ypoBHs1 6oisiee 0,93 MI/JI MOJOKUTEIBHO KOPPETUPYET C THKECTHIO TMOBPEKICHUMA
no mkaine ISS um neranpHOocThIO mpu mnonutpaBMe [407]. MU.M. VYcresHueBa u
coaBT. [195] Haumbosee UHOOPMATUBHBIMM META0OIMYECKUMH IapaMeTpaMu
OIICHKU TSXKECTU COCTOSIHHMSI TMOCTPAJaBIIMX C TOJUTPABMON CUUTAIOT YPOBEHb
dbpakuuil anoJMMONPOTEUHOB, MO KOTOPOMY BBIACISIOT KOMIIEHCUPOBAHHOE,
CyOKOMITEHCUPOBAHHOE U JIEKOMIIEHCUPOBAHHOE COCTOSIHHUSI.

N3 mokazareneld OKHUCIUTEIBLHOTO CTpecca JUIIb 3HAYeHUs] OOIIero
OKHCIIUTEIIBHOTO CTaTyca ChIBOPOTKU KPOBHU (IEPEKUCh BOAOPOAA), @ HE OOIIEro
AHTUOKCUJAHTHOTO cTaryca (6-ruapokcu-2,5,7,8-reTpaMeTHIXpOMaH-2-KapOoHOBast
KHCJIOTA) KOPPEIUPOBAIU C JIETAJbHOCTHIO M TSAKECTbIO MHOMXECTBEHHOM TyIoOn
TpaBMbl, onpeaeneHHon no mkaitam ISS u RTS [282].

YpoBeHb reMorioOuHa SBISICTCS HE3aBUCUMBIM MTPOTHOCTUYECKUM (haKTOPOM
aetanbHOro ucxona nosmtpaBmbl [300, 219]. KoandecTBO 3pUTPOLUUTOB HMEET
3HAQYEHUE JJI1 MPOrHOo3upoBaHus 30-THEBHOM JETATIbHOCTH Y TPaBMUPOBAHHBIX
MyX4HH, HO He y >keHmuH [350]. OOmiee KONMMYECTBO JIEUKOIIUTOB W WX
nuddepeHIManbHbIN MOJICUET HE UMEIOT IPOTHOCTUYECKOTO 3HAYEHUSI, MEXKIY TEM
pa3sMep HEUTpoOUIOB KpPOBH TMpPU TOCTYIUICHHH Ha3BaH MPOTHOCTUYECKUM
(dbakTOopoM HEONAroNnmpUATHOTO MCXOJa B TEPBYIO HENENI0 IMOCIe TMOJy4eHUs
MoJuTpaBmel [325].

BeposiTHOCTh  pa3BUTHS NOJMMOPTaHHOM HEJOCTATOYHOCTH, CEIcUca U
JIETAJIbHOCTh TIPU MOJIUTPABME BO3PACTAIOT C YBEIWUYCHHEM KOJMYECTBA KPUTEPHEB

cuHapoma CHUCTEMHOM BOCHAJIUTCILHOM pPCaku U YPOBHA €TI0 BBIPAKCHHOCTU
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[222]. VYka3biBaeTcsi Ha MEPCHEKTUBHOCTb ISl  ONPEACTCHUS  TSKECTH,
MPOTHO3UPOBAHUS OCJIOKHEHUHW M HCXOJIa MOJUTPABMBI PA3IUYHBIX MapKEepOB
uMMmyHHON peaknuu (sIL-6R, pentraxin 3) [318], IL-1f, IL-8, IL-10 [60], HO oHHM
MaJIOJJOCTYIHBI /ISl UCCIIEIOBAHUS U HE BKJIIOYEHBI HU B OJIHY OIICHOYHYIO IIIKaIly.
Ha TskecTh cOCTOAHMS MOCTPAAaBUIErO C IMOJUTPABMOM BIIHMSET U CONMYTCTBYHOLIAS
MaTOJIOTHsSI, KOTOpas 3HAYMMO YBEIMYHMBAECT BEPOSTHOCTH JIETAIBHOIO HCXOJA H
SBISETCS ero mpeauktopom [3, 228, 355]. N3yueHue BAUSHHUS COMYTCTBYIOLIUX
3a00JIeBaHUN Ha TSHKECTh MOJMTPABMBI M €€ HCXOJ 3aTPYIHEHO pa3HOooOpa3zuem
COMAaTHYECKOU IaToJIOruu. boee BBICOKUI YPOBEHB JIETAIBHOCTH IIPU MOJUTPABME
(32%) oTmedeH y OOJBHBIX caxapHbIM auadbeToM [424]. @akTOpoM pHUCKa pa3BUTHUS
MOJUOPTAaHHON HEIOCTAaTOYHOCTH M JIETAJbHOTO MCXO0Ja Yy TAIMeHTOB C
NOJINTPABMOM SIBJISIETCSI OKUPEHHE ¢ MHAEKCOM Macchl Tena 6omee 30 [344, 220].
OnHako uHIEKC Macchl Tena < 20 okazaics eme 0ojiee 3HAYMMBIM IPEIUKTOPOM
CMepTH Ipu noautpasme [299].

OmpeneneHHy0 CBS3b C HAJIMYUEM COIMYTCTBYIOIIMX 3a00JICBAaHUNA HMEET
BO3PacT IMOCTPAJABIINX, KOTOPBIH TMOJOXHUTEIBHO KOPPEIUpPYET € IOoKas3aTesieM
TOCIUTAIIBHON JIETAJIBHOCTU MPU TOJUTPABME W OIPEJEIICH KaK HE3aBUCHUMBII
IMPOTHOCTUYECKUH (PaKkTOp HEOMAronmpusTHOro MUcxoja B psae uccinenoBanuid [301,
292, 417]. Ilo ogHUM AAHHBIM, MIOPOT BO3pacTa, HAYMHASI C KOTOPOTO JIETAJIbHOCTh
Cpeay TpaBMUPOBAHHBIX 3HAYMMO YBEJIMYUBAETCA, cocTaBisieT 55 [336] unu 60 net
(meranpHOCTh 41%) [346, 114], no apyrum maHHBIM — 65 JeT (JieTaabHOCTh 31—
50 %) [277, 288, 447] unu 75 net (JietanbHOCTb 57 %) [399]. ¥V mocTpamaBmux c
COYETaHHOW TpaBMOU cTapiie 65 JeT cpeau MPUYUH CMEPTH MPeodIaaatoT OCTPhIe
CepIEYHO-COCYAUCThIC HAapyIIEHUs, JOCTOBEPHO 4Yalle BO3HUKAIOT TSDKEIbIC
CHUCTEMHBIEC OCIIOKHEHUS U CMEPTh JaKe B MEPHUO]] OTHOCUTEIHLHON CTaOMIM3aIun
cocrosinus [189]. ¥V nmanumenToB crapiie 70 JeT HE3aBUCUMBIMU MTPOTHOCTUYECKUMU
dbakTopaMu JIETAJILHOTO MCXO0Jia CTAHOBATCS MPOKCUMAJbHbIC MEPEIOMbI JTJIMHHBIX
koctel [444] u TpaBMbI MO3BOHOYHHKA [361].

[Ton mnocTpagaBmIMX B OJHUX HCCICAOBAHMUSIX HE CBSI3aH C YPOBHEM

TOCIUTAIBHON JieTanbHOCTU mpu noxutpaBme [S5, 307]. Ilo apyrum JaHHBIM,
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4acTOTa MOJIMOPTaHHOW HEJOCTATOYHOCTH, CETNCHMCA U TOCMUTAIbHAS JIETAJbHOCTD
cpeau MY>KYHMH C TOJIMTPaBMOM 3Ha4MMO BhIIe [3, 434], 0coOEHHO Yy JHIl CTapiie
80 net [361].

JI1s. IpOTHO3UPOBAHUS MCXOJIa U OLEHKH TSIKECTH COCTOSIHUS MAIMEHTOB C
NOJIUTPABMOM B PEAaHMMAIIMOHHOM OTJIEJICHUU MpeJiaraeTcsi UCMOIb30BaTh IIKAJIbI
APACHE 1II (Acute Physiology and Chronik Health Evaluation), MODS II
(Multiple Organ Dysfunction Score II) [199], SOFA (Sequential Organ failure
Assesment) [279, 262], SAPS 11 (New Simplified Acute Physiology Score I1) [275]
u MPM II (Mortality Probability Models 1) [159]. Jlanuble mikanspl BKJIIOYAIOT
OOJBIIIOE KOJMYECTBO PA3MYHBIX KIMHUYECKUX U JAOOPATOPHBIX TMOKa3aTeeH, B
mkanax APACHE II, SAPS II, MPM Il yuuThIBaloTCA TakXe BO3pACT U
conmyTcTBylomue 3aboseBanus. llemecooOpa3HOCT, MPUMEHEHHS ITUX IIKalI MU
MOJIUTPABME TMOCTOSHHO OCMApUBAETCA, OHM HE chnenuuyHbl K TpaBME€ U HeE
OTpaXalwT TSHKECTh TMOBpekAeHUU. Hampumep, y TSxeno TpaBMUPOBAHHBIX,
KOTOpBIE HYXJAIOTCAd B UCKYCCTBEHHOM BEHTWISILIUM JIETKUX, TSKECTh COCTOSIHUS
no mkane APACHE I Bbliie, HO TPOTHO3 [J1s1 )KU3HU OoJiee OIaronpusiTHBIN, 4eM y
HETPAaBMATOJIOTHYECKUX OOJBHBIX, TAKKE TPEOYIONUX UCKYCCTBEHHOW BEHTHUIISIIUN
[396].

[To TOYHOCTHM TIPOrHO3UPOBAHUS JIETAIHLHOCTH TMPU TMOJUTPABME IIKajia
APACHE 1II mpeBocxoaut ISS, NISS [354], GCS [453] u He ycTymaeT mikaie
SOFA [304]. ITo apyrum uctounukam, mkana ISS nu6o npesocxonut APACHE 11
[3], 100 UxX naHHbBIE HE pa3IUYarOTCs MO Y(PGHEKTUBHOCTU OLIEHKU TSHKECTH TPaBMBbI
Y TOYHOCTH MpOorHo3upoBaHus pucka cmeptu [181]. Ouenka no mkane APACHE II
Oosiee 8 OaVIOB CBUJACTEIBCTBYET O PHUCKE TMOCTTPABMATUUYECKUX JIETAIBHBIX
OCJIO)KHEHHM, 4TO TpeOyeT HaXOXKJEHHUS MaIlMeHTa B PEaHUMAIIMOHHOM OTIEJICHUU
[45].

Ouenkn mnosutpaBMbl 1o mkajmaMm NISS u SAPS Il mosoxurenbHO
KOPPEIUPYIOT C MPOTHO3UPYEMOM JieTanbHOCThIO [397]. IIpu cpaBHEHUH CO MIKANIOM

SOFA mxama SAPS II Tounee mnporHo3upyer 30-OJHEBHYIO JETAIBHOCTh, a HX
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COBMECTHOE€ MPUMEHEHHUE MPU MOJUTPABME MOBBIIIAET TOYHOCTh MPOTHO3UPOBAHUS
HeOaronpuaTHoro ucxomaa [275].

B. D. ly6bpoB u coaBT. [63] mpemiaraioT COOCTBEHHYIO IIKaly TSXKECTH
COCTOSIHMSI MAIMEHTOB C MOJUTPABMOM, BKIIOYAIONIYIO MMOKAa3aTeIu reMOTPaMMBbl,
reMOJIMHAMUKH, DJIEKTPOJUTHOIO U KHUCIOTHO-OCHOBHOrO Oajianca, KoTopas
MO3BOJIAET OMpPEACNATh OAUIbHbIE XapaKTEPUCTUKU OTHOCHUTEIBHO CTaOUIIBHOTO U
HECTaOUIILHOTO COCTOSIHHS TTOCTPAIABIIIETO.

KOM6I/IHI/IDOBaHHBIC CHCTEMBbI OLICHKM TsDKECTH TpaBMbl. [lonbiTka yuclTa IBYyX

TUTIOB PUCKA TPaBMbl, aHATOMHYECKOTO U (hPU3UOJIOTHIECKOTO, peaTu30BaHa B psijie
MPOTHOCTUYECKUX CUCTEM, UCMOJIb3YEMBIX MPU MOJUTPABME.

[lIxana PTS (Polytrauma score, Hannover) ocHoBaHa Ha OajIbHOW OLICHKE
MOBPEXACHUH B IMATH aHATOMUYECKUX 00JACTAX U BO3pacTa, a MOAU(PUIIUPOBAHHBIN
€€ BapHaHT BKJIOYaeT Takxke oleHky mno mkaine GCS, 3nHaueHue koddpduimeHTta
Xoposunia (PaO,/FiO,) u ypoBeHb nedunura ocHoBanuii. Ilo cymme Oamios
BBIZICISIOT 4 CTENEHU TSHKECTH TMOJUTpaBMbl: 1-1 ctemenb — 10 20 6amios
(nporHo3upyemas JjetaibHOCTh A0 10 %), 2-1 cremenb — 20-34 6anna
(metanpHOCTH 10 25 %), 3-9 crenenb — 35-48 6amioB (neTambHOCTH 10 50%), 4-
s cTeneHb — Bblle 48 0annoB (JetanbHOCTH 10 75 %) [362].

Cucrema TRISS (Trauma and Injury Severity Score) mo3BojisieT pacCUUTaTh
BEPOATHOCTH BBKMBAHMS NP MHOKECTBEHHOM ITPOHUKAIOIIEH U TyNOM TpaBME IO
dbopmynaMm, BrIoYaromuM mnokazatenu mkan ISS, RTS u Bo3pacra (¢ rpaganueit
> 55 u <55 ner) [231]. TRISS napasne co mkanamu APACHE II u SOFA Ttouno
MpPECKa3bIBAECT OCJIOKHEHUS U JIETAIbHBINA UCXO/l Y TAIMEHTOB B peaHUMAIlMOHHOM
otnenenuun [321, 417, 304, 427]. OnHako OTAEIbHBIE aBTOPbl OTMEYAIOT HU3KYIO
TOYHOCTh MPOTHO3UPOBAaHMS HeOIarompusTHOro ucxoaa mo mkaime TRISS mpwu
nonuTpaBMe. B ciyuae ee mpuMeHeHUs, O OJHUM JaHHBIM, OCTAa€TCAd BBICOKOU
JIOJIA HEMpeACKa3aHHbIX cMmepTed [260], MmO OpyruM AaHHBIM, IIKajla 3HAYUMO
3aBBIIIAET BEPOSATHOCTH JIETAIBHOTO Hcxoaa mnonutpaBmbl [189]. IIkana TRISS
OKa3ajach HEMPUTOJAHOU JJI MPOTHO3UPOBAHUS CMEPTH MALMEHTOB C COYETAHHBIMU

TpaBMaMH I'PyJH U )KUBOTa B MEPBbIE CYTKU NpeObIBaHus B cTaninoHape [181].



44

bonee mpocras B nmpumenenuu cucrema GAP (Glasgow Coma Scale, Age,
and Systolic Blood Pressure score), Bkmouatomas mkany GCS, mapameTpbl
Bo3pacta (c Trpamamuedr >60 um <60 7neT) W 3HAUYCHUS CHCTOJUYECKOIO
apTEpUAIIBHOTO JIaBJICHUS, MO TOYHOCTH IPOTHO3UPOBAHUS JIETAIBHOCTH IIpU
noJuTpaBMe He oTimyaetcs ot mkanbl TRISS u npeBocxoaut mikany RTS [217].

B ornuune ot TRISS B cucteme ASCOT (A Severity Characterization of
Trauma) BeLAENSAIOTCS 5 BO3pacTHBIX IpyIln, a BMecTo ISS mpumensercs mkana
APS. Illkana ASCOT xapaktepusyercss OOJbIIEH TOYHOCTHIO MPOTHO3a
BbDkuBaHusA, uyeM TRISS, oco0eHHo y mocTpajaBmMX C NPOHUKAIOIIUMU
paHeHUsIMH, HO Oojee cioxkHa B mnpumeHeHun [242]. [lo apyrum gaHHBIM,
cpapHeHne mkan TRISS wm ASCOT 3HauuMol pasHULIBI B TOYHOCTH
IPOTHO3UPOBAHUS UCXOJA Y MALIMEHTOB C MOJUTPABMOM HE BBIABISIET [432].

[IIxana PS09 (Probability of Survival; model 09) BxitodaeT rnmokaszaTesau mkai
ISS, GCS, Bo3pacT, moJi, HeOOXOAMMOCTh UHTYOAIIUU U COMOCTAaBUMA IO TOYHOCTH
MPOrHo3a jJeTanbHOoCTH co mkanoni TRISS [233].

B cucreme 6amibpHOM olleHKH, pa3paboTaHHON Ha Kadenpe BOSHHO-NOJICBOM
xupyprun (BIIX) Boenno-menumuuckoii akagemun (Cankt-IletepOypr), TskecTb
TpPaBMbI OMPEIEIAIOT IO MAaKCUMAJIbHOMY 0ajly OJHOTO M3 ABYX COCTABJISIONINX €€
napaMeTpoB: Tskectd noBpexaeHus no mkane BIIX-IT (IT — nospexaenue) u
TSOKECTU COCTOSIHMS, paccuuTbiBaemMoil no mkane BIIX-CII npu nocrymieHun u
mkane BIIX-CI' B nponecce neuenus, rune C — cocrosinue, [ — nocryrmuienue, I’
— rocnurtanbHas [49]. HecOMHEHHBIM JOCTOMHCTBOM  IIIKaJl  SIBJISETCS
UCII0JIb30BAaHUE JOCTYIHBIX OLIEHKE KIMHUYECKHX M JIaDOPaTOPHBIX MapaMeTpOB.
Ho nipu npoBeneHnn CpaBHUTEIBHOTIO aHAJIM3a YCTAHOBJIEHO, YTO 1Kaiabl BIIX-IT u
BIIX-CII ycTynarT o TOYHOCTH OLEHKH TSXKECTH TPABMbI U IPOTHO3UPOBAHUS €€
rncxona mkanam ISS u APACHE II [21, 10].

H. C. Pape c¢ coaBrt.[375] Ha OCHOBAaHMM IOKA3aTe€lIEHd CHUCTOIUYECKOIO
apTepuaibHOrO JaBiCHUS, auujao3a (ypoBHS Jlakrata M JedulUTa OCHOBAHMUN),
Koarynonatuu (ypoBHs TpomOouuToneHuu, ¢akropoB Il u V, ¢ubpunorena),

TUIIOTEPMUU U TSKECTU MOBPEKICHUSA TKaHEHW (Tpyau, *KUBOTa, Taza, MOKPOBHBIX
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TKaHEW) BBIACIWIM YEThIPE CTENEHHU TSHKECTU COCTOSHUS MOCTPAJABIIUX C
MOJIUTPABMOM:  CTaOWIbHOE, TOTPAHWYHOE, HECTAOMIBHOE U KPUTHUUYECKOE.
Boigenenne mOrpaHMYHOrO COCTOSIHUSI MPUOOPENo 3HA4YeHUE MNpu OOOCHOBAHUU
MOJIYYMBIIECH MIMPOKOE MPU3HAHUE B JICUCHUU MOJUTPABMbI TAKTUKUA KOHTPOJIS
noBpexaeHuit (damage control) [63].

[Ipornoctuueckas moaenb RISC II (Revised Injury Severity Classification II)
BKJIIOYAET CJECAYIONIME MPEIUKTOPhI JIETAJIBbHOTO MCXOJa MpPH MOJUTPABME: JIBa
HauOoJbIINX TOKazaTens mkaiasl AlS, mokaszatens AIS a1 TpaBMBI TOJIOBHI,
BO3pACT, TOJI, PEAKIMIO M pa3Mep 3PadyKkoB, JBUTATEIbHYIO (YHKIHIO IO IIKAJe
GCS, Bua TpaBMbl (Tynas WJIM NPOHHUKAIOIIAS), OLEHKY COCTOSHMUS IO UIKaJe
ASA (American Society of Anesthesiologists), mnoka3zaTenu CHUCTOIMYECKOTO
apTepuaiIbHOrO JaBleHUs, auao3a (aeguiura ocHoBaHui), koarynonatuu (MHO)
U TeMorjoOuHa, HYXJAa€MOCTb B CEpACYHO-JIETOYHOM peaHuMaluHh. YYeT ABYX
HauBbICIIMX mMoka3arened AIS m mokaszartenss AIS mist TpaBMbI TOJIOBBI B BHUJIE
OT/EJBHBIX TMEPEMEHHBIX 3HAYUTEIbHO MOBBIIIAET MPOTHOCTUYECKYIO MOIIHOCTD
Moaeau. He mocTUriIM cTaTUCTHYECKOW 3HAUMMOCTH M He BKIoueHbl B RISCII
TaKue TMEepPEeMEHHbIEe, KaK MEXaHHW3M TPaBMbl, TSHKEJbIE MEpPEIOMbl KOCTEH Ta3a u
unjaekc moka [336]. Cucrema RISCII otnnyaercs: BBICOKOW TOYHOCTBIO MPOTHO3a U
npeBocxoaut mkainy TRISS [371], Ho o0namaer MeHbIIEH TPOTHOCTUYECKOM
LHEHHOCThIO ITpu noauTpasme ¢ Tsokenot UMT [384].

[TomuMo aHaTOMHYECKMX U (PU3MOJOTHYECKUX KPUTEPHUEB HE3aBUCHUMBIMHU
MPOTHOCTUYECKUMU (DaKTOpamMu JETATHHOTO MCXO0J1a MPHU MOJTUTPABME OMPEACICHBI
TaKkue, KaK 3aJIep’KKa € TOCHHUTAIU3alMeid U HECBOEBPEMEHHOCTb IMAarHOCTUKHU
[219], HeoOXoAMMOCTH MACCHUBHBIX TeMoTpaHchysuit [264, 312, 447],
MCKYCCTBEHHOW BEHTWISILIUM JIETKMX M B3KCTpeHHou omepauuu [307]. B npyrux
HCCJICIOBAHUSIX HE JIOKa3aHO BJIMSHHE HA PUCK CMEPTH BPEMEHHU OT IMOJYyYEHUS
TPaBMbI 10 TOCHUTAIM3AIMH U BBIIIOJIHEHUS SKCTPEHHBIX onepaunii [336, 228].

Pspg aBTopoB [289, 290, 351, 414, 409] paznu4aroT Tpu OCHOBHBIX MOJIX0/a
IpU OIIEHKE TSIKECTU TPaBM: |) KOTUYECTBEHHBIM — IMOJICUET U OIIEHKA TIXKECTH

MOBPEXKACHUN OTACNBHBIX 00JacTell opraHu3Ma; 2) Ka4eCTBEHHBIH — OIICHKA
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TSKECTHU OOIIEro COCTOSIHUS MOCTPAJABUIETO C aKIIEHTOM Ha BUTAJIbHbIE (DYHKLIUU U
¢dusnongornyeckue mnapaMerpsl; 3) KOMOMHUPOBAHHBIA — COYETAHHME MEPBBIX ABYX
BApUAHTOB.

[Ixanel MOTYT OBITH OOIMUMH, B KOTOPHIX OIICHHUBAIOTCS BCE CHCTEMBI
OpraHvM3Ma, W YacCTHBIMU — MPU H30JUPOBAHHOM MOBPEXKICHUHN (3a00JI€BAHUU)
OTHIEJbHBIX €ro YacTei, a TakkKe IIKaJIbl JJi1 TOpaKaJbHOW XUPYpPTUH,
KapIMOXUPYpruu u T. A., Hanmpumep, Thoracoscore, Euroscore u ap. [227] Oxuu
IIKaJbl OCHOBaHbl HAa pEaJbHOM OIIEHKE MOBPEKACHUM, Hampumep, MetoaoM AIS,
Ipyrue — NpPOU3BOJHBIE OT OLUEHOYHBIX IIKaJl, IPOTHO3 MCXO0Ja TPaBMAaTUYECKOU
00JI€3HU B KOTOPBIX CTPOUTCS Ha PETPOCHEKTUBHOM aHAJIN3€ PE3yJIbTAaTOB JICUCHUS
OTPOMHOTO 4YHucCJa OOJIbHBIX B COOTBETCTBUU C TMOCIEAHEH MEXIyHAPOIHOU
kinaccudukanuenn 6onesneit (MKB). Hampumep, ICISS (Osler T.et al., 1996) —
MoauduurpoBanHas mkaina ISS, B KOTOpoW NpPOTHO3UPYETCS BEPOSTHOCTH
JETAJBbHOTO MCXO0Ja AMIHUPUYECKUM CHOCOOOM: JII0OOM BapuUaHT TPaBMBI
ob6o3Hauvaetrcss kogom B coorBercTBUM ¢ MKb — ICD — 8, 9, 10 (international
classification of disease — 8, 12, 13).

KaxnmoMmy komay paccuWTaHa JETAIHHOCTH HAa OCHOBAaHWU aHaln3a Oa3bl
JAHHBIX HUCXOHOB JjedeHus, Hanpumep, s ICISS-9 — 300 Teic. manmeHToB C
TpaBMamMu 3a MaTh Jier [366]. Takum ke oOpazom npousBogHbie oT MKbD
nporHoctuueckue mkanbl Al u CRIS moxHO Ha3BaTh sMmnupudeckuMu. OHH
TpeOYIOT MEPUOJUYECKOr0 EPECMOTpPa, Tak Kak nepuoandecku mensercs MKD, a
TaKXe JIETAIbHOCTh U MHBAJTUIU3ALNS MIPU OJHUX U TEX ke noBpexaeHusx. Kpome
MEePEYNCICHHBIX B TaONUWIle INKaJdl WMEIOTCA W JpYrue IIKaiabl g paloThl,
HarpuMep, B nanatre uateHcuBHoil Tepanuu (LODS, TRIOS, POSSUM u T.1. [327,
385, 425, 429]), a taxxke nemuarpuueckue mraibl (SNAP, PRISM, P-MODS,
PELOD, PIM [225, 249, 250, 395]), mpuHIMI KOTOPHIX OCHOBaHAa OILICHKE
(GU3MO0IOTMYECKUX TIOKa3aTeJeld opraHuM3Ma C YYETOM BO3pacTa U MEPHOJIOB
pa3BuTHS peOeHKa.

N300unue mkan BbI3BaJIO HEOOXOJUMOCTb MPOBEACHUS HAYYHBIX padOT MO

CPaBHEHHIO MX MPOTHOCTUYECKOU A((PEKTUBHOCTH U BHIOOPY HambOOJIEe MOJIE3HBIX
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IIKaJ, YTO OTPAKEHO BO MHOXKECTBE 3apyOE€kKHBIX U HEKOTOPBIX OTEYECTBEHHBIX
uccienosanusx [290, 273, 353, 389, 393, 377, 419, 439, 438, 456]. Ilpu stom
aBTOpPhl HEPENKO CpaBHUBAIM IIKaJbl, OTIWYAIOIIMECS IO CBOMM 3ajadaM U
MeTo/aM OleHKH. B OonblIMHCTBE HMccneAoBaHUM i1 M3ydeHHus 3PQPEeKTUBHOCTU
T€X WA MHBIX TECTOB NPUMEHSJIUCh OOBEKTHUBHBIE IapaMETpbl, HWMEHYEMbIC
OTNIEpallUOHHBIMU  XapaKTepUCTUKAMHU  HCCieJoBaHUs  (receiver  operating
characteristic — ROC), kotopble BBICTpAaUBaIUCh TpapuyecKd B KpPUBbBIC
YyBCTBUTEJIBHOCTH M crerudpuanoctu uzyyaemoro Tecrta (ROC-curve), HEpeako ¢
M3MEpEeHUEM IUIomaan 1oJ KpuBbiMU [333]. UyBCTBUTEIBHOCTH TECTA —
JOCTOBEPHOCTh  BBISIBIICHMS TIPU3HAKA, BBIPAXEHHAas B IMPOILEHTaX, Cpeau
NAlMEeHTOB, PEeaIbHO UMEIONIMX 3TOT MPHU3HAK, CINEUU(PUUYHOCTH — JIOCTOBEPHOCTH
BBISIBIICHUSI OTCYTCTBHSI NPU3HAKA, BBIPAXKEHHAs] B MPOLEHTaxX, CPEAU NAalHUEHTOB,
peaJbHO HE MUMEKIIMX 3TOT Hpu3HaK. Yem BbllIe MPOUEHT YYBCTBUTEIBHOCTU U
crieliu()UIHOCTH, TEM JIOCTOBEPHEE TECT.

[TonbITKa CpaBHEHHSI TAKUM METOJOM IPOTHOCTUYECKOW LEHHOCTU YETBIPEX
mkan (ISS, TRISS, NISS u ICISS) myrem wmertaananuza 64 Hay4dHBIX CTaTeu
(MEDLINE and Embase, 1990-2008 rr.), B KoTOphiX 157 pa3 mnpuMeHEHO
noctpoenre ROC-kpuBbIX, OKa3allach HECOCTOSATENbHOW H3-32 HEOJHOPOJHOCTU
nmokasarenerd B 3TuX wmkanax [430]. ABTopaM HCCIENOBAHUS YAAIOCh BBIBECTH
JOCTaTOYHO HEKOHKPETHOE 3aKitodeHue, yto mkamna NISS «mokazanace» Ooiee
cneuu@UUHON B MPOTHO3MPOBAHUU JIETATBHOCTU TYNbIX TpaBMm, uem ISS. Ilpu
cpaBueHun ICISS m TRISS npeumymects He BbisiBieHO. ICISS «mokazamace»
MEHEE «CTaOWIIbHOW» W TMPOTHOCTUYECKH 3HA4MMOU, dyeMm AIS wu3-3a ciauikom
OOJIBILIOTO KOJIMYECTBA Pa3HOOOpPA3HBIX MapaMETPOB, TPEOYIOIIUX KOMIBIOTEPHON
00paboTKH.

B apyrom nmogoOHOM HCCeA0BaHUU MPOBENEHO CpaBHEHUE 3P(HEKTUBHOCTH
MPOTHO3a JIETAJIbHOCTU JEBATH IIKAJ: YETHIPEX AJITOPUTMOB, OCHOBAHHBIX Ha AIS
(ISS, NISS, APS (Anatomic Profile Score), max AIS), uersipex MKBb-
NPOU3BOJHBIX ATUX IIKaJ, a Takxke amnupudeckor mkanel [CISS-9 (mpousBognas

ISS, 6asupyromeiics Ha MKbB-9) [353, 366]. IIpornocTtuueckasi IEHHOCTb MIKAJI
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CpaBHUBaJach Takxke MeTojoM nocTpoeHuss ROC-KpUBBIX U KOMIIBIOTEPHOU
cratuctuueckoir  o6pabotkoii  (Hosmer-Lemeshow) [339]. CymecTBeHHBIX
pa3nuurii B MPOTHOCTHUYECKOM 3HAYMMOCTU IKal He BbisgBIeHO. Illkana ICISS
oKazasiach OoJyiee UyBCTBHUTENbHOHN U crienuduunoii, Torna kak MKb-npoussoanas
mkana APS npomeMoHcTpupoBana JIydllIMii MPOrHOCTUYECKUMWA MOKA3aTellb II0
nokazatento Hosmer-Lemeshow. MKBb-nipousBognas mkana AIS mokasana
MEHBIIIYI0 YYBCTBUTEIBHOCTh U YMEPEHHYIO CHEIU(PUIHOCTh B MPOTHO3UPOBAHHH.
[To MHEHHMIO aBTOpPOB MCCJIEIOBAaHMS, TaKUE€ KOMIUIEKCHbIC MiKaibl, kak [CISS u
APS, obnagator nydmiei kiaaccupUKAIMOHHON cTOCOOHOCTHIO, yeM maxAIS u ISS,
MOATOMY PEKOMEHAYIOT MX JJisi UCIOJb30BaHUSI NPHU peructpanuu TpasMm. ISS wu
maxAIS nporHocTuyecku okazaliuch yMEpeHHO 3((EKTUBHBI, HO YJIOOHBI TpHU
MCII0JIb30BAHUH Y TTOCTENIN MAllUEeHTA.

[Toxkazano npeumymiectBo mkaisl ICISS nepen ISS ¢ Touku 3peHus mporuosa
JeTanbHOro ucxona mpu npoBeaeHuu ROC-ananmuza stux mkan [366]. Omubka
nporuo3a BebkuBaHus ISS cocrasuna 7,67 %, a ICISS — 5,95 %.

B cratee mnon rpomkum HazBanuem «Kowernp ISS um  TRISS: ICISS
npeBocxoaut ISS u TRISS B mporHosze BbIKMBAEMOCTH MAIlMEHTOB, 3aTPaT Ha UX
J€YeHUuEe W JUIMTEIBHOCTH NpeObIBaHUS B CTAIlMOHApE» aBTOPHI OMYOJIMKOBAIH
pe3yJbTaThl PETPOCHEKTUBHOIO aHaliv3a 3aKOHYEHHBIX CIy4aeB MalMEHTOB C
TpaBMaMu IO TOCYJAapCTBEHHOW rocnutaibHOoN 0Oaze manHbix CIIA (u3ydanach
mkana [CISS) u rocynapcrBenHoMy peructpy tpaBmbl CIIA (u3ydanuch mikaibl
ISS u TRISS) — Bcero 7705 cnyuaes [389]. IIpu padore co mxkamnoit ICISS ocoboe
BHUMaHWE OBUIO  yJEJNeHO  JOMOJHUTEIbHOW  OIEHKE  HEBPOJOTHYECKHUX
pacctporictB. B pesynbrare mkana ICISS mo cBoOMM BO3MOXHOCTSAM MOPOTHO3A
JIETATBbHOCTH, JUIUTEIHHOCTH MPEOBIBAaHUS B CTAallMOHApPE M 3aTpaTaM Ha JICUCHHE
3HauuTenpHO mpes3ouia ISS u TRISS, npu 3TOM OLEHKAa HEBPOJOTMYECKHUX
pacCTPOICTB 3HAUYUTENIBHO YJIYYIIHWIIA €€ MPOrHOCTHYeCKHe Bo3MokHOCTH. [llkana
TRISS (tak xe kak ee nmpousBoaHass ASCOT) umeer uHTEpec ¢ HAyYHOU TOYKH
3penusi. OJHAKO M3-3a CBOEM CIOXKHOCTM OHA HENmpueMjieMa Ha NpakTHKE B

peallbHOM BpPEMEHU C LEJIbI0 COPTUPOBKM M MPOTHO3a KMCXOJIa TpaBMaTUUYECKOM
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0one3Hu. Takxke COMHUTENbHA €€ JOCTOBEPHOCTh MPH PETPOCHEKTHUBHOM aHAaIN3€
KauyecTBa OKa3aHWsS MOMOIIM IOCTpagaBIIUM c TpaBMaMu. C OJHOW CTOPOHBI,
UCIIOb30BAaHUE B HEMl MareMaTH4yecKuxX (OpMyn M CIHOKHBIX MHOTO3HAYHBIX
KO3 (HUIIMEHTOB OOBSACHAETCS TOMBITKOM aBTOPOB MaKCUMaJIbHO YMEHBIIUTH
HNOTPELIHOCTh OLEHKH TSKECTU U MPOTHO3UPOBAHHUSA, HO C JIPYrod CTOPOHBI, 32
OCHOBY JJISl 9TUX pacyeTOB B3AThI 0a30Bble copTupoBouHbIie mKajibl AIS, ISS, RTS
u TS, comepxamue cyObeKTUBHBbIE OleHKH. OOBEKTHBHBIE JaHHbIEC (HApHUMeEp,
pe3yJbTaThl 1a00PATOPHBIX UCCIIEIOBAHMI) B ATOM IIKaJI€ HE YUUTHIBAIOTCS.

[Ipu cpaBuenun mkan APASHE II, TRISS u 24-hour ICU Ha ocHOBaHuu
pPETPOCIEKTUBHOIO aHanu3a oka3zaHusa mnomMomu 1000 manueHTam OTIEIeHUS
WHTEHCUBHOM Tepanuu (364 U3 HUX C TpaBMamH) aBTOPbI MOCIEAHEH Kbl
BBISIBUIIM OOJIBIIYIO TPOTHOCTHUECKYIO 3HAaUMMOCTh Imikan TRISS u 24-hour ICU, a
Takxe noaBeprim kputuke mkanry APASHE 11, tak kak mo ux HaOJII0JCHUSM OHA
3HAQYUTEIBHO 3aBbIllaJIa PHUCK JETAIbHOTO MCXOJa NpH HU3KUX Oaiax, u
HEJIOOLIEHUBAJIa PUCK CMEPTH MPU BBICOKUX [439].

B npyrom cTatMCTHYECKOM HCCIIEIOBAHUM TMPOBEACHO PETPOCHEKTUBHOE
cpaBHeHHe nporHoctuueckor 3HauuMocTu 1mkan APACHE II u SAPS II gns 672
HEUPOXUPYPTHUUECKUX TNALKUEHTOB C CyOapaxHOUAAIbHBIM KPOBOUBJIUSHUEM U
Tspkenod UMT B mepBble CyTKHM IIOCHIE NOCTYIUIEHHWS B IajdaTy WHTEHCUBHOWU
Tepanmuu METOJOM MYJIbTUBAPUAHTHOTO MaTeMaTthudeckoro ananmza [377].
[Ipornosupyemas sneransHOCTh LIt mkan APACHE II u SAPS II cocraBuia 37,7 %
1 38,4 % COOTBETCTBEHHO, HO B pealbHOCTH OHa ObLi1a 24,8 %. [Toxokee cpaBHEHHE
sbdextuBHoctn mkan APACHE III, SAPS II u MPM Il nyrem meTtaaHanmza
Hay4HBIX CTAaTE€W HE BBIIBUIIO MPOTHOCTUYECKUX MPEUMYILIECTB HU B OJIHOM U3 HHUX
[339]. Eme onHOo cpaBHeHHE mporHoctudeckoi neHHoctu mkan APACHE, SAPS,
APACHE II, SAPS II u MPM Ha 0CHOBE JIOTUCTUYECKOTO PErPECCUOHHOTO aHaln3a
pe3ynbTaTtoB JjedeHuss 630 MalMeHTOB B IajlaT€ HMHTEHCUBHOM Tepanuu [398]
[I0Ka3aJ0, YTO JJIsI MPOTHO3WPOBAHMS MCXOJa COCTOSHHUS MAaUUEHTa JIOCTATOYHO

HUCCJIEI0BAaTh TOJBKO 5 MOKa3aTejaeh: HaJIu4yue HOHHOpFaHHOﬁ HEOJOCTATOYHOCTH,
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YPOBEHB TIFOKO3bI KPOBH, KaJbIUHA CBIBOPOTKH KPOBH, MPOTPOMOMHOBBIA MHIECKC,
OCMOJISIPHOCTb IJIa3MBl.

CpaBHeHME 3HAaUMMOCTH B TiporHo3se JietanbHocTu mkanl APACHE II, SAPS
II, MPM 110 u MPM 1124 npu ananuze pe3yibTaToB JedeHus 969 manueHToB
XUPYPrUYeCKOro M Hexupyprudyeckoro mnpoduias merogom noctpoenuss ROC-
KpuBbIX [221] BoIsIBUIO Oonbinyto 3¢ dextuBHOCTh K1 APACHE II u MPM I10.
[lIxkana MPM 1124 okazamace Ooisiee uyBcTBUTENbHOW, a SAPS II — Haumenee
YyBCTBUTEJIbHON M crnenu@uyHoii. B CBsI3M C BBICOKOM YYyBCTBUTEJIBHOCTHIO, a
TaKke nmpocToror mkansl MPM I124 aBTOpbl pEKOMEHAOBAIM €€ HCIO0JIb30BaTh JJIA
MPOTHO3UPOBAHUS JIETATBHOCTH.

CpaBuenue sddextuBHoct mkaa SOFA u MODS B mnpocnekTuBHOM
KOTOpPTHOM ucclefoBanun JjedeHuss 209 OompHBIX C  Tsokenon UMT (¢
ucrnoib3oBaHueM noctpoeHus ROC-KpHBBIX) MOKa3alio MPEUMYIIECTBO MEPBOM B
MIPOTHO3€ JIETAIBHOCTH M HEOJIArONPUSATHBIX HEBPOJIOTHYECKUX UCXOA0B [456].

B Poccuum He HabOmomaercs IIMPOKOTO MCIOJIB30BAHUSI BCETO CIEKTpa
JTUArHOCTUYECKUX MPOTHOCTUYECKUX IIIKaJ, & COOTBETCTBEHHO, Majl0 Hay4YHBIX
paboT, TOCBAIICHHBIX WX CpPaBHEHHIO MEXIy cobOoi. Helipoxupypru,
TPaBMAaTOJIOTH, OOLIME XUPYPrH, aHECTE3UOJIOTH U T.J., SIBISAACH NPEACTABUTEIIMHU
Pa3HBIX MEIUUMHCKUX CHEIUAIBHOCTEM, B TOWM WJIM HHOU MEPE IOJb3YKOTCA
pa3HbIMU IIKaJaMW TpPU JIEYEHUH OJHOTO U TOTO K€ MalMeHTa. AHaJIOTWYHAS
3apyOeXKHBIM HCCIIEIOBAHUSM paboOTa MO CPAaBHEHUIO MPOTHOCTUYECKOW LEHHOCTU
HECKOJBbKUX, MPEUMYIIECTBEHHO «aHECTE3MOJIOTUUECKUX), JUATHOCTUYECKUX IIKaJ
(SAPS II, ASCOT, 24-hour ICU Trauma Score, MPM 1172) ¢ ucnoip3oBaHueM
ROC-ananu3za BeimonHeHa ["abaynxakoBeiM P. M. [278]. Ilo MHeHuIO aBTOpA,
yKa3aHHbIE aHATOMO-MOP(OJIOTHIECKUE CUCTEMBI OIIEHKU TSXKECTH TPABMbI HMEIOT
HU3KYI0O  YYBCTBUTEJIBHOCTh B  MPOTHO3UPOBAHUHU  JIETAIBHOTO  HMCXOJA:
(MPEIJIOKCHHBIE CHUCTEMBl OIEHKU TSDKECTH TpaBMbl HE TPUTOAHBI IS
MPOTHO3UPOBAHUS BEPOSATHOCTHM HCXOJAa B KaXKJIOM KOHKPETHOM Ciy4dae, a
MO3BOJIAIOT JUIIb MPOBOAUTH CTPATU(UKALUIO MOCTPAAABUIMX B 3aBUCHMOCTH OT

pHUCKa JIETAJIBHOTO _ UCXOa»; «HauOobIIeH YyBCTBUTEJIBHOCTHIO u
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0€30IMO0YHOCTRIO B MpPEICKa3aHUU JIETATHHOTO MCXOAa B MEPBbIE CYTKH, CPEIu
UCCJIeIOBaHHbIX cHucTeM, obOmamaer Meroauka SAPS II»; «koppekTHas oleHka
IIPOTHO3a UCXOJIOB M, COOTBETCTBEHHO, ONITUMU3AIIUS JIEYEOHON TaKTUKH BO3MOKHA
¢ ucnosnzoBanneM cucteM SAPS II, ASCOT, 24-hour ICU Trauma Score, MPM
I172». Tem He MeHee, yKa3aHHBIC IIKaJdbl WCHOJB3YIOTCA HE CHUCTEMHO Pa3HBIMU
CIEMAJIMCTAMU B PAa3HbIX MEIULIUHCKUX YUYPEKICHHAX, CEIUHBIA IOAXO0J
OTCYTCTBYET. B poccuiickol JMrepaType U B IPAKTHUKE Yallle BCTPEUYAOTCS LIKala
koMbl ['mazro (LLIKT'), mkana Hazapenko-Ilubuna, mkaner BIIX ['ymanenko [289,
351, 423].

Cnoxuocts BHeApeHus IIIKI' B moBcelHEBHYIO NMPaKTUKY B HaIllell CTpaHe
obcyxaaercs B ctathe [406]. 3a pyOekoM OTHOIIIEHHE K HEM Tak)Ke HEOJHO3HAYHO.
PerpocnextuBnbiii ananu3 nosesnoctu LIKIT ans nmpornosa ncxonos 3aboseBanus
npu sedeHuu 1390 GonbHBIX co 3HadeHuem 4-14 6amiop mo KD moxkazan ee
3aBHCUMOCTh HE TOJBKO OT OOIIEro KOJHMYECTBA OalyIoB, HO M OT KOMOWHAIMU
pe3yabTaTOB TECTOB: TAlHUEHTHl C OJWHAKOBBIM OOIMM OaijioM HMENH
CYLIECTBEHHOE pa3JINUME B JIETAIbHOCTH [426].

brnankoBeiit Metron Hazapenko-I{uOuna cerogus BHeApsieTcs B paboTy
TPaBMAaTOJOTUYECKUX IIEHTPOB Haiei crpansl [351]. OH yno0eH g NpuMEHEeHHs,
0COOEHHO ecJii OJIaHKU 3alOJIHSIOTCS BMECTE C KapTOW CTAllMOHAPHOTO OOJIBHOTO,
OJIHAKO UMEET HEeJOCTATKU 10 OTHOILIEHUIO K noctpaaasmuM ¢ CYHMT. B mkane He
YUHUTBIBAETCS BaXKHBIM MPU3HAK — pACCTPOMCTBO CO3HAHUS MOCTPAJIABIIEro, B CBS3H,
C YeM IpejjiaraeTcs ucmoiib3oBaTh Metoh [mbuna-Hazapenko comectHo ¢ KD
[351]. OnHako B 3TOM ciydae WIKajdbl NOJYYarOTCS Pa3HOHANPABIECHHBIMU — B
mkane [{ubuna-Hazapenko uyem Oobiie 0aji, T€M XY>Ke COCTOsIHUE 0OJIBHOTO, a B
IOKIT - waobopor. Cpeau TEpeYUCICHHBIX  BapUAHTOB  MOBPEKIACHUS
AHATOMUYECKUX 00JacTedl OIEHMBAINCH IIOKOT€HHbIE BApUAHTBI TPaBM, HO HE
YUHUTBIBAIUCH TSXKeEJble TpaBMbl rosoBHoro mosra (JAIl, cmaBieHue rojioBHOTO
MO3Ta BHYTPUYEPEHBIMUA T€MAaTOMAaMU U T.J.), KOTOPbIE OKa3bIBAIOT CYLIECTBEHHOE

BJIMSIHUC Ha IMPOIrHO3 TpPaBMBI. Taxkxe He YUYTCHLI MMOBPCIKACHUSA CIIMHHOI'O MO3ra,
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KOTOpbIE HEPEIKO COMPOBOXKIAIOTCA apTEepHAIbHONW TMIOTEH3UEH U Opaaukapauen
BCJIEICTBHE CIIMHAJIIBHOTO LIOKA.

HecomHeHHbIl uHTEpEC npencTaBisaoT mkaiabl BIIX, koHeyHO, mpexnae
BCEr0, JUIA BOCHHO-NOJIEBBIX ycioBuM. Ilo OTHOWIEHMI0O K  paHEHOMY
(mocTpanaBlieMy) Ha pas3HBIX dTanax »3BaKyalldd M JIEYEHUs MpPEArnoaraercs
ncnonb3oBaTh Heckonbko mkail: BIIX-Copr, BIIX-CII, BIIX-CI' u onHa 13 mkan
BIIX-IT [289]. C ogHOlM CTOPOHBI, pa3Hbie 3ajauu (M OLIEHKA TSKECTU TPABMbI, U
POTHO3UPOBAaHUE, U KiIacCU(UKALIKS) PEMIAIOTCS PA3HBIMU IIKAJIAMH, HO C IPYTroOu
— B IIKAJIAX YaCTO MCIOJIb3YIOTCS OJMHAKOBBIE PU3HAKH, KOTOPBIE OLICHUBAIOTCS B
Oannax mo-pa3HoMy (HampuMmep, peakius Ha 00Jb, CUCTOJMYECKOE apTepHaTIbHOE
JIaBJICHHUE, XapaKTep BHEUIHETO JIbIXaHUs ), YTO MOXET MPUBECTH K MyTaHUIIE.

B mkanax BIIX-Copt u BIIX-CII oTcyTcTByeT OlieHKa YpPOBHSI CO3HAHUS.
Bonbioe koanyecTBoO TaOMUI, CIIOKHOCTh MOJCYETAa COPTUPOBOUHBIX U OLIEHOYHBIX
IIKaJl MOTYT HEW30€KHO NPUBOAUTH K OMIMOKaM B  JUAarHOCTUKE U
IPOTHO3UPOBAHUH, TEM 0O0JIee YTO HEKOTOpPbIE MPU3HAKU CYOBEKTHUBHBI, HAIIPUMED,
OPUEHTHPOBOYHASA YyBEJIMYEHA KpoBomoTepu B M (5 Tpajauuil TSKECTH), IIyM
KUIIEYHON MEepUCTaIbTUKU (3 rpagalid TSIXKECTH), XapaKTEep BHEIIHETO JbIXaHUS
(mkana BIIX-CII) u T.n. Mcnosib3oBaHWe TaKWX IIKajdl B PEATbHBIX YCIOBUSX
TPYAHO TPEACTaBUTh 0€3 TNPUMEHEHUsI BBIYUCIUTEIBHON TEXHUKH  WIH
CHEIUANIbHBIX TaOJIMI], a TaKXe MOATOTOBIEHHBIX COTPYAHUKOB («CTAaTHCTOBY),
3aHUMAIOIIMXCS TOJIbKO A3TOM paboToil. 3aTpara BpEeMEHM Ha HMX HNPUMEHEHHE
XUpYpraMH WM aHEeCTe3UoJIoraMu B yuiepO peasbHOW MEIUIIMHCKON MOMOIIM BO
BpEMsI COPTUPOBKH IIPU MAaCCOBOM ITOCTYIUIEHUHM NTOCTPaJaBIIMX HE ONpaBaaHa.

JInst OLIEHKHM TSKECTHM TpPaBMbl Ha 3Tarle MPUEMHOIO MOKOS (COPTUPOBKH)
HeoOxoauMa mpocTtas U yaoOHas mkajia. Yem oHa mpolie U yno0Hee — TeM JIydllie,
HECMOTpPSI Ha BO3MOYKHYKO IIOTPEIIHOCTh, MOTOMY YTO BCSKOE «YCIOXKHECHHUEY
NPUBOJIUT K HETJACHOMY OOMKOTHPOBAHMIO MCIOJIb30BAHMS KAKOW-TMOO IIKAJIBI U
emie OOJIBIIEH MOTPEIMHOCTH B AMIUPUYECKOM, JHUIICHHOW BCSIKHX aJIrOPUTMOB

OIIEHKE TSKECTHU TMocTpanaBmux. M3-3a neduuura BpeMeHH BOCTpeOOBaHA IIKaia,
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aKLIECHTUPOBAHHAs Ha OLIEHKE TSKECTU COCTOSHUS MOCTPAJABILEro, HEe Tpelyromas
CJIO’KHBIX BBIYMCIECHUM (B T.4. C UCMOJb30BAHUEM BBIYMCIUTEIbHON TEXHUKN).

C »TOil TOUKM 3peHus Hauboyiee MPOCT U YNOOEH HHACKC COYETAHHOU
yepenHo-mo3roBoi TpaBMbl (MCUMT), npenoxennsiii aropamu B 2007 1. [322,
406] nmyisi OLIEHKU COCTOSIHUSI TSKECTHM MalMEHTa W MPOTHO3UPOBAHMSL HCXOJa
TpaBMaTH4YEeCKOM OO0JIE3HM HAa OCHOBE aHalM3a MPU MOCTYIJICHUU MOCTpagaBIIEro
JIBYX KJIIOYEBBIX MpHU3HAKOB. Pa3paboTaH OLEHOYHBIH OasIbHBIH  ypOBEHb
HapymieHus co3HaHus. Takxke Obula pa3paboTaHa W KIMHMYECKH alpoOuMpoBaHa
OIlecHKa M0 cTeneHu apTepuanbHo TtunoTeHzun npu TUMT. OcobeHHOCTBIO
NCYUMT sBnsieTcss HE CyMMHUPOBAHHE OLIEHOYHBIX 0aJUIOB, a UX BBIUUTAHUE.

3a 10 ner npumenenuss MCUMT B cranuonape (TpaBMalEHTP BTOPOTO
YPOBHS), OKa3bIBAIOLIEM YPreHTHYIO IIOMOLIIb NAUHWEHTaM C TpaBMaMH
KpPYIJIOCYTOYHO, pa3paOOTaHHbIA W BHEAPEHHBIM MHAEKC YCIEIIHO JO0Ka3al CBOIO
3HAYMMOCTh C TOYKH 3PE€HHUS MPOCTOTHI B HMCIIOJIb30BAHUM M TOYHOCTH MPOTHO3A
UCX0Ja TpaBMaTuuecko Oose3nu. IIpu peTpocrneKTUBHOM aHalM3e HCXO0JI0B
JICYEHUS] TIOCTPAJIaBIIUX C COYETAHHOM YEPErmHO-MO3rOBOM TpaBMOM (IUarHo3
«CoYeTaHHAas TpaBMa» JIODKEH OBLI  COOTBETCTBOBaThH ompeaencHuo III
Bcecoro3noro cwe3ga TtpaBmatolioroB-opronefoB (1975 r.)). BeisBnena mnpsimas
KOppEJSALUSA MEXKAY 3HAUCHUEM HUHAEKCA U BEPOATHOCTBIO JIETAILHOTO UCXOAA.

[TanueHThl ¢ COYETaHHOM YEPEMHO-MO3TOBOM TPAaBMOU, MOCTYNUBIINE YEpe3
30-40 munyT B mnpuemHbld mnokou mnocie TpaBMbl ¢ MCUMT wmenee 0 umenu
aetanbHOCTh 100 %. ITOT (akT Upe3BbIYAHO BaXKEH C TOYKH 3PEHUS COPTUPOBKH
TPaBMUPOBAHHBIX MPU MACCOBBIX MOCTYIIEHUSIX MOCTPaAaBIIUX.

B craunonape, korja BbISIBJI€HA TpyNIa TSXKEIbIX OOJbHBIX, YK€ JTIOCTYITHO
JIMArHOCTUYECKOE O0OpYAOBAHME W MMEETCS JIOCTATOUYHOE KOJMWYECTBO BPEMEHH,
MOTYT OBITh TMOJIE3HBl CJIOXKHBIE OLIEHOYHble mKanbl — [[ubOuna-Ha3zapenko,
«aHECTE3MOJIOTHYECKUE» IIKaibl. B HUX npu nomomu OBM MOryT y4uThIBaThCA
MHOXECTBO OOBEKTHUBHBIX JAaHHBIX (pe3yNbTaThl JUATHOCTUYECKUX TECTOB,
1a00paTOPHBIX UCCIEA0OBAaHUMN U T.I.) C YYETOM OCHAIIEHHOCTH OOJIbHUIBI. OHAKO

HCJIB34 HEC COI1aCUTBCA C MHCHUCM, YTO «BCEC CJIOXHOC B KJIWHUYECKOMN IIPAKTHUKEC HC
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npusuBaetcs» [331]. KitoueBoii hakTop yprenTHoM nomouu — Bpems. [loatomy Ha
JOTOCIUATAIIBHOM 3Talle ¥ B IPUEMHOM MOKOE MPHU OKAa3aHWU NOMOILIH NAIUEHTaM C
TSOKEJIOM COYeTaHHOM TpaBMOW, OCOOCHHO C HAapyIIEHHWEM CO3HAaHUsA, HaMHu
PEKOMEHAYETCSl K MPUMEHEHUIO MHJEKC COYETAHHOW YEepEenHO-MO3IOBOW TpPaBMBI,
MO3BOJIAIONIMN  OBICTPO M JOCTaTOYHO TOYHO, 0Oe€3 wucnojb3oBanus SDBM
IIPOTHO3UPOBATh UCXOJ TPABMBI.

Pe3tome. [IpoBeneHHbIN aHATUTUYECKUN 0030p JUTEpaTyphl TOKa3aji, YTO
I CTaHJapTU3alMU  JUArHOCTUYECKUX  MEPONPUATAM W BHEJIPEHHUS B
MOBCEAHEBHYI0 TMPAKTUKYy TE€X WM MHBIX OLEHOYHBIX IIKal Tpedyercs
BHUMATEJIIbHOE M3YYEHHE OrPOMHOTO HAy4YHOTO MaTepuana € Y4YeTOM JTaroB
OKa3aHus MOMOIIH, MOJITOTOBIEHHOCTH MEIUIIMHCKUX pa0OTHUKOB U MaTepHalbHO-
TEXHUYECKOT0 OCHAIEHUs JieueOHbIX yupexxaeHui. CoznaHue yHUBEpCalIbHOU
HIKaJIbl 3aTPYAHEHO MHOT000pa3ueM MOBPEXKACHUN U HAPYUICHUN, MPOUCXOISIINX
B OpraHu3Me IOoCJe TMOJYYEHHUs] MOJHUTPABMBI, HEAOCTATOYHOM H3Yy4YEHHOCTHIO
NPEAUKTOPOB HMCXOJla TpaBMaTH4eckod Oose3Hu. IIpemnaraempie kod3phUIMEHTHI
BBIKMBAEMOCTH M TMPOTHOCTHYECKHE (DAKTOPHI MPUBS3aHbl K KOHKPETHHIM 0Oazam
JAHHBIX IO MOJMTPABME, PA3IUYAIONIMXCS MO YPOBHIO JIETAIBHOCTU M KadyeCTBY
MEIUIHUHCKON TOMOIIM, YTO OTPa)aeTcsd Ha HX HPOTHOCTUYECKOW IIEHHOCTH.
UeTkoe omnpenesieHUE MOHATHUS MOJUTPaBMbl U (GOPMHUPOBAHUE €AMHON CHCTEMBI
OIICHKH CTETNEHU €€ TSHKECTH TMO3BOJAT CTAaHIAPTHU3MPOBATH JICUEOHYIO TAKTHKY,
IPOBOJIUTH CPABHUTENbHBIM aHalNW3 pe3yJbTAaTOB JE€YEHUs, OOBEKTUBHO peIaTh
BOIIPOCHI OpraHu3allMd M (UHAHCOBOTO OOECHEUYEHHUs] MEAUIIMHCKON IMOMOIIU
TSKEJIO0 TPABMHUPOBAHHBIM.

Ha kadenpe naropuszuonorun 'OO BITO JOHHMY M. M. 'OPKbOT O 3a
nocienare 40 JeT HaKOMWICS OOIMPHBIA DKCIEPUMEHTAIBHBIMA W  OTYACTHU
KIMHUYECKUHA MaTepual 1O TpaBMaTUYeCKoW Oone3Hu. ITo Oojee yeM
40 xaHAMAATCKUX M JIOKTOPCKUX Auccepraiuid, mopsaka 10 moHorpaduii. B Hux
ObUIM ONpeleJIeHbl OCOOEHHOCTH NATOTe€HE3a OTAENIbHO B3ATHIX BUJOB TPaBM,
OJIHAKO HUX IMONapHoe, a TeM O0oJee KOMIUIEKCHOE CpPaBHEHHUE W aHaJIU3 He

nmpoBoawica. Takke MPOJOJDKAET OCTABATHCS OTKPBITBIM BOIPOC, TAE MPOXOIAUT
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rpaHulla TOKa3aTeseil KU3HEAEATEIbHOCTH, KOT/a MX OTKJIOHEHHE OT YCIIOBHOM
HOPMBI TIEPEXOAUT W3 AJAlNTHUBHOrO, CAHOINE€HETUYECKOro (KOMIEHCHUPOBAHHOIO)
B JIe3a/IalITUBHOE, TATOT€HETUYECKOE (JAEKOMIIEHCUPOBAHHOE) COCTOSIHHE. TO
OCJIOKHSIET NPOTHO3UPOBAHUE CMEPTENBHOIO HCXOJa TpaBmbl. B cBere
COBPEMEHHOMU J0Ka3aTeIbHOM MEUIIMHbI OTIAIOTCS IpPEeANOYTECHUS
MaTeMaTU4YeCKoMy MeTaaHanmu3y [268, 197], KOTOpslil MO3BOJSET MEPECMOTPETH
JaHHBIE HWCCIICIOBAaHUM 3a OOJBINON TEPHOJ BPEMEHU U BBIOOPOK pPa3IUYHBIX
MOIIHOCTEH, MOJYYUTh HOBbIE MOKA3aTEIU, B3aUMOCBSI3U, YTOUHUTH YMYIEHHbIE U
HEONyOJIMKOBAHHBIC PE3YyJbTaThl, B3MVISIHYTh Ha MpoOJieMy IMOj APYTUM YIJIOM
3pEeHMUS.

DT HepemeHHble MPOoOJeMbl U MTOCTYKUIU JIJISI HAC MOTUBOM M IIEJIBIO JIJIS

MMPOBCACHUA JaAHHOT'O UCCICAOBaHUs.
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I'/TIABA 11
MATEPHUAJI U METO/bI

2.1. MarepuaJ uccjie10BaHU I

DKCIIepUMEHTAIIbHBIC, WHCTPYMEHTAJbHEIE, OMOXUMHYECKHE,
UMMYHO(EpMEHTHbIE, UMMYHOJOTUYECKUE U MUKPOOUOJOTUYECKUE UCCIEI0BaHUS
ObUIM CaMOCTOSITENIbHO BBINMOJAHEHBI aBTOpoM Ha 1 600 Genbix 1abopaTOpPHBIX
KpbIcax-camuax cpegner maccoit 200 T, cogepkaimxcsi Ha CTaHJapTHOM palioOHE B
ycioBusix BuBapus ¢ 2004 r. mo 2014 r. Ha 06asze kadeapbl NATOJOTMUECKON
¢busuonoru u lleHTpanbHON HaydYHO-UCCIEA0BATEILCKOM TabopaTopun JloHEKOTO
HallMUOHAJIBHOTO MEJIUIMHCKOTOo yHUBepcutetra uM. M. ['opskoro (ceituac 1'0OO
BIIO JOHHMY M. M. 'OPBEKOTI'O). Knuaunueckue JTAaHHBIE ObLTH
CaMOCTOSITETTbHO ~ TIOJIYY€HBI  JIUCCEPTAHTOM BO BpeMs pabOThl  BpavdoOM-
anecte3nosiorom B 2008-2010 rr.

[IpoBeneHHbIe  WCCIAEAOBAaHWUS  OTBEUAIOT  MPUHOHUNAM  XEJIhCUHCKOU
Jneknapanuu, npuHATOM ['eHepanbHOM accamOieeit BcemMupHOW MeTUIIMHCKOM
accoumaruu (1997-2000 rr.), Kousenuuu CoBeta EBpomnbl 0 mpaBax 4enoBeKa U
ouomenuuuue  (1997r.),  CcOOTBETCTByIOIIMM  TOJIOKEHHsIM  Bcemupnoi
OpraHu3aluu 3paBoOOXpaHeHus, MeXIyHapOIHOIO0 COBETAa MEAUIIMHCKUX HAYYHBIX
obOmectTB, MexayHapoIHOTO Kojekca MeauuuHcKkod 3tuku (1983 r.), mpaBuiam
EBponeiickoii KoHBeHIIMM 10 3alliMTe TO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX, KOTOPBIC
UCIIOJB3YIOTCS. B OKCIEPUMEHTAJIBHBIX UCCIEAOBAHUAX W C JAPYrodl Iejbio
[European convention for the protection of vertebrate animals used for experimental
and other scientific purposes. — Council of Europe, Strasbourg, 1986. — 53p.] u
MOJTHOCTHIO MCKITIOYAIOT OTPAaHUYCHHUE WHTEPECOB MAIlMEHTa U HAHECEHHUS Bpea ero
3MI0POBBIO U BCEM OTHYECKUM TPEOOBAHHWEM, UYTO IOJATBEPKICHO 3aKIIOYCHUEM
komuccuu no 6mostuke 'OO BITO JJOHHMY UM. M. TOPKBOI'O Ne 15/ 5-1 ot
11 anpens 2019 r [160, 270].
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MarepranoM, B3SATBIM JUIsI METaaHaIW3a MOCIYXUIU |6 KOMIIEKCHBIX
(MHBX, HUUTO, HUHWJI) nayuyHo-uccienoBaTeabCKux padoT, BHIMOJHEHHBIX Ha
kadenpe natopusuoaoruu ¢ 1976 r.

B otux wuccnemoBaHuAx ObUIM  mpoaHanu3upoBaHbl  AaHHbIE 31 096
NOCTPaJABIIMX C PA3TUYHBIMU BUJAMU TPABM U PE3YJIbTAThl IKCIEPUMEHTATBLHOTO
MO/JICJIMPOBAHUS TPABM Pa3InyHOro reue3a Ha 38 414 KUBOTHBIX.

[IpoBenena omnenka 148 paznuuHblX MNOKazaTenen: 25 reMoJAMHAMHYECKUX,
60 OHMOXUMHYECKUX, 28 UMMYHOJIOTUYECKHX, 9 MUKPOOHMOJIOTHYECKUX u
26 HEMPO’HIOKPUHHBIX. B cpenHeM, B KaXKJIOM MCCIEIOBAaHUU H3Yy4aloCh OKOJIO
15 paznuuHbIX  MOKaszaTenei, TakuMm oOpa3soMm, B pabory Bouwio Oojee

1 MJIH. pe3yJIbTaTOB UCCIEAOBAHUM.

Ta6auma 2.1 — Marepuani, B3STBIN IS MeTaaHaJIn3a rmaToreHesa
TpaBMatudeckou 6ome3nu (1976-2019 rr.)

T'ox Moaeanb Koa-Bo | Cucremsl u IToxka3aTenn
“KHBOT. OpraHbl
WU
MOCTPAaL.
1976 JlnutensHOe 1800  |Cepneuno-  |LleHTpanibHasi TeMOIMHAMUKA!
pa3aaBIMBaHUE cocyauctras |AJl, HCC, OLIK
MSTKUX TKQaHEU 110 Kposb Jleikorpamma
Enbckomy Herpo- Heitposanagokpunnsie: KPOD,
Meton Kennona B sunokpuHHas |AKTI, kopukoctepoH, 6eTa-
MOAU(DUKAITUN AHTHHOIIM-  |PHAOPGUHBL, JeH-dHKEePaTUH
IIEIITUBHAS
1984 JlnutenpHOE 20 Cepaeuno- [{enTpanbHas TEMOJMHAMUKA:
pa3aaBIMBaHUE cocyguctras  |AJl, MOK, UCC, YOC,
MSTKHX TKaHEH 110 OIICC, OILIK, CBIIK, CBIIK,
Enbckomy LOK, PC.
Meton Kennona B
MoAu(UKAITAH
1985 JlnutenpHOE 1500 Cepaeuno- [{enTpanbHas TEMOJMHAMUKA:
pa3iaBIMBaHKE cocynuctas |AJl, YCC, OLIK
MATKUX TKaHEW 10 Heiipo- Heiiposnnokprnnsie: KPO®,
Ensckomy suaokpunHas |AKTI, kopukocTtepoH
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IIpooonocenue mabauywr 2.1

I'on Mopaeab Koua-Bo Cucremsl IMoka3aTenn
JKMBOT. UJIN OPraHbl
NmoCcTpai.
1985 |IloctpanaBmiue ¢ 600 CepneuHo- [lentpanbHas
COUYETAaHHBIMU COCYyIUCTast remoanHamuka: A/l,
TpaBMaMu UCC, OLIK, 1B, YOK.
MOK
1987 JlnurenbHOE 1300 CepaeuHo- [lenTpanbHas
pa3gaBiIMBaHUE cocyaucras remoguHamuka: AJl,
MATKUX TKaHEH Heiipo- ucCcC
1o Ensckomy SHJOKpUHHAs HeiiposnnoxkprHHbIE:
Meton Kennona KOPUKOCTEPOH
B MOAU(UKAITIH DNEeKTPOIUTHI
1988 JlnurensHOE 628 CepaeuHo- [lenTpanbHas
pa3gaBiIMBaHUC cocyaucras remoguHamuka: AJl,
MATKUX TKaHEH Heiipo- ucCcC
1o Enbckomy DHJIOKPUHHAS HenposHnokpuHHBIE:
AHTHHOIU- KP®, AKTT,
LENITUBHAA KOPUKOCTEPOH,
JInnnauas SHIO0P(PUHBI, JICH-
MEPOKCHU AL sukedanuubl, TAMK
HAMO®, ul' M®, Pg
1989 JnutenpHoe 1831 JInnmmanas [TpoayKThl IUTUTHON
pa3gaBIMBaHUE NEPOKCUIIALMS  |EPOKCUIALNN
MATKUX TKaHEU AHTH- AKTUBHOCTH (hepMEHTOB
o Enbckomy OKCHJIaHTHAst
cucrema
1989 |IloctpanaBiiue C 776 Cepaeuno- [lenTpanpHas
Pa3IMYHBIMU COCyHCTast remoauHaMuka: AJl,
BUJIaMHU TPaBM UCC, OLIK
1991 JnurenbHoe 3900 Heiipo- HeiiposHa0KpHHHBIE:
pa3aBIMBaHUE SHJIOKpUHHAs KP®, AKTT', CTT,
MATKUX TKaHEH AHTHUHOIIU- KOPUKOCTEPOH, PEHUH,
no Enbckomy L ENTHUBHAS aJlbJAOCTEPOH,
JIummouas Ba30MPECCUH,
nepoKcuaanus | PHAOPHUHBI, JIeH-

snkedannas, TAMK
TAM®, ul M®, Pg
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IIpooonocenue mabauywr 2.1

I'on Mopaeab Koua-Bo Cucrembl 1 IHoka3zaTenn
JKHBOT. UJIH OpraHbl
nocTrpai.
1991 JnurensHoe 1170 CepneuHo- [entpanbHas
pa3iaBIMBaHKE cocyaucTas remoguHamuka: AJl, YCC
MSITKUX TKaHEU 1o Heiipo- Heitposnaokprnnsie:
Enbckomy SHJOKPUHHAS KP®, AKTT, CTT",
AHTHHOIIH- KOPUKOCTEPOH, PEHUH,
LENTUBHAS aJIbJIOCTEPOH,
JInmmmonas Ba30IPECCHUH,
MEPOKCHUIALIMS SHAOPHUHBI, JIEH-
sukedanunbl, TAMK,
UAM®, ul' M®, Pg
1992 JnurensHoe 3644 MeTtabonuzm [IpoayKThl IUNIUTHOM
pa31aBIvMBaHNUE Jlununas nepokcuganuu: MJIA, JIK
MSTKHX TKaHEU 10 MEPOKCUIALINS HXKK
Enscxomy AHTH- AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
Meton Kennona B OKCHU/JIAaHTHAs
Moau(pUKAIIAN cucreMa
1992 YepenHo- 1561 JlunnHas [IpoayKThl IUNIUTHOM
MO3TOBasi TpaBMa MEPOKCUALINS nepokcunanun: MJIA, JIK
1o JIyKbHOBY HXK, [ITD u
[TocTpanasmme ¢ AHTUOKCHUJIAHTHOU
YepeIHo- 56 3aIuThI: anbda-
MO3TOBOM ToKO(hepo
TpaBMOM
1992 |Meron Kennona B 860 CepneuHo- [entpanbHas
MoaUPUKALUN cocyaucTas remoauHamuka: AJl,
Heiipo- Ca/1, 4CC, OCB, P, CH,
SHJOKPUHHAS YU, VIICC.
Houm-nentuBuas |BaszonepeccuH, peHuH,
U AaHTUHOILH- anpaocrepoH, AKTT,
LENTUBHAS TTT, 6era-suaopduH,
cybcrannus P,
KOPTHUKOCTEPOH,
TUpPOKCHH, T3
1992 | IlocTpanasiiue ¢ 804 Cepaeuno- [HenTpansHas
COYE€TaHHBIMU COCyIUCTast remoauHamuka: AJl, YCC,
TpaBMamu KpoBb CH, VIICC, 1N, OLIK,
MeTtabonm3m LB/I.
buoxumunueckue

IMOKa3aTC/In KPpOBU
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T'on Mogenn Koa-Bo CucreMbl " Ioxkazarenn
*KUBOT. MJIU OPraHbl
MOCTPAaL.

1993 JlnurensHOE 1831 JIunuanas [TpotyKThI JIUTTHTHON
pas3aBiIvBaHUE nepokcuaanuss  [mepokcupanuu: MJIA,
MSITKUX TKaHEH AnTn- JIK HXK

1o Ensckomy OKCUJAHTHAs AKTHBHOCTbH ()€PMEHTOB
cucTema

1994 JnutensHoE 3644 Cepneuno- [entpanbHas
pa3gaBiIMBaHKUE cocyucTas reMoauHaMuka: AJl,
MATKUX TKaHEH Heiipo- ucCcC

1o Ensckomy JHJIOKpPUHHAs HeliposnnokpuHHBIE:
Meton Kennona MeTtabonu3m KP®, AKTT,
B MO (pUKaIIIN Jlunuanas KOPUKOCTEPOH
MEPOKCUIALIUSA [IpoayKThI TUNIUTHOM
MEPOKCHUIALINH,
aKTUBHOCTbH (DEpMEHTOB

1995 JnutenpHoe 1831 JInnmmonas [TpoayKThl TUOUIHON
pa3aBIMBaHUE nepokcugauus  [mepokcupauuu: MJIA,
MSTKUX TKaHEH AHTH- JIK HXK

o Ensckomy OKCUJAHTHAs AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
cucTemMa

1995 |IloctpanaBiiue C 520 Cepaeuno- [lenTpanbHas

COYETaHHBIMU cocyaucras reMoJIMHaMHUKa
TpaBMamMu Mertabonauszm DNIEeKTPOJUTHI (HATPUH,
JInnunauas KaJIUM, KaJabIui)
nepokcuganus | MeTaGoJUThI, MPOTYKTHI
AHTH- JIATIUTHOM
OKCHUJaHTHAs MEePOKCHUIAIINY, AaHTH-
cucremMa OKCHUJIAHTHOW CUCTEMBI

AKTHBHOCTbH ()€PMEHTOB
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I'on Mopaeab Koua-Bo Cucrembl 1 IHoka3zaTenn
JKHBOT. UJIH OpraHbl
nocrTpai.
1995 | IlocTpanaBiiue ¢ 956 CepneuHo- [entpanbHas
COYETaHHBIMU cocyucTas reMOJIMHAMHKa
TpaBMamu NmmyHHas DneKTpoNIUTHI (HaTpuil,
Mertabonusm KaJIMH, KaJbITAi)
Jlunmuanas MeTaboauThl, TPOTYKTHI
MEePOKCUAALIHS JUNUAHON MEPOKCUIAIINH,
AHTH- AHTH-OKCUIAHTHOU
OKCUJaHTHAasI CUCTEMBI
cucrema AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
Kposu Jleiikorpamma,
numporpamMmma,
MMMYHOTJI00YJTHHBI
1997 |Meron KennoHna B 30 CepneuHo- [entpanbHas
MoaUPUKALUN cocyaucTas reMOoJIMHaMHKa
[TocTpanasue ¢ NmmyHHas DneKTpoNIUThI (HaTpuil,
COYETAaHHBIMH 435 Mertabonusm KaJui, KaJIbIi)
TpaBMaMu JInnmnanas MeTaboauThl, TPOTYKTHI
MEePOKCUAALIHS JUNUAHON MEPOKCUIAIINH,
AHTH- AHTH-OKCUIAHTHOU
OKCUJaHTHAasI CUCTEMBI
cucrema AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
Kposu Jleiikorpamma,
numporpaMmma,
MMMYHOTJI00YJIMHBI,
(arommTos, MUKpO-
Ononoruyeckue
noKasarenu
1998 | IlocTpanaBiue ¢ 1167 CepneuHo- [entpanbHas
COYETaHHBIMU COCyIuCTast remonuHamuka: AJl, OLIK
TpaBMamu MeTtabonuzm MeTaboauThl, TPOTYKTHI
JIntmnonas JIAMUHON NIEPOKCUIALINH,
MEPOKCUIALIUS AHTHU-OKCHUJIAHTHOM
AHnTH- CHUCTEMBI
OKCHUJaHTHAasI AKTHUBHOCTH ()EpMEHTOB
cucrema
1998 |Meron Kennona B 300 CepneuHo- [entpanbHas
Mo au(pUKAIIAN cocyaucTas remoauHamuka: AJl, YCC,

MOK, YOK, CH, VU,
OIICC, VIICC.
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I'on Mogaennb KoJu-Bo Cucremsl 1 Ioka3aTenu
JKHBOT. UJIH Oprasbl
nocrTpai.
1999 B3preiBHas 1687 CepneuHo- [entpanbHas
11axTHas TpaBMa cocyucTas reMOJIMHAMHKa
(KOHTY3HsI, OXKOT, HepBhas LepebpanbHas
WHTOKCHUKAIIMS, reMOJINHaMHKa
JIEKTPO-TPaBMa, MuKpoUupKyJISLMS:
npeMopOuIHast nuameTtp, aasienne, OCK,
Harpyska) JICK.
[Iponunaemocts I'9b,
BOJIHBIN OanaHc
TOJIOBHOT'O MO3Ta.
1999 JnurensHoe 830 JIunnaHas [IpoayKTel MU THOM
pa31aBIvMBaHNUE MEPOKCUIALIUS nepokcuganuu: MJIA, JIK
MSTKHX TKaHEU 10 AHTH- HXKK
Enbckomy OKCHUJIaHTHAasI AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
cucremMa [Huknuueckue
HYKJIEOTH/IBI
1999 | IlocTpagaBumme ¢ 217 CepneuHo- [enTpanbHas
COYETaHHBIMU cocyucTas reMOJIMHaMHKa
TpaBMaMu NmmyHnas Hewnposannokprunnasie
Hewupo- [OKa3aTeinu
SHJIOKPUHHAS Jleiikorpamma,
Kposb numporpaMmma,
MeTtabonuzm MMMYHOTJI00YTHHBI
JlurmHas MeTa0ouThI,
MEPOKCUAALINS ANEKTPOIIUTHI
AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
[IpoxyKThl JIMIUAHOM
MEPOKCUAALINU
2000 | ITocTpanaBiiue c 3508 Cepaeuno- [HenTpansHas
COYETaHHBIMU cocyucTas reMOJIMHaMHKa
TpaBMaMu NmmyHnas Hewnposannokprunnasie
Meton Kennona B Hemnpo- MOKAa3aTeun
Mo au(pUKAIIAN 630 SHJOKPUHHAS Jlelikorpamma,
JnurenpHoe Kposs numporpaMmma,
pa3iaBIMBaHKE MeTtabonuzm MMMYHOTJI00YTHHBI
MSTKHUX TKaHEH 1o 232 JlunmnaHas MeTaboauThl,
Enbckomy MEPOKCUAALIUS ANEKTPOIIUTHI

AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
[IpoyKThl IMIUAHOM
MEPOKCUAALNU
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Ton Monean Koa-Bo CucreMbl 1 IToxa3zarenn
JKMBOT. HJIH OpraHbl
nocTpai.
2000 | IToctpanaBuiue ¢ 220 Cepneuno- LentpanbHas
COUYCTAaHHBIMH cocyaucTas reMOJIMHAMUKa
TpaBMaMHu NmmyHnHas HelipoannokpuHHbie
Heiipo- MoKa3areiu
SHJIOKPUHHAS Jleiikorpamma,
KpoBs auMdorpamma,
MeTtabonu3m UMMYHOTJIOO Y THHBI
Jlunuanas MeTaGoauThl, TEKTPOTUTHI
MEepPOKCHUIALINA AXTUBHOCTBH ()epMEHTOB
[TpoayKThl TUNIUIHOM
MEePOKCH AN
2000 | IToctpanaBuiue ¢ 200 Cepneuno- LentpanbHas
COUYETAaHHBIMU cocyaucTas reMOJMHAMUKa
TpaBMaMH NmmynHas HeiiposnnokpunHbie
Heiipo- MOKa3aTeln
SHJIOKpUHHAsA Jlelikorpamma,
Kposb nuMdorpamma,
MeTtabonuzm MMMYHOTJIOO Y THHBI
JInnuanas MeTabonuThl, 3IEKTPOTUTHI
MEePOKCHUIALIUS AKTHBHOCTH (DEpPMEHTOB
[TpoayKThl TUNIUIHOM
NEPOKCH AU
2001 |B3pbiBHas MIaXTHas 400 Cepneuno- LentpanbHas
TpaBMa (KOHTY3Hs, cocyaucras remoauHamuka: AJl, UCC,
0XKOT, MOK, YOK, CH, YU,
WHTOKCHKAIIHS, OIICC, VIICC.
3JIEKTPO-TPaBMa,
npeMopouIHas
Harpyska)
2002 |B3pbiBHas MIaxTHas 1700 Cepneuno- LentpanbHas
TpaBMa (KOHTY3Hs, cocyaucTas reMOJIMHAMUKa
OKOT, Hepsnas LepeOpasibHas
MHTOKCUKALUSA, reMOJIMHAMUKa
DJIEKTPO-TpaBMa, MHuUKpOIUPKYIALUA:
npemMopOuIHas nuamertp, nasnenne, OCK,
Harpyska) JICK.
[Iponunaemocts ['Db,
BOJIHBIH OaslaHC TOJIOBHOTO
Mo3ra.
2002 | IToctpapaBiiue c 12696 OnuaeMuo- DNUAEMHUOIOTTYECKUE
YepEernHO-MO3TOBOM JIOTUYECKHE nokaszarean UMT

TPaBMOM

nokasareau UYMT
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TI'on Mogaeab KoJa-Bo Cucremsbl u IHoka3zaTenn
KMBOT. HJIH OpraHbl
nocTpas.
2002 | IloctpanmaBuiue ¢ 2467 CepneuHo- [lenTpanbHas
COYETAHHBIMU COCYyJIUCTas reMoJIMHaMuKa
TpaBMaMu NmmyHHas HeliposnnokpuHHbIe
Meton Kennona B Heitpo- IoKa3aTein
MoauUKaIUN 360 SHJIOKpUHHAs Jlelikorpamma,
JnurensHoe Kposb auMQorpaMmma,
pa3iaBiIMBaHue MeTtabonuzm MMM YHOTJI00YJIMHBI
MSITKMX TKaHEH 1O 232 Jlunuanas MeTa0oauThl,
Enscromy TIePOKCUIAITUS AIEKTPOJIUTHI
AKTHBHOCTH (pepMEHTOB
[IpoaykThl TUNUIHOM
MIEPOKCU AN
2004 JnutensHoe 802 JIntmngaas [TpoayKThl TUMTHAHON
pa3aBiIvMBaHUE MEPOKCHU AU nepokcuganuu: MJIA, 1K
MSTKUX TKaHEW 1o AnTu-oxcuaantHas [HXXKK
Ensckomy cucreMa AKTHUBHOCTb (DEpMEHTOB
2004 | IloctpanmaBuiue ¢ 4506 CepneuHo- [lenTpanbHas
COYETAHHBIMU cocyaucras reMoIMHaMHuKa
TpaBMaMH Heiipo- MeTabonuTsl,
SHIOKPUHHAs AEKTPOJIUTHI
Kposs AKTHUBHOCTbH (PEpMEHTOB
MeTtabonuzm [IponyKTsl TUIIUAHON
JlunnaHas IIEPOKCUAALIUUN
MIEPOKCUIALUS
2005 B3peiBHas 480 CepneuHo- MUKpOUPKYJIALUSA:
IaxTHasi TpaBMa cocyaucras nuametp, nasinenue, OCK,
(KOHTY3Hs, 0XKOT, JICK
MHTOKCHKALUS,
AJIEKTPO-TPaBMa,
npeMopOuTHas
Harpy3ka)
2005 |YepenHo-Mo3roBas 920 Heiipo- HeitposnnokpuHHbie
TpaBMa I10 SHIOKPUHHAs MOKa3aTeNu
3510uLeBy NmmyHHas [InToxuHbI
JlunnaHas MeTaOoJIUTEI
MIEPOKCUIALIUS DNEKTPONUTHI

AHTU-OKCUIAHTHAS
cucrema
Metabonuszm

AXTUBHOCTb (DEPMEHTOB
[IponyKTsl TUIIUAHON
NEPOKCUIALINN
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I'on Moaeanb KoJu-Bo Cucremsbl u IHoka3atenn
JKHBOT. WIHN OPraHbl
MOCTPAL.
2006 B3psiBHas 90 CepneuHo- LlenTpanbHas
[IaxTHas TpaBMa cocyaucras remoauHaMuka: AJl,
(KOHTY3HSI, OKOT, UCC, MOK, YOK, CH,
MHTOKCHKAIIYS, VU, OIICC, VIICC.
AJIEKTPO-TPaBMa, [lepebpanbHas
npemMopOouHas remoauHamuka: COMK,
Harpy3ka) MOMK, IICCM,
YIICCM, 1N, CUMK.
2007 |IlocTtpanaBuine ¢ - Helipo- Helipo3H10KpuHHBIE
YEepenHo- SHAOKPUHHAs MOKa3aTeNx
MO3TOBOU NmmynHas [luToKkuHbBI
TpaBMOU JInnnauas MeTabouThl
MEepOKCUAAIUs | DIEKTPOIUTHI
AHTH- AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
OKCHUJIaHTHAs [IpoayKTel IUIIUIHON
cucremMa MEePOKCUIAIIUU
Merabonuzm Mukpobuonorudeckue
MOKa3aTeNx
2008 B3pbiBHas 260 Cepaeuno- [lenTpanbHas
11axTHas TpaBMa cocyaucras remonuHamuka: AJl,
(KOHTY3HSI, OKOT, UCC, MOK, YOK, CH,
MHTOKCHKAIIYSL, VU, OIICC, VIICC.
AIIEKTPO-TPABMa,
npemMopOuHas
Harpyska)
2008 | Merox Kennona 194 NMMyHHas DNEeKTPOJIUTHI
B MOAU(UKAITIH Merabonuzm MeTtabomuTh
Kposb AKTHBHOCTBH ()€PMEHTOB
JIunnaHas [IpoayKTel IMIIMAHON
MEePOKCUAAINS  |[IEPOKCUIAIIUU
AHTH- Jleiikorpamma,
OKCHUJaHTHAas IUTOKUHBI,
cucrema MUKPOOHOJIOTHUECKHE

IMOKa3aTc/In
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I'on Moaeanb KoJu-Bo Cucremsbl u IHoka3atenn
JKHBOT. WIHN OPraHbl
nocrpai.
2010 |IIoctpanaBime ¢ 401 MeTtabonu3m [epeOpanbhas
YepeIHo- KpoBp remoauHamuka: BU/I,
MO3I0BOM NmmyHnnas AJL, LTI
TpaBMOWU JIunnaHas DNEeKTPOJIUTHI
UYepenHo- 233 nepokcuganus  |MeTaOonuThl
MO3r0Basi TpaBMa AHTH- AKTHBHOCTBH ()EPMEHTOB
1o 3501ueBy OKCUJAHTHAas [IpoayKTel IMIIMAHON
cucrema MIEPOKCHUIALINT
[utoxkuHBI
2011 UYepenno- 341 Meraboauszm DNEKTPOIUTHI
MO3roBas TpaBma KpoBb MeTaboauThsl
10 30JI0TYXUHY NmvmynHas AKTUBHOCTBH ()€PMEHTOB
JInnuauas [IpoayKThI TUNIUTHON
MEPOKCUAMSA  [IEPOKCUIALINH
AHTH- [{uTOKUHBI
OKCHJIaHTHAs
cucrema
2012 |IloctpapaBiiue C 2030 Metaboauszm epeOpanbHas
YepernHo- Kposb remoauHamuka: BU/I,
MO3TrOBOU NmmyHHas AJT, LTI
TPaBMOWU JInnnaHas DNEeKTPOJIUTHI
UYepenHo- 120 nepokcugamus  |MeTaOonuThl
MO3roBas TpaBMa AHTH- AKTHBHOCTBH ()€PMEHTOB
1o 3501ueBy OKCUJaHTHas [TpotyKThI JIMTIHTHON
cucrema IIEPOKCU AT
[luToKMHBI
2012 | Meron Kennona 440 Heipo- HewpoangokprunHubie
B MOAU(UKAITIH OHJOKpPUHHAS IIOKa3aTeun
MeTtabonu3m DJEKTPOIUTHI
NmmyHHas MeTtaboauThI
Jlunnuinas AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
MEPOKCUIALIUSA [IpoayKThI TUTIUTHOM
AHTH- MEPOKCUIAIIUHN
OKCHJIaHTHAs [uTOKMHBI

CHUCTEMA
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I'on Mogaennb KoJu-Bo Cucremsl 1 Ioka3aTenu
JKHBOT. UJIH OpraHbl
nocrTpai.
2013 |[Meron KennoHna B 384 Heiipo- HeiiposHnaokprHHbIE
Mo u(pUKaUU SHJOKPHUHHAA MoKa3aTelu
MeTtabonuzm DNEKTPOJIUTHI
NmmyHHas MeTabonuTs
Jlunuanas AKTHUBHOCTH ()EpMEHTOB
MEPOKCHUAALIUSA [IpoaykTsl TUIIUIHON
AHTH- MEPOKCHUIALINH
OKCHJIaHTHas JleiikorpamMmma, IUTOKUHBI,
cucrema MMMYHOTJI00YJIMHBI,
(aronuros,
MHUKPOOHOJIOTUYECKUE
roKasarenu
2013 O3>x0roBbIit 270 Heiipo- HeiiposHnaokprHHbIE
KOMITOHEHT SHJOKPUHHAS MoKasarenu
B3PBIBHOM MeTtabonuzm Jlelikorpamma,
IAXTHOW TPaBMBI NmvmmyHHas mumdorpamma,
MMMYHOTJI00YJIMHBI,
¢darouuros
2013 UepenHo- 555 Heiipo- HeiiposnaokpuHHbIE
MO3roBasi TpaBMa SHJOKPUHHAS noKasarenu
1o 30IUIeBYy NmmyHnas [uToxknHBI
Jlunmuaas MeTalboauThl
IIEPOKCUIALINS DIIEKTPOJIUTHI
AnTH- AKTUBHOCTH ()€PMEHTOB
OKCUJAHTHAs [IpoyKThl IMIUAHOM
cucrema MEePOKCUAALNU
MeTtabonuzm
2013 UepenHo- 548 Heiipo- Heitpoangokpunnasie
MO3roBasi TpaBMa SHJOKPUHHAS MoKasarenu
10 30JI0TYXHUHY MeTtabonu3m DJIEKTPOJIUTHI
NmvmyHnHas MeTabonuThsI
Jlunuanas AKTUBHOCTbH ()€PMEHTOB
MEPOKCUIALINS [IpoxyKThl IMIUIHOM
AHTH- MEPOKCHIALINH
OKCHUJIaHTHAasI JlelikorpamMma, HIUTOKUHBI,
cucrema MMMYHOTJIOOYJINHBI,
(aronuros,
MUKPOOHOJIOTUYECKHE

IIOKa3aTciIn
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TI'on Mogaeab KoJa-Bo Cucremsbl u IHoka3zaTenn
KMBOT. HJIH OpraHbl
NoCTpasi.

2017 |YepenHo-Mo3roBas 170 Heiipo- HeitposnnokpuHHbie
TpaBMa I10 SHIOKPUHHAs nokaszarenu: AKTT,
3510uLeBy KOpTHUKOCTEpOH, BII,

Anppocrepon, CTI
2018 |YepenHo-Mo3roBas 254 Heiipo- HeitposnnokpuHHbie
TpaBMa I10 SHIOKPUHHAs MOKa3aTeNu
30J10TyXUHY Merabonuzm DNEKTPOIUTHI
JnurensHoe NmmyHHas MeTaboauTsl
pa3aBiMBaHuE Jlunugnas AKTHUBHOCTb (DEpMEHTOB
MATKUX TKaHEH o MIEPOKCUIALINS [IponyKTsl TUNIUAHOMN
Enbcxomy AHTH-OKCUAaHTHAs IEPOKCUIALIUN
cucreMa Jleiikorpamma, IUTOKHHBI,
MMMYHOTJIO0YJTUHBI,
¢baronuTos,
MUKpPOOHOJIOTMYECKHE
MOKa3aTeNu
2018 | IloctpanmaBuiue ¢ 137 Heiipo- HeitposnnokpuHHbie
COYETAHHBIMU SHJOKpPUHHAA MoKa3aTeaun
TpaBMaMH Metabonuzm ONEeKTPOIUTHI
NmmynHas MeTtaboiuThl
Jlunugnas AKTHUBHOCTbH (DepMEHTOB
MEPOKCU AU [IpoaykThl TUNHAHON
AHTH-OKCUAaHTHAas IEPOKCUIAIIUN
cucTeMa Jleiikorpamma,
mumorpaMmma, ITUTOKIHBI,
MMMYHOTJIO0YJIUHBI,
(dharomuTo3,
MUKpPOOHOIOTHYECKHEe
MOKa3aTeIn

2019 |YepenHo-Mo3roBas 284 MeTtabonuzm ONEeKTPOIUTHI

TpaBma I10 NmmyHHas MeTaboauTsl
30JI0TyXUHY Jlunugnas AKTHUBHOCTbH (DEpMEHTOB
MEPOKCHU AU [IpoayKThl TUMHAHON

AHTH-OKCHJaHTHAS
CHCTEMA

NEePOKCHIALUN
Jleitkorpamma,
auM@orpamma, HIUTOKHHBI,
MMMYHOTJIO0YJIUHBI,
¢aromnuros,
MHUKPOOHOJIOIHUECKIE
MOKa3aTeIn
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I'on Moaeanb KoJu-Bo Cucremsbl u IHoka3atenn
JKMBOT. WIH OpraHbl
nocrpai.
2019 | Merox Kennona 148 MeTtabonu3m DNEeKTPOJIUTHI
B Mou(pUKaIMU NMMyHHas MeTtabonutsl
JInnnaHas AKTHBHOCTB ()€PMEHTOB
nepoxkeupanusas  (IIpoaykrsl munuaHON
AHTH- [IEpOKCU AU
OKCUJAHTHAs Jlenikorpamma,
cucremMa aumdorpamma,
LUTOKHUHBI,
MMMYHOIJIOOYJIMHBI,
(haronuTos,
MUKPOOHOJIOTHUECKUE
[IOKa3aTeln

2.2. MeTOAMKHM MOAECJMPOBAHUS TPABM PA3JIHYHOIO reHe3a

MeToauKa MOJCIMPOBAHUS TPAaBMbI 11O KCHHOHV B MOIII/Id)I/IKaHI/II/I IITEIXHO.

[To meronuke ItbixHo FO. M. u coaBT. [68] 1 HaHeceHUs yaapoB mo Oeapam
KpPBIC HCIOJIb30BAJIM 3JIEKTPOMArHUTHBIM yaapHUK. B TedeHue ABYX-TpEX MHHYT
3TUM yHApHHUKOM II0 KakaoMy 6expy Harocwan mo 20 ymapos cuioit 275 H / ev’.
NMeHHO TpuM TakoM KOJMYECTBE YIApOB W CHJIE Y KUBOTHBIX pa3BUBAJICA
TpaBMaTUYECKUI IIOK.

MCTOI[I/IKa MOACINPOBAHUA COYCTAHHBLIX TpPaBM IIO 3OJIOTVXI/IHV. CormnacHo

Metonuke 3onotyxuHa C. E. u coaBt. [18, 69] OCHOBHBIMH KOHCTPYKTHBHBIMH
DJIIEMEHTAMH yCTPONCTBA, C TMOMOIIBI0 KOTOPOTO MOJIEIUPOBAIN COYCTaHHBIC
TPaBMBbI, SBJISUTUCH: (DUKCUPYIONTUN KPHICY CTAHOK C (PUKCATOPAMHU IS IEPETHUX U
3aIHAX JIall, yJapHbIA MEXaHW3M C YIapHHKaMU Ui KOHEYHOCTEW W depemna, a
Takke (PUKCaTOp U aMOPTU3ATOP AJIS YETIOCTEH.

TpaBmy uepena MoAenUpOBaJId HAHECEHHEM OJIHOTO yAapa € IMOMOIIbIO
NPYXUHHOTO ynapHuka. IlpenBaputenbHO uepenm KpbICH (pUKCHpoBaid B

crienuanbHOM ycerpoiicTse. Cuia yaapa 1o yepeny cocrapisiia 1325 H/ ev’.
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Bce uccnenoBanusi, B KOTOPbIX MOJEIUPOBAIM TpaBMy KoHeuHOcTer u UMT,
MPOBE/ICHBl MOJ JIETKUM THONEHTAJIOBBIM Hapko3oM. Kaxmoi kpeice 3a 20-30
MUHYT JI0 TpaBMbl BHYTPHOPIOIIMHHO BBOJWJIM YyKa3aHHBIM Mpemnapar B J03€
10 mr / k.

MopenmupoBanue uzonupoBaHHor UMT  ocymiecTBiIsiid  CIEAYIOIIUM
oOpazom. HapkoTH3npoBaHHYIO KPBICY (DUKCUPOBAIU B CTAHKE C MOMOUIBIO JISIMOK.
B3Bogmwim mnpyxkuMHYy MEXaHUYECKOTO YJIApHUKA W OCTaBJSUIA  B3BEICHHBIN
MEXaHHU3M Ha TmpefoxpaHutesne. B  HyXHbIE MoOMeHT, yOupas ¢ukcaTop
IPY>KUHHOTO MEXaHU3Ma, OCYIIECTBIIUIN Yap.

MHOXECTBEHHYI0O ~ TpaBMy  KOHEYHOCTEM  MOJCIHMPOBAIM,  HAHOCSH
HAapKOTU3UPOBAHHOW KpBICE C IOMOIIBI AJIEKTPOMArHUTHOTO YyIApHUKA CEPUIO
yAapoB. Y 1apbl HAHOCHJIM, BKIIFOYAs JIEKTPOMArHUT.

I[Ipu momenmupoBanuu couyeranHon UMT, cHavanma ocywectBisiii UMT, a
3aTE€M MHOKECTBEHHYIO TPaBMYy KOHEUHOCTEM.

[Ipu oTpaboTKE METOIMKHA MOJAEIUPOBAHUS MOCTTPABMATHYECKOW pEaKIINU
BCE TMapamMeTphl CHJIbl M YacTOThl YJApOB MOAOMpPAIM HKCIEPUMEHTAIBHO.
Mopdonornyeckue Uccaea0BaHus, MPOBEICHHBIC B OJJHON M3 TaKUX CEPUN ONBITA,
MOKa3ajau, YTO IpPU OMUCAHHOM CHocOoO€ TpaBMbI MepejoMa KOCTel depena He
HacTymaer. BCKpbhITHE TOJIOBHOTO MO3Ta Y JKMBOTHBIX II0OKa3aj0 HaJIMYHE
MOJAHAAKOCTHUYHBIX, CYOIypalIbHBIX, OHHUIYyPAIbHBIX T'€MaTOM, TaMaTOM Ha
OCHOBAaHHUM Yeperna, y4acTKOB Pa3MO3)KEHHsS MO3rOBOM TKaHM B 0OJacTd yAapa,
OoTeKa TKaHu Tunodusa. B 30He npoTuBOyAapa — B OCHOBaHUU JIOOHBIX U BUCOYHBIX
JIOJIEW MO3ra MMEJIWCh MOBPEXKAEHHUS B BHUAE PA3MO3KEHHS MO3TOBOM TKaHU WU
Tupdy3HbIX  MEIKOTOUCUHBIX KpOBOM3IMsSHMM. B  1emom, TpaBmMa Mo3sra
UAeHTU(PUITIPOBATIACH KaK VIO TOJOBHOTO MO3Ta CpeHEN CTETICHH TIKECTH.

MeToauka MOJCIUPOBAHMS CAABJICHMS 3aJHMX KOHEYHOCTEH. CI[aBJ'ICHI/IC

MATKUX TKaHed Oenep MOJEIMpOBaIM IMyTEeM HAJOKEHHS TypHUKETa Ha 00JacTh
oenep. [locne gukcarum HaApKOTU3UPOBAHHBIX KPHIC B CTAHKE Ha 00JACTh BepXHEU
TpeTu Oelep HaKJIAIbIBAIM M3 KPYrjaol pe3uHbl TypHHKeT. CHaBlieHHE MSITKUX

TKaHel Oenep OCYyIIECTBIISIIM HA MPOTSHKEHUU 4 4yacoB (IIPU aBapuu Ha TIIyOOKOU
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YTOJBHOM IIaxTe — 3TO CpeAHEEe BpeMsi OT OOpYyIICHHs] MOPOJABI JO OCBOOOXKIEHUS
Opurasoi ropHocrnacaTesield MoCTpaaBIIero U3 Mo/l 3aBaa).

MeToauKa MOJECIUPOBAHUS YEPEIMHO-MO3IrOBOM TpPaBMEI 110 3}I6J'II/II_ICBV.

Cornacno Meroauke 3s6munena C.B. u coasT. [86] MogenupoBaHue OCYyIIECTBISIN
caeayomum odpazom. C UCIOIB30BAHUEM KPATKOBPEMEHHOIO (OJHA-JABE MUHYTHI)
aupHOr0 00€300JIMBaHUSI C TOMOIIBI MPOCTOM HAPKO3HOM MACKU >KHUBOTHOE
¢uKkcHpoBaIM, a TOJOBY pacHoJiarajid IMOJ OTBEPCTHEM HAMpaBISIONIEH TpyOKu
nuaMmeTrpoM 1l cMm W BbicoTo 65 cm. Mecto Oyayuiero yaapa CTpOro
COOTBETCTBOBAJIO TOYKE «OpermMpl» MO aTjiacy CTEPEOTaKCHUECKHMX KOOpPIUHAT
MO3Ta KpBIC: BIOJIb CarUTTAIIBHOM JMHUM BIIEPE] HA 5 MM OT MHTPAAypPHUKYJIAPHOU
JuHuM. ['py3 M3BECTHOW MacChl OTHYCKAJIM BJOJIb HAIpaBIISIONIEH TpyOKH, OH
CBOOOJHO TMajgajdl W HAHOCHJI MIHOBEHHYIO MEXAaHHUYECKYIO0 UYEpEerHO-MO3TOBYIO
TpaBMy CO CTaHAapTHOW sHepruel ympapa. I'py3 mpenactaBisii coOOW KpyTiblit
METAJITMYECKUIN CTEPKEeHb, K HIDKHEMY KOHILY KOTOPOTO MPUKJIEEHA MPOKIIAIKa U3
IPOYHON Pe3MHBbI TOMIMHON 3 MM M miomaabio 0,5 cm”. IlojgcTaBka Ha BCEM
MPOTSKEHUU OKJIEEHA TTPOKJIAJIKON U3 TBEPION PE3UHBI.

[Inomans ymapa pasHsach 0,5 cM’. DHeprus yaapa 3aBHCEIa OT MAcChI
rpy3a M BBICOTBI, C KOTOpOH maaan rpy3. I'py3sl maccoi ot 34,51 no 98,5 npu
CBOOOJHOM TAJEHUH C BBICOTHI 65 cM pa3BuBaiu dHepruro ot 0,22 JIx 10
0,627 Ix. Oto coorBercTBOBaIO UMT pa3nmnuHON CTENEeHH TKECTH. Takum
00pa3oM, OCYIECTBIISIACH CTAHJAPTU3AIMS METOJUKN — BCE KUBOTHBIC MOTydad
OJIMHAKOBYIO I10 CHJIE yapa U MECTOM IPHUJIOKEHHUS CUIIbI TPABMY.

Hapymienuss QyHKIIMU TOJOBHOTO MO3ra OLICHMBAIM MO OOIIEH METOJuKe
OLIEHKH HEBPOJIOTMYECKOTO AedulIMTa Yepe3 OAMH Yac mocie TpaBMmbl. OILEHKY
OpoBOAMWIM B Oajulax COrjjacHO IIKajie OLIEHKHM CTENeHU HEBPOJIOTUYECKOTO
nedunura Todd et al. (1981) B mogudukanuu JI. [llanskuna (1987), 5. EBTymnienko
(1989) [86] mo mokazaTensiM ypOBHSI CO3HAHUS, COCTOSIHUS peiIeKTOpHOU cdepsl, B
TOM YHCJI€ IMIMPUHBI U PEaKIMH 3payKOB Ha CBET, POTOBUYHOTO pediekca, ciiyxa,
MBIIIEYHOTO TOHYCa TYJIOBHIIA U KOHEYHOCTEH, peakilMi Ha CBET U 00Jib, IbIXaHUA,

ABUIKCHUS U HCKOTOPBIX IMOBCACHYCCKUX peaKuHﬁ.
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Y nmoru6mux UBOTHBIX MPOBOJUIH TAK)KE HCCIIETOBAHUS MOPPOIOTUYECKHUX
II0OKa3aTesen IMOBPEXKACHUNM TOJIOBHOrO Mo3ra. [Ipw BCKpBITMM T'OJIOBHOTO MO3ra
BU3yaIbHO Yy  JKUBOTHBIX  OBUIM  KOHCTAaTUPOBAHBI  IOJHAJKOCTHUYHBIE,
cyOnypanbHble W SHUIypalibHbIlE T'€MaTOMBI, @ TaK)Ke€ — TeMaTOMbl OCHOBAHUS
yeperna — B 30HE «IPOTUBOyAapa». bbuium oOHapyXeHbl Y4acTKH Pa3MO3KEHUS
MO3TOBOM TKaHU U JAETPHUTa B 30HE yJapa, a Tak:Ke OTeK rumnodusa.

Takum o6pa3om, y KUBOTHBIX UMeja MecTo 3akpbiTas UMT npu Hanmuuuum
KOXKHOM reMaToMbl W TepejioMa KOCTel cBoja ueperna 0e3 CMEIEHHUs, CpeaHe-
TSKEJION CTENEHH C HAIMYMEM Pa3MO3’KEHHS KOPbl TEMEHHBIX U BUCOYHBIX J0JIEH (B
30HE€ yJIapa) W OCHOBBI JIOOHBIX W BHUCOYHBIX J0Jed (B 30HE MPOTHUBOYAApA)
NOBPEXACHUSI BEIIECTBAa I'OJIOBHOTO Mo3ra B BuAe AUG(DY3HBIX MEIKOTOYEYHBIX
KPOBOMBJIMSHUN; 000JI0YEYHOM TeMaTOMBI B 30HE yaapa.

KOHTpONBHBIX KHUBOTHBIX MOAHOCHJIM K YCTaHOBKE Ay HaHeceHuss UMT,
JIepKald OJHY MHUHYTY, HO TIOBpPEXACHUS HE HaHocuiu. Takum oOpasowm,
MOJIEIUPOBAIA «OMEPALMOHHBINY» CTpecc, HO MPU OTCYTCTBHM CHEIU(PUYECKOTO
BO3JCHCTBUA — B JAHHOM CJIy4ya€ TPaBMATUYECKOrO TIOBPEXKICHHUS TOJOBHOIO
Mo3ra.

MeToauKa MOJECIMPOBAHMS 0XKOT'OB 10 KDHBO6OKV. I[JIH MOJCIINPOBAHUSA

JIO3UPOBAHHOTO 05KOTa OTKPBITHIM IJIAMEHEM HamMu pa3paboTaH, 3amaTeHTOBaH U
UCIOJIb30BaH croco0 [149], koTopblii MMeEEeT NPEeuMyIlecTBa IO CPABHEHUIO C
CyIIEeCTBYIOIMMH B JuTeparype. Crocod oCylecTBISIETCSl CIAEAYIONIMM 00pa3oMm.
[Ton nerkum »>¢GUPHBIM HAPKO30M ACHUIUPYIOT MIEPCTh HA YyYacTKe, TJIe
MJAHUPYETCST MOJIEIUPOBaTh 0XOr. Jlanee *MBOTHOE MOMEIIAIOT B CIEIUAIbHBIN
JOMUK C BBIPE3aHHBIM OTBEpPCTHUEM, KOTOPOE COBHAJAET C JACHHJIMPOBAHHBIM
ydgacTkoM Koku. CrernuanbHas aBTOMaTH4eckas amadparmMa M pelie BPEMEHH
MO3BOJIAIOT YCTAHOBUTh HEOOXOJIMMOE BpeMs U IUIOIIa[b OXOra, a Takke
MOJICJIMPOBATH ""MTHOBEHHBIN'" 0KOT, KOTOPBIN JIUTCS MUJUTUCEKYHIbI.

B kadecTBe TEpMHUYECKOTO areHTa HUCIOJb3YIOT OTKPBITOE IIaMsi TOPEHHS
roproyero rasza (mpomaH) B cmecu ¢ kuciopomoMm (t° mo 2000 °C). Bpewms

9KCIIO3NIIUHU  YCTAHABJIMBAKOT B  3aBUCUMOCTH  OT HGO6XOI[HMOI>1 CTCIICHHU



73

noBpexaeHus. i1 MoaenupoBaHHs PAaBHOMEPHBIX OXOTOB, JJISI PABHOMEPHOIO
pacrpeneneHuss  sS3blka  IUIAMEHHM  HMCIOJIB3YETCS ~ MEJKOSYeucTas  CeTka,
ycTaHaBiuBaeMas nepej miameHeM. Crnoco0 mo3BoJIsieT TOYHO 103UPOBATh TAKECTh
Y IUIOIIA/b TMOJYYEHHBIX OKOTOB M NPHUONMIKAET 3KCIEPUMEHT K PpEaTbHBIM
YCJIOBUSIM OBITOBBIX U MPOU3BOJICTBEHHBIX MOKAPOB.

Hamu Obu1H HaHeceHBI 0koru S % 1uromann teina. PaccTossHue OT HCTOYHUKA
IIaMeHu 10 Koxu Obuto 15 MM. Bpemst skcnosunuu coctaBuino 3 cexkyHasl. [lpu
ATHUX MapamMeTpax Mbl MOJy4aldd SMUIEPMAIbHBIE U MOBEPXHOCTHBIE JEPMAIbHBIE
oxoru (mo knaccupuxamuu XX cbe3na xupyproB Ykpaussl, 2002 r.). menno
TaKue OXKOTH XapaKTepHbIC IS OBITOBBIX M TMPOU3BOJCTBEHHBIX IOXKAPOB TPH
B3pbIBaxX roproyero rasza. To ecTh HaMM IMOJydYeHa CTaHAApPTU3UPOBAHHAS MOJIEIb
JO3UPOBAHHBIX 05KOTOB OTKPBITHIM INIAMEHEM.

JIns ompeneneHus IUIONIAAY IMOBEPXHOCTH Tella Yy KPbIC Mbl HPUMEHSIIN
bopmyny Lee, kotopas siBisieTcsa moaudukanuei Gopmynsl PyGHepa:

S=12,54+W0,6; tne S — 1omaab MOBEPXHOCTU TeJIa B KBAJPATHBIX
ca"HTuMmeTpax, W — Bec Tena B rpamMmax.

MeTonyka MOJIETUPOBAHMS JIEKTPOTPaBMbl 10 KpruBOOOKy. DnekTpoTpaBMa

MOJIETUPOBAJIaCh € IOMOIIBbID  peje  JJIEKTPUUYECKOro TOKa, IOJAF0IIUM
HanpsbkeHuem 50 BosbT, 4actorod S0I'1m wm  skcno3umued B 1 cexyHny.
DIIEKTPUUECKUMU KOHTAKTAMU CIIyXKWJIa MEJIHAs PElIETKA, Ha KOTOPOl HaXOIUJIOCh
*KuBoTHOe. Cama pemérka ciyKuja JHOM IJIACTUKOBOTO U30JIMPOBAHHOTO JOMHUKA

pa3zmepamu 50 cm Ha 50 cM.

2.3. MeToauka 3a00pa KpoBu

Jlnst 3a00pa KpOBM JKMBOTHBIX ITyTEM MTHOBEHHOMW JEKAMUTAIMU BBIBOJUIIU
u3 okcnepuMenta. KpoBp myTeM  CBOOOJHOrO  M3MUAHMS coOupanu B
MPOMApKUPOBAHHYI0  OXJXKICHHYIO  Ha  JIEASHOW  0OaHEe  CTEKJISHHYIO
rpalyupoBaHHyl0 UEHTpu(dyx Hy0 npodupky ob6semom 15 wmin. CormnacHo

HCIIOJIb30BAaHHOM METOAMKE Mpodupka coaepxkana 0,25 My pacTBOpa KOHCEPBAHTA:
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U1t UMMYHOJIOTHYeCKUX MeToauk — Na-ODJITA (tpunon b), nns OumoxumMudeckux
METOAUK — renapuH. JIs ocTaHOBKM (PEPMEHTATUBHBIX pEAKIUi TPOOUPKY
noMeIayy B Jeasnyto o6ant (+ 4 °C).

B nanpHelimem mnpoOupku meHTpudyrupoBain B TedeHue 30 MUHYT C
yckopenuem 1500 g B pedpmwxepatopasix nentpudyre K23 (I'epmanus) npu
temnepatype +4 °C. IloaydeHHyr TJIa3My WM  CBIBOPOTKY OTOUpaiud B
IpOMapKUpoBaHble IacTukoBbie TyObl Tuma "Eppendorf' nns panmpHelimero

xpanenus nipu - 70 °C.

2.4. MeToabl OMOXMMHUYECKHX HUCCJIEI0BAHUMI

Crextp OMOXMMHUYECKHX MapaMeTPOB BKIIOYAJI OMPENEIICHUE B CHIBOPOTKE
KpoBHu (Ha ammapate Microlit) IeKTpoauTOB (HATpuUsl, Kajaus, KaJbIHs), OOIIEro
Oenka u ero (¢pakiui, TMokazaTejled JUMUAHOTO oOOMeHa (XoJieCTepHHa,
TPUTJIMIICPUIOB, (paKkiuii JTUMNOMPOTEUIOB), TIIOKO3bl, MOYEBON KHUCIOTHI,
MOYEBUHBI, KpEaTUHUHA; aKTUBHOCTEH (PEepMEHTOB: anb(a-aMuiia3bl, acraprar- U
amanmHamuaoTpancdepas (AcAT u AnAT), menounoit u xkucnoit docdaraz (LL[D-
a3el 1 K®-a3wl), kpeatunudpocokunaspl (KDK), nmakrarneruaporenassr (JIAI),
ramma-riyramuiTpancnentuaassl  (I'TTII). AHamu3sl MPOBOAMIM C TTOMOIIBIO
Ha0OpPOB KUJKUX PEAreHTOB, TOTOBBIX K ynmoTpebienuto. ComepikaHue BEIIECTB U
aKTUBHOCTh (PEPMEHTOB H3MEPSIU C MOMOIIbI0 OMOXMMHUYECKOr0 aHajau3aTropa
«Kone Progress Plus» (Qunnsuaus) [132, 58, 94, 40].

JInst  OIeHKM TPOHHUIIAEMOCTH KJIETOYHBIX W CYOKJIETOYHBIX MeMOpaH
WCCIIEIOBAIM aKTHBHOCTh JM30COMHBIX 3H3MMOB: IPOTEOJUTHYECKOrO (epMeHTa
karericuHa JI (KJI) u omHOl W3 KuCHbIX TUApoda3 — kucioi ¢ocdaraser (KD).
[Ipunuun Merona onpeneneHust akTUBHOCTH KJI B CHIBOPOTKE KpOBH OCHOBAaH Ha
U3MEPEHUU HSKCTUHIMHU mpu 280 HM TUPO3MHA, OOpa3ylolIerocss B pe3yJbTare
TUAPOJIU3a PAcTBOpa TeMOTJIOOMHA TOJ JIEUCTBUEM COJEPHKAIIETOCS B CHIBOPOTKE
kpoBu Jm3ocoMHoro KJ[. AxtuBHOCTh Kucioi ¢ocdaraspr, UK, riaroko3sl,

JakKTarta, MOYCBHUHBbI u Kp€aTHHHNHA B CBIBOPOTKC KpPOBH OIIPCaACIIAIN
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CeKTpO(OTOMETPHUUECKH C MOMOLIbI0 HabopoB peakTuBoB ¢upmbl «La Chemay
(Yemckas pecmyOnuka). Kucmas ¢ocdaraza B kucioit cpeme pacuierisier 4-
Hurpodenundocdar na 4-uutpodenon u ¢pocdar. Mepoit akTUBHOCTH (PepmMeHTa
SIBISICTCS KOJMYECTBO OCBOOOXKICHHOTO 4-HUTpPO(EHOJIa, KOTOPHINA OIMpeaesin
nocje ocTaHOBKH (pepMeHTaTuBHOM peakinu Ha CD-46 nipu giuHe BoJHbI 410 HM.
3a equnuily aktuBHoCcTH K® nmpunumanu vkat / i [132, 58, 94, 40].

I[ITE ompenensnu no A.M. I'opsukoBckas (1998) [132] kosiopumeTpudyecku
Ha KO®OK-2 (Poccusi) mo SKCTHHKIIMK TO3aE€PUTPOIMTAPHOrO TeMOTJIOOMHA,
IOCTYIaeT B CpeAy B pe3yibTaTe CHOHTAHHOIO JHU3KMca MeMOpaH SpUTPOILUTOB,
BBI3BAHHOTO  MEPOKCHUJHBIM  OKHUCJIEHHUEM JIMIUJO0B KHUCJIOPOJIOM  BO3ayXa.
IToxazarens III'E Boipakanu B %.

benkoBeie W numonpoTeugHbIe (pAKIUU  ONPEAesIn C  IMOMOIIBIO
obopynoBanus u peakTuBoB (pupmbl «Helena» (®dpanHius) myTemM pa3roHKH Ha
alleTaTIEIUII0JIO3HON TIJIEHKE B AJEKTPOPOPETHUECKON Kamepe C MOCIeAyHoIIeH
OKPAaCKOM KpacHUTeJIeM, N30MPATEeIIbHO OKPAITMBAIOIINM OCIKH WUJIU JIUTIOTIPOTEUIBI,
OCBETJICHHEM alleTaTUEIUTI0N03HON IJIEHKU U YYeTOM Ha JeHcutoMerpe «Process 24
VISU» [58].

YpoBeHb Mapkepa SHIOTNCHHOW HWHTOKCUKAIMM MOJIEKYJ CpPEIHEN MACCHI
(MCM) ompenensimu B CHIBOPOTKE  KPOBM  CKPUHUHTOBBIM  METOJIOM
labpudnsa H. U.  u  coant. [40], KOTOpbhI  3aKkiiO4yaeTcs B  OCAXICHUU
KPYITHOMOJIEKYJISIPHBIX OEJKOBBIX MOJEKYT 15 % pacTBOpOM TPUXIIOPYKCYCHOM
KUCJIOTBl C TOCIEAYIOIMNM H3MEPEHUEM ONTUYECKON MJIIOTHOCTH CYyNEpHATaHTA.
Hetrexuto MCM B cymnepHatanTe nmpoBOAWIN Ha crekTpodoTomeTpe CD-46 mpu
JJIAHE BOJIHBI 254 HM.

O6 wuntencuBHocTH mnpoueccoB [1OJI in vivo cyawnu mno mnapajjienbHOMY
ONpeeCHUI0 KOHLCHTPAIMU THAPONEPEKUCEN JTUMUIA0B (IUEHOBBIX KOHBIOTATOB
HEHAaCBHIEeHHBIX XUpHBIX KucaoT, JIK HXXK) u omHOr0o M3 BTOPUYHBIX MPOIYKTOB
JUIIONIepoKcuaanuu — wMajoHoBoro auanpaeruga (MJIA) [94]. Conepxxanne B
ChIBOpOTKE KpoBH JIK HEHACHIIIEHHBIX )KUPHBIX KUCJIOT HccaeaoBanu no Placel Z. B

moaudukanuu [aBpunoBoit B. b. u coaBrt. [132]. Peructpamuio mnokazarens
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npoBoamwn Ha crnekrpodoromerpe Cd-46 1o BenuUMHE TMHKA TOTJIOMICHUS
KOHBIOTUPOBAHHBIX JIHEHOBBIX CTPYKTYpP THIPONEPEKUCEH JUMUI0B MpU JIMHE
BoJiHbl 233 HM. Konnentpanuto JIK B kpoBu Beipakanu B ME /mia. YpoBeHb
BropuuyHoro npoaykra IIOJI MJIA B spuTponuTax KpOBH yCTaHABIMBAJIH IO €ro
peakiuu ¢ TUOO0ApOUTYPOBOM KHUCIOTOM C MOCIEAYIOIUM KOJUYECTBEHHBIM
OIpPENIEICHUEM OKPAILIEHHOTO MPOJyKTa creKTpodoToMeTpuuecku. KoHleHTpaiuio
MJIA B KpOBH BBIpakajau B MKMOJIb / T Oenka [40]. AHTHOKCHUIAaHTHYIO aKTUBHOCTD
He(epMEHTHOTO  KOMIIOHEHTa  aHTHOKCHUJAHTHOM  CHUCTEMbl  0O-TOKodeposa
NPOBOAWJIM C TOMOIIBI0  (POTOMETPUPOBAHUS XPOMOTECHHOTO KOMILIEKCHOTO
coenunenus Fe®', o6pasyiomerocs npy B3anMoaeiHcTBHN o-Tokodepona ¢ FeCls u
optodenorponuna [58]. Copaepkanue o-Tokodeponsa B KPOBU BBIpAXKAJIU B
MKMOJIb / J.  AHTHOKCUJQHTHYIO  aKTHBHOCTb, OOYCIOBJICHHYIO  HallMYUEM
(bepMEHTATUBHBIX CUCTEM OO0E3BPEKHMBAHUS TEPEKUCEN M CBOOOJHBIX PAAUKAIIOB,
ONpeNeIIsId 10 YPOBHIO aKTUBHOCTH cynepokcuaaucmytassl (COJl) u karanassl.
AxtuBHOCTh COJ] nccnenoBaim ¢ nmomombio metona Fridovich [94] u Beipakanu B
KpOBU B YyclIOBHbIX efauHunax ME / Mr Oenka. AKTUBHOCTh KaTaljia3bl CbIBOPOTKHU
KPOBH OMPEIESIN  CIHEKTPOPOTOMETPUUECKUM METOJIOM 10 OKPAITWBAHUIO
KOMILJIEKCa, 00pa3yeMoro B peakiuu NePEKUCH BOJOPOIa C MOJIUOIEHOM aMMOHHUSI.
3a eAMHUIlY aKTUBHOCTH KaTayia3bl B KPOBU MPUHUMAIN MKaT / JI.

AHanM3bl MPOBOJUIN C TIOMOIIBI0 HAOOPOB KUJIKUX PEAreHTOB, TOTOBBIX K
ynoTtpebnenuto. ColiepkaHue BEUIECTB M AKTUBHOCTH (PEPMEHTOB M3MEpSIU C
NOMOIIbI0 OnoxuMuueckoro ananuzatopa «Kone Progress Plusy (Ounnsaaus).

benkoBbie W numonpoTeugHbIE (PAKIUU  ONPENEeIsIn C  MOMOIIBIO
obopynoBanus u peakTuBoB (pupmbl «Helena» (®dpaHius) myTemM pa3roHKH Ha
aIeTaTIEIITIONIO3HON TIJIEHKE B 3JIEKTPO(OpeTHUecKkoil kamepe C MOCleayIomen
OKpacKOM KpacuTesneMm, n30UpaTesibHO OKPAITUBAIOIIUM O€JIKU WX JIMIONPOTEUIbI,
OCBETJICHUEM aleTaTLEII0NO3HON MIEHKM U YYeTOM Ha JieHcuTomeTpe «Process
24 VISUy.

Yposens o611ero Oenka B KpoBu onpeaessuiu mo Lowry O. [132].
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2.5. MeToabl HMMYHOJIOTHYECKHX MCCJIeI0BAHUM

B mnepudepuueckoii KpoBH Yy KpBIC TOJCUUTHIBATH OO0IIee KOJIMIECTBO
JEHKOIUMTOB W ONpPENeIsian JeHKOIUTapHylo (GopMyiy (303uHOGUIBI, 0a30(HIIbI,
MOHOIIUTHI, HEUTPOPUIBI TATOYKOSIACPHBIE, HEUTPOPUIBI CETMEHTOSICPHBIC,
JUMQOIUTHI). Hccnenoanus nepudepruueckon KPOBH MIPOBOIUIIN
yHUGULIUPOBaHHBIM MeToAoM [132].

Jlnst omeHKu (QarorMTapHOM AaKTUBHOCTH MOHOIIMTOB WM HEUTpOouUiIoB
UCIIOJI30BAIM METOJI, OCHOBAHHBIM Ha MOTJOIIEHUU 3TUMH KJIETKaMHU MHKPOOOB
(Staphilococcus aureus, mramm 209) [107, 133]. Tlpu BeITTOTHEHUN 3TOTO METOJA
paccuUMThIBANIA CleayIolne mnmokasarenu: Qaromurapusii uHjaeke (OU) — npoieHT
darouuTUpyrOmux KiIeTok; ¢arouutapHoe uyucio (PY) — cpenHee KOIMUECTBO
OaKTepHabHBIX KJIETOK, MOTJOMEHHBIX OAHUM (parorutoM. B rymopaibHOM 3BeHE
UMMYHHOW CHCTEMBI OINpPEACISIIA KOHIICHTPAIIMI0O UMMYHOTJIOOYJIMHOB OCHOBHBIX
knaccoB (Ig A, Ig M, Ig G) metonom panuansHOi nMMyHOAU(GY3uK 1o Manchini

[132].

2.6. MeToabl ”MMMYHO(EPMEHTHBIX UCCJIEI0BAHUM

Omnpenenenue cojiepkaHus TOPMOHOB M HMMMYHOJIOTMUECKHMX IOKazaTenein
IPOBOIWIN HMMMYHO(DEPMEHTHBIM METOJOM C HWCIOJIb30BAaHUEM CTaHAApTHBIX
KOMMEpYECKUX HAOOpPOB PEaKTUBOB IJIsi ONPEICICHHS HCCIEIyeMBbIX BELIECTB B
obpasmax miaa3smbel kpoBu Kpbeickl BII, AKTT, TTI, T;, T4, ®CI', Tc, UH u KC —
DSL (CIIA); IL-1B, TNF-a, 1L-6, IL-8 — Biosource (bensrusi) m Bender
Medsystems (Asctpusi); CPb, AT-KJI, IgA, IgM u IgG - DRG International, Inc.
(CIIIA). HHTEHCHMBHOCTb OKpacku NpoaykTa (EepMEHTAaTUBHOM  peakluu
kosmyecTBeHHO onleHuBanu Ha pusiepe PR2100 SANOFI DIAGNOSTIC PASTEUR
(Opannus). Marematuueckyto oOpabOTKy pe3yJlbTaTOB H3MEPEHUN ONTUYECKOM
IJIOTHOCTA TpoBoAMIM MeToaamu logit-log- wu  spline-npeoOpazoBanust c

MOCTPOCHHEM KaJTHMOPOBOYHON KPWUBOM, IS YETO HWCIOIh30BAIH JIMIICH3MOHHBIN
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nakeT KomnbloTepHbIXx nporpamm «YPAH» [90]. KonueHnTpauuroo uccienyembix
BelIecTB Bhlpaxkanu B obmenpuHaTeix enuuuuax: AKTL, BII u UH - B nmons / 1

KC - B amons / m; IL-1B, TNF-a, IL-6, IL-8 — B ir / M CPb - B mr/ 1.

2.7. MeToabl MUKPOOHOJIOTHYECKUX MCCIIeI0BAHNI

[ToceB KpOBM Ha MUTATEIBHBIE CPEMbI, BBIACICHUE U3 HEE MUKPOOPraHU3MOB
U UX UJCHTHU(PUKAIUIO MPOBOAUIM COTJIAaCHO TPeOOBaHMSIM, MPEAbSIBISIEMBIM K
0aKTEePHOJIOTUYECKUM UCCIIEOBAHUSAM, IPUMEHAEMBIX B KJINHUKO-
JUArHOCTUYECKUX  JJTa0opaTopuax  JIe4eOHO-MPOPUIAKTHUECKUX — YyUPEKJICHUN
(ITpuka3z Ne 535 MunuctepctBa 3apaBooxpanenus CCCP) [107, 133]. KpoBp Ha
UccleloBaHue Opajy CTePWIbHBIMU OJHOPA30BBIMU IINMPULIAMHU U3 CEepJla KpbIC
o1 Hapko3oM (3¢up). [loceB KpoBU MPOW3BOIUIN HA THOTJIIMKOJEBYIO cpeay (s
BBISIBIICHUS] MUKpPOOOB) U cpeny CaOypo (sl BIsIBIEHUS TprOOB) HaJ IIAMEHEM
cnupToBKH. B 5 Mi1 kax ot cpeapl BHOCHIH 10 1,0 M1 KpoBU. 3aTeM OCYIIECTBIISUIIH
TepMocTaTupoBanue mpod npu Temmeparype 37 °C. BpiceB Ha KpOBAHOW arap U Ha
cpeny Cabypo BeIMONHSATU Ha 3, 5 U 7 CyTKM TOCJ€ MEepBHYHOrO mocesa. [Ipu
HaJUYUU POCTa HA ATUX CpeJax KOJOHUHU OaKTepuil mepeBHUBaIM Ha CKOILIEHHBIN
MSCO-TIENITOHHBIA arap B MpoOMpKax WM aHAJOTUYHO MPUTOTOBJIEHHYIO CpEdy
Calypo. UYepe3 CyTku MNPOBOAUIM OKpAIIMBAHHWE MAa3KOB MHUKPOOPIaHU3MOB I10

['pamy 1 cTaBuIM OMOXMMHUUYECKUE TECTHI ISl UACHTU(UKAUYA BO30YIUTEIICH.

2.8. O0mas xapakTepuCTHKA MOCTPAJABIINX

Bce nmocrpamaBmme ¢ MOJATPAaBMOM  NPH  NOCTYIUIEHUH — UMENH
TpPaBMAaTUUYECKUM IIOK pa3HOM CTeneHW TshkecTu. KoMiuiekcHas JUarHoCTHKA,
MPOTUBOILIOKOBAsT  Tepamnus, BBITIOJTHEHUE ONEPATUBHBIX  BMEIIATEIbCTB
OCYLIECTBISIaCh B MPOTHBOLIOKOBOW omnepaunoHHon HUU tpaBmaronorun wu
oproneaun  JloHHMY um. M. 'oppkoro. MHOIrOKOMIIOHEHTHAsT ~MHTEHCUBHAS

TCpallrA BBIIIOJIHAJIACH 110 HCIIOCPCACTBCHHBIM MOHUTOPHUHIOM (1)YHKHI/IOH3JII>HOF0
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COCTOSIHUSI WU3HEHHO BAXKHBIX OPraHOB M CHCTEM OpraHus3ma. Bce manueHThl B
COOTBETCTBHHM C TOKa3aHUSIMH TOJydadd ONTHUMAIbHBIH O0BEM MEIUIIMHCKON
NOMOIIH. DTOT 00beM Kacalics MH(PY3MOHHON Tepanuu, ONepaTUBHBIX MOCOOUN U
dbapmakotepanuu (00e300aMBaHNE, AaHTUOMOTHUKH, OPTAHOTIPOTEKITHS).

OcnoxxHeHUsT MECTHOr0 M OOIIero XapakTepa B paHHEM MEpUOJE
TpaBMaTH4eCKOU 00JI€3HU ObUIM IMArHOCTUPOBAHBI Y BCEX MOCTPAJAABIINX

Bcem marmenTam mpoBOIMIOCH KOMIUIEKCHOE CTAllMOHApHOE O0Cien0BaHue,
BKJIIOYaroIiee cOOp aHAMHECTUYECKUX JAHHBIX, OCMOTP OOJBHOTO, JabOpaTOpHbIE
(KIMHUYECKUH aHallu3 MOYHM, KpPOBHM, OMOXMMHMYECKMU AaHaIW3 KPOBH U MOYH,
KoaryJjorpamma, rpyIia KpoBH, pe3yc (pakTop, 6aKTepruoJIOoruiueckuii aHaianu3 KpoBu
U MOYM), a TaKXe€ YJIbTPa3BYKOBbIC, PEHTIC€HOJIOTMYECKUE, PaAUOU3OTOIHBIE,
AHJIOCKOMMMYECKHUE METO bl McclienoBanus [126, 135].

CreneHp TSKECTH TPABMATUYECKOTO IIOKA ONPEAeSsUIM MO YpoBHIO A/l
u YCC, 3adukcUpOBaHHBIX Ha MECTE€ TpaBMbl, a BEJIUYMHY KpPOBOMOTEpHU
OPUEHTUPOBOYHO — IO YJEJIbHOMY BECy KpPOBH Cpa3y IIOCI€ JIOCTaBKH
MOCTPaJaBUIEr0 B CAHMPONYCKHUK. /[ Oojiee TOYHOM OLEHKH TSKECTH TPABMBI,
IIOKa M COCTOSIHUSI B 1eJoM ucrnonb3oBanbl kputepun «T» KO.H. Hubuna [201],
mkany ISS [203], a Takxke kputepuid Z [79].

[Tog MMMYHHBIM CTaTyCOM MOHUMAJIM IIUPOKO HMCIOJIb3yEMbI€ CTaHJapTHHIE
METOABl HCCIEJOBAHMS KJIETOYHOTO, TyMOPAJIBHOIO HMMMYHHUTETa, a TaKkKe
Hecnenupruyecko 3amuThl opranusma. MccienoBaHue MMMYHHOIO cTaryca B
JUHAMUKE PaHHETO MEepHoa TpaBMaTUYeCKON 00JIE3HU MPOBOIUIN B COOTBETCTBUU
¢ pexomenpauuamu [135, 216]. VYuwurblBaJiM UUPKAIHBIE CYTOYHBIE PUTMBI
KJIETOYHBIX MOMYJISALMI, UCTIONB3Ysl, B YACTHOCTH, JIJIsi OLIEHKU MMMYHHOI'O CTaryca
pe3yJbTaThl yTPEHHUX HCCIIETOBAHUM.

3a00p KpOBH MPOBOJWIM M3 JIOKTEBOM BEHBI B JIBe MpoOUpkH 1o 10 mi.
KpoBb Habupanu B OJHY CyXYyI0 CTEPUIIBHYIO U B APYTYIO CHIIMKOHOBYIO TPOOUPKY
(B mocneiHe# coaeprkaics renapud B KOHIEHTpauu 25 e Ha 1 MJT KpoBH).

®eHoTUN JTUMQOLMTOB MOCTPAAABIINX OLICHUBAIM METOJOM HENpPsIMOil

@HYOPGCHGHHI/II/I C MOHOKIIOHAJIBbHBIMH  AaHTUTCJIIAMM Ha JIOMHHCCLHCHTHOM
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mukpockone «JIromam U-1». B pabote ncrnonb3oBai MOHOKJIOHAJIbHBIE aHTHTEINA
[135].

[Ipu wu3ydyeHunm T-kieTOUHOrOo 3BE€HA MMMYHUTETa OIpeNesiu oluee
komdectso T-mumdormros (CD3"), T-xennepos (CD3" CD4"), muTOTOKCHYECKUX
T-mambonuros (CD3" CDS") u T-xumnepos (CD3" CD16") B MK

Jns u3ydeHuss B-kieTouHOro 3BeHa HWMMYHHTETa OIpeNessiin oluiee
kondyecTso B-mumdonutos (CD3" CD20") B MKJI KpoBH.

O6 aktuBanuu KiIeTok T- u B-nmumpouuToB Cyaunum Mo aHTUTEHaM,
IKCIIPECCHPYIONMX MONeKy bl akTuBanuu: CD25" (B-numdonuros); HLA-DR' (T-
TUMQOLHUTOB), a Takxke arnontosa (CD95").

JIOTIOJTHATENPHO ~ BBIYMCTANM OTHomeHue abs CD4" / abs CDS§’
(MMMYHOPETYJISITOPHBIIA UHIEKC).

Konnentpamnuto cpIBOpOTOYHBIX uMMyHOroOynauHoB Ig A, Ig G, Ig M
ONPEICIISTIN METOJOM UMMYHOIIPEIIUIIUTALIMKU B arapoBom rene [135].

Jlist m3ydeHus: HecrenupuuecKor 3aluThl OpraHu3Ma MPUMEHSIITH METOAUKY
OlIEHKH (arolMTapHOro 3BE€HA HMMYHHOM cucteMbl. B pabote omnpenensiu
MOTJIOTUTEIFHYI0 aKTHBHOCTH (harolUTUPYIOMINX HEUTPODUIBLHBIX T'PaHYJIOIUTOB
KpoBu: (Qaromurapubii  uHAEKC (PU) — mgoar0 aKTUBHO (ParoUTHPYIOIMINX
HEUTPODUIBHBIX TPAaHYJIOIMTOB, BhIpaXKEHHYIO B %; (aromurapHoe uucio (OY) —
CpeIHee YUCIIO YaCTHUIl, MOTJIOMIEHHBIX OJHUM (ParomuTHPYIOMHUM HEUTpoduioMm
[107, 133].

B kadecTBe TeECT-CHCTEMBl HCHOJIB30BAIM YACTUIIBI JIATEKCa JUAMETPOM
3 mxMm [133]. KonnuecTBo paromuTupyromux HeHTpopHuiioB paccCUUThIBAIN B 1 MK
nepudepruyeckol KpoBH C Y4eTOM aOCOJIOTHOrO 4HCia JEHKOLMTOB, MJ0JIU
CEerMeHTOsAIepHBIX HeUTpoduoB u OU.

Yposens nurokunos (MJI-1, WJ-2, WUJI-4, WUJI-6, WUJI-8, NJI-10, ®HO-a)
OMpEeNEeIIsNId B CBIBOPOTKE KPOBU METOI0M UMMYHO(epmeHnTHOTo ananu3a (Elx 800,
«Bio-tek instruments», CIIIA) ¢ ucnonb3oBanuem Tect-cucrem «I'ocHMU ocobo
gucthix OumomnpemnaparoB» (C.-Iletepbypr) u «llporeunoBsiii  koHTyp» (C.-

[TetepOypr).
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Bce IOCTPAadaBIIUeE c UMT HAXOJUJIUCH Ha JICYEHU U B
HelipopeaHUMallMOHHOM  LeHTpe  JloHenkoro  00JIaCTHOTO  KJIMHUYECKOTO
TeppuTopuaibHoro Meauruuckoro oowvenudenus (JOKTMO) r. JloHenka c
auBapst 2003 mo oktsa6pp 2010 roma. Y mocTpaaaBIIUX OCHOBHOM TpyIIBI, Y
KOTOpbIX ObL1 OnarompuatHeiii ucxon UMT (n=230), ucciaenoBaHbl pa3iMYHbIC
kinHu4Yeckue, ¢GyHkuuoHanpHele (KT, MPT, DO3I') wu  nabGopaTopHbie
(bnoxuMuueckue,  UMMYHO(EPMEHTHBIC)  TIOKa3aTeaW,  XapaKTepU3ylolue
cocTosiHue (YHKIIMOHAIBHOM AaKTUBHOCTH TOJIOBHOTO MO3ra M romeocrasza. Y
noctpagaBmux ¢ YMT u weOGnarompuarasiM ucxomoM (n=171) Ttaxxe ObUIH
M3YUYEHBI 3TH MOKAa3aTeNH, HO B OTJEJIbHOW IpyNIe Ha TPYITHOM Marepuaine (n = 22)
IPOBOAMIIM MOP(DOJOTUYECKUE UCCIETOBAHNSI MO3TOBOM TKAaHH.

98 % mocTtpagaBmIMX NOpPU  MOCTYIUIEHUM HAXOJUJIUCh B  KOMAaTO3HOM
COCTOSIHUH, TiTyOrHa KoToporo oueHuBanack no LIIKI' u konebanacey B npenenax 3-
8 6amoB. Bo3pacT mocTpagaBIIMX OCHOBHOW M CpaBHMBAEMOW TpYyNIl JIEKal B
uHTepBasie ot 16 ner no 74 mer. Ilo Bo3pacty, Mody, TSDKECTH COCTOSHHS U
OCHOBHBIM JIeYEOHBIM MEPONPUSATUSIM JIBE€ TPYIIIbI MOCTPAJABIINX MEXAY CO00M He
paznuyanuch. B CBS3M C TSKECTbIO COCTOSIHUSL y TOJABISIONIETO OOJIBIIMHCTBA
NOCTpaJaBUIMX pa3BUBAJICS, B TOM WM MHOW CTENEHHU, OTEK-Ha0yXxaHue TOJIOBHOTO
MO3ra.

Buapl moBpexaeHus: Mo3ra Npu TsOKeNIoW u kpaitHe Tsokenod UMT Obinm
IpEeACTaBIEHbl YIIMOaMU MO3ra TSKENOM CTEeNeHH, YacTO COMPOBOXKIAIOIMIMMUCS
nepesioMaMy CBOJla M OCHOBAHHUS 4Yeperna, MACCHUBHBIMH CyOapaxHOUAAIbHBIMU
KPOBOM3JIUSHUSAMU C HAJIMYUEM BHYTPHUMO3TOBBIX T€MAaTOM, 3MHU- U CyOaypalbHBIX

I'éMaToOM.

2.9. MeToabl MATEMATHYECKOT0 AHAJINU3A MOJYYEHHbIX Pe3yJbTATOB

Becr maremMaTnueckui aHallu3 MMpOBOAMIICA C IIOMOINBIO JHICH3HMOHHBIX

nporpamm  Microsoft Office Excel (v.14.0.7237.5000 32-pa3psinHasi, HOMED
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npoaykra: 02260-018-0000106-48881, Microsoft Corporation, 2010) u MedStat
v. 5.2 (Copyright © 2003-2019) [44, 123].
bpuin ncnonk30BaHbI CAEAYIONIME METOIbI U KpuTtepuu [44, 123]:

1. Pacuér pa3mepa BEIOOPKH JJIs1 CPABHEHUS ABYX YacTOT.

2. Pacuér pa3mepa BbIOOpPKH JIsl CDABHEHUS JIBYX CPEIHUX.

3. IlpoBepka Ha HOpMaibHOCTH: Kkputepud W Illanupo-Yunka, kpurepuit
JI’ Aroctuno-ITupcona.

4. Jlns mnapamMeTpU4yecKUX JaHHBIX: OINHcaTelbHasi CTaTUCTUKA (CpelHee,
CpeIHEKBaIpaTUUYHOE OTKJIOHEHHUE, OIINOKA CPEIHETO)

5. Jlua mapaMeTpuyecKuX JaHHBIX: CPaBHEHUE CPEAHUX [JBYX CBS3aHHBIX U
HECBSI3aHHBIX BBIOOPOK, KpuTepuit CThIOJIEHTA.

6. Jlia mapamMeTpu4ecKHX NaHHBIX: CPAaBHEHHE IUCIEPCUN JBYX HECBSI3aHHBIX
BBIOOPOK, kpuTepuit durepa.

7. Jns mapamMeTpuuecKUX JaHHBIX: METOJ MHOXKECTBEHHBIX cpaBHeHUH Llledde.

8. Jlima mapaMeTpHuYecKuX JAHHBIX: CPABHEHHUE C TPYIIIONM KOHTPOJIS, KPUTEPUI
JlaHHerTa.

9. Jlns mnapamMeTpuyecKWX JaHHBIX: JIMHEWHas koppemsnus (Kodhduiment
[Tupcona).

10. Jlns mnapameTpuyecKuX JaHHBIX: JUMHEWHass perpeccus (oaHodaxTopHas
MO/IEJIb ).

11. Jlnsg HenmapaMeTpUYeCKMX JaHHBIX: OINUCATeNIbHAs CTaTUCTUKA (MeauaHa,
ommOKa MenuaHbl, 1-W KBapTWIb, 3-i KBapTWIb, MHHUMYM, MAaKCUMYM,
AN 95 %, neBblil U paBblil).

12. Jlns HemapaMeTpUYECKHX JAaHHBIX: CPaBHEHHE LEHTPAJIbHBIX TEHJCHLMHN IJis
JIBYX HECBSI3aHHBIX BBIOOpOK, W-Kkputepuii Buikokcona.

13. Jlnsg HemapamMeTpUYECKUX IAHHBIX: CPAaBHEHHME LIEHTPOB ISl BYX CBSI3aHHBIX
BbI0OpOK T-kpuTepuii Bunkokcona.

14. Jlns HemapaMeTpHYECKUX JaHHBIX: CpaBHEHHUE (HOPMBI pacrpeeracHus s

JBYX BBIOOPOK, KpUTEPU Y-KBaapar.
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15. Jlns HemapaMeTpHUECKUX JaHHBIX: MHOKECTBEHHbIE CPAaBHEHHSI U CPaBHEHHUE C
IPYNION KOHTPOJS, KPUTEPHUI (-KBaJIpaT, PAaHTOBbII 0JHO(MAKTOPHBIN aHAIIN3
Kpyckana-¥Yoiuca.

16. Jlns HemapaMeTpU4eCKUX JaHHBIX: CpPaBHEHUE JOJIM JJIs IBYX TPYIII, YIJIOBOE
npeoGpasosanus Pummepa (¢ yuérom nompasku Heiitca).

17. Jlns HemapameTpUYEeCKUX KOJUYECTBEHHBIX JAHHBIX: PAHTOBas KOPPESus,
ko3 purment Kengamnna.

18. Jlns HemapaMeTpUuUeCKUX KauyeCTBEHHBIX W PAHTOBBIX JAHHBIX: IOKa3aTelb

paHroBoil koppesnuu CnupmeHa.

CormacHo ¢opmyne bepuymmu [182] makcuManbHO BO3MOXKHAs OIIMOKA
OTHOCHUTEJNbHOW BenuuuHbl mnpu BbiOOpke n > 1000 ne npessimaet 0,01 (1 %),
KOTOpasi W OblIa B3ATa HAMH IS OMNpPEIEJICHUS CTaTUCTUYECKON Pa3IUuYUMOCTH
MOJIYYEHHBIX OTHOCHUTEJIbHBIX TTOKa3aTeNeH.

[locne MaremMaTHyecKoro MeTaaHaldu3a JaHHBIX ObUIM  TOCTaBJIECHBI
MBICJICHHBIE AKCIIEPUMEHTHI, TPOBEAEH aHAN3 U CUHTE3 IMOJIYYCHHBIX JAHHBIX, UX
Kiaccudukaiys, MHIyKTUBHbIC (HA OCHOBAHUHW YaCTHBIX ()akTOB K (POPMYIHPOBKE
oOmuUX  3aKOHOMEPHOCTEeW) U  JeAyKTUBHBIE (Ha  OCHOBAaHMM  OOIIMX

3aKOHOMEPHOCTEHN BBIBEJICHHE YACTHBIX MPEATNOJIOKEHUN) K JIOTHYECKUE ONEPaALlUH.

2.10. {u3aiin MeTaaHAJIM3a

CornacHo mnepuoau3anMu TpaBMmaTudeckoil Oone3nu 1o Cene3HéBy B
Moaudukanuu Enabckoro pasznmuuaror crieayromue €€ TNepuoibl: HadaiabHbIN (1-
3 gaca); BropuuHbId (10 12 vacoB); mo3aHuil (10 24 4acoB) W UCXOAHBIA (Oomee
24 gyacoB). Bce nokaszartenu, KoTopble ObUIM B3SITHI Il ME€TaaHaIU3a, MOJIYUYEHBIl B
HayaJIbHOM TIEPUOJIE TpaBMaTHUYECKON Ooyie3HH. ['eMoamHaMHYECKHE IOKa3aTelH
OMpeNeNIeHbl B TEYEHHME dYaca, a OHOXMMHYECKHME, HWMMYHOJOTHYECKHE U
HEUPOSHJIOKPUHHBIE — dYepe3 TpPU dYaca TIOCJIEe MOJCIUPOBAHUS TpPaBMBL. Y
MOCTPAJIaBIIMX [OKAa3aTEIu OINPEACISUINCh MPHU MOCTYIUIECHMH B KJIWUHUKY M, MO

BO3MOYKHOCTH, O Hayajla UHTEHCUBHOM Tepamnuu. ITO KaK pa3 TO BpeMs, KOTOPOMY
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yAENIAI0oCh OOJbIlle BCEr0 BHUMAHHUS BCEMH aBTOPAaMU, TaK KaK MMEHHO B ATOT
«30JI0TOM» MPOMEKYTOK BPEMEHHU €IIE MOXHO NOBIUATH HA IMPOTHO3 M HCXOJ
TpaBMaTU4YeCcKOM OoJsie3HH. DBOJBUIMHCTBO aBTOPOB  pa3leisuld  JKUBOTHBIX
(mocTpamaBmmx) Ha JAB€ (HEKOTOpPBIE Ha TpU) TIPYyNNbl, B 3aBUCUMOCTH OT HX
BBDKMBAEMOCTH. MBI NPUHSUIM TAKYH KIACCU(PUKALMIO U TAK)KE BBIICIWIM JBE
OCHOBHBIE TPYIIBL: OJaronpUsATHBIM UCXO/ U HEOIArONPUITHBIA HCXON.

B nuccepranusx, B KOTOPbIX OBUIO JOCTATOYHO TaOJIMYHOIO MaTepHaia,
UCXOJHbIE JAaHHbIE ObUIM HAMHM IO BO3MOXXHOCTH MEPECUUTAHBI, ISl ONPEAEICHUs
JOCTaTOYHOCTH  00bEMa  BBIOOPKH, YTOUHEHHS  IOJYYEHHBIX  aBTOpaMU
CTaTUCTUYECKM  3HAYMMBIX  PA3JIMYM{, [OJIYYEHHS  HOBBIX  (YIYILIEHHBIX)
pEe3yJIbTaTOB, HEOCBEIIEHHBIX B3aUMOCBSI3EH.

Jlist cpaBHEHUs pa3IMYHBIX MCCIECJOBAHUN MEXIy co00N alOCcoNoTHBIE
nokaszaTtesJd ObUIM TIEpEBEJICHbl B IPOM3BOAHBIE [0 OTHOLIEHHWIO K TpYyIIe
CpaBHEHHMS (KOHTpOJSI) B KaXXKIOM KOHKPETHOM HCCIEIOBAHHUM, B KaXKIOW CEpUU
onbITOB. TakuM 00pa3oM, OIEHUBAJIOCHh HANpaBlieHHE (BEKTOpP) M OTHOCUTEIbHAs
CTEIMEHb OTKJIOHEHUS OT IPYIIbl CpaBHEHUS (KOHTPOJIS), B3ATOM 32 €JUHUILY. 3aTEM
HaMM BBIYMCISJIAaCh M OLEHMBAJIACh pPAa3HULA OTHOCUTEIBHBIX IOKa3aTesen
HeOJIaronpusaTHOTO U OJaronpusTHOrO MCX0Jla TPaBMaTUYECKOW OOJIE3HM, a TakkKe
pa3HUIa OTHOCHUTENBbHBIX IOKa3aTeliei, TIOJYy4YeHHBIX VY JKCIEPUMEHTAIbHBIX
’KUBOTHBIX U MOCTpajaBImIuX. Tak Kak MHOTHe aOCONIOTHBIE BEJIMYMHBI B HAIIMX
UCCIIEIOBAHUSIX ObUIM B3aUMOCBSI3aHbl, TO U OTHOCHUTEIbHBIE BEJIUYMHBI OJIHOTO
THANA B PSAE CIy4aeB ONPEIEISIIMCh 4Yepe3 OTHOCHUTENIbHBIE BEIMYHMHBI JIPYTrOro
trna. OCHOBHOE YCJIOBHE MPABUIIBHOIO pacuyeTa HAlIMX OTHOCHUTENbHBIX BEJTUYHH —
COMOCTaBUMOCTh CPAaBHMBAEMBbIX MOKAa3aTeNeil U HAJIMUME PEaTbHBIX CBSI3EH MEXIy
M3y4aeMbIMH SIBJICHUSMHU.

Xoyercs OTMETUThb, YTO BO BCEX OKCHEPUMEHTAJbHBIX MCCIEI0BAHUAX
METOJMKHU TpaBMaTU3aLMKU ObUIM CTaHJIapTU3UPOBAHBI (JJIMTENbHOE pa3/laBIMBaHUE
Markux TkaHe mo Enbckomy, meton Kennona B Momudukammm 3070TyXWHA,
B3pbIBHAsl IIAaxTHas TpaBMa ¢ €€ KommnoHeHTamMH 1o KpuBoOOKy u yepemnHo-

MO3roBasi TpaBMa 1Mo 30JIOTYXUHY M 350JIMIIEBY) M HANpaBIICHBl HA pPa3BUTHE TPEX
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peaKIuu:

TUIIOIMHAMUYECKOM,

HIOKOBOM

CMEPTEIbHOU

TOPMO3HOM), IOKOBOM

HEeCMEpTEIbHOU (CYOKOMIIEHCHUPOBAHHOM) W HEHIOKOBOM (KOMIIEHCUPOBAHHOM,

BO30YAMMOM, HOPMO- WJIM TUTIEPAUHAMHYECKOM ), Tabnuma 2.2.

Tabnuna 2.2 — Busbl TpaBM U rpyIIbl CPABHEHUS, B3AThIE JJIsl METaaHAIN3a

Buja TpaBMbl

I'pynnbl cpaBHeHMs

JmmrensHoe braronpuaTHbIN UCX0N Kpaiine HebnaronpusTHbIN
pa3aaBiIMBaHUC (HeoTAromEHHasl TpaBMa U | ucxoj (oTAromi€HHas TpaBMa
MSITKMX TKaHEH 110 TEUCHUE) U TEUCHUE)
Enpckomy

Meton Kennona B HemokoBbiii T [IToKOBBIN CMEPTENBHBIA TUIL
MOU(DUKAITAH MOCTTPAaBMAaTUYECKON MOCTTPABMAaTUYECKOMN

peakuuu. braronpusTHbIN
ucxo/1 (HeoTAroneHHas
TpaBMa U TCUCHUE)

peakiuu. Kpaitne
HEeOIaronpuaATHBIA UCXO/
(oTsaroméHHas TpaBMa u
TEUCHUE)

B3priBHas miaxTHas
TpaBMa C €€
KOMITOHEHTaMH
(0ko0r, KOHTY3HH,
AJEKTPOTPABMA,
WHTOKCHUKAIIH)

Heotdaroménnas tpaBma

OTtsarouiéHHasl TpaBmMa

UYepenHo-mMo3roBas
TpaBMa

Bo30ynumplii Trm
MOCTTPaBMAaTHYECKOMN
peakuuu. braronpusTHbIN
ucxo/ (HeoTAromEHHas
TpaBMa U TCUCHUE)

TOpPMO3HBIN THUIT
MOCTTPaBMATHUYECKOM
peakiuu. Kpaitne
HeOJaronpusiTHBIM UCXO/T
(oTsroméHHas TpaBMa u

TEUCHUE)
[TammenTs! € BrspxuBmime [ToruOmmue
COUETAaHHBIMHA
TpaBMaMHu
Ha mnepBom »9rame wucciegoBaHusi HaMu OblLla TIPOBEJEHA OIICHKA

reMOJIMHaMUYECKUX IOKa3aTesleld, Kak HaumOoJjiee NOMYJISPHBIX, JIETKO M OBICTPO
BBINIOJIHUMBIX. 3aTeM OBLIM NpOaHaJU3UPOBAHBl pE3yibTaThl OMOXUMHUYECKHX
UCCIIEIOBAHUN, KOTOPBIE TAKXKE SABJIAIOTCSA LIMPOKO BBIIOIHAIOLNIUMHUCS B KIMHUKE

Ha3HA4YCHUAMMU. Ha TPCTHCM oTaIriec MBI HU3Yy4UJIN HMMYHOJIOTUYCCKHNC
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¥ MUKPOOHMOJIOTUYECKHE MOKa3aTeaN, KOTOpPhIe, IO CPAaBHEHHUIO C MEPBBIMU JIBYMS,
BBITIOJIHAIOTCSL pexe, OHU OoJiee 3aTpaTHbIE KaK MO BPEMEHM, TaK M MO METOIUKE
BBIITOJIHEHUA. HO HMMEHHO OT COCTOAHMS HMMMYHHOM CHCTEMBI, KaK U OT
PEaKTUBHOCTHA OpraHM3Ma KakK pa3 U 3aBUCHUT IIPOTHO3 U MCXOJ TPABMATHYECKOU
O6onesnn. Ha nocinengHeM  srane  HamMu  ObIM  OLEHEHBl  IIOKA3aTeNu
HEUPOIHAOKPUHHON CHCTEMBI, KOTOpPBIC, K COXKaJICHUIO, PEAKO BBIIOJHIIOTCS
nanyeHTaM cpa3y MpU MOCTYIUICHUHM U SIBIIAIOTCS BBICOKO 3aTpaTHhIMH. B o0miei

CJI0’KHOCTH OBLIO MpOaHaTU3UPOBaHO 148 pa3auyHbIX OKa3aTelei.
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I'/IABA 111
OCOBEHHOCTHU HAPYIIEHUI I'EMOINMHAMMWKHA B HAYAJIBHOM
IHEPUOJAE TPABMATHYECKOMU BOJIE3HU

Haubonee moapoOHO HapylieHUs TE€MOJUHAMUKH B Ha4yaJlbHOM IMEPUOJE
TpaBMaTUuecKo OoJsie3Hu wuszydanuch mnpodeccopom I'. K. KpuBobokom u ero
yueHukamu [32, 75, 76] npu MOOEIMPOBAHUM KOMIIOHEHTOB B3PBIBHOM MIAXTHOM
TpaBMbl B 1995-2008 rr. Takke OOJbIIONW BKJIAJ B M3yYEHHE TeMOJMHAMHYECKHUX
ocobeHHOCTe TpaBMaTudyeckoro moka BHecau mnpodeccopa C. E. 3onoryxun,
1987; O.T.Kamuukun, 1992; C. B. 3a6auues, 1992; IO. A. Kprok, 1995;
1O. b. XKyxkos, 1997. [84, 109, 110]

ABTOPOM  JIMYHO TMPOBEACHBI HAKCHEPUMEHTHI 1O  MOJEIUPOBAHUIO
AJIEKTPOTPABMBI U OKOTOBOTO KOMIIOHEHTa B3PBIBHOM IIaxTHOW TpaBMbl ¢ 2004 r.
no 2014r. Ha ©Oa3e kadeapsl marosoruueckol Qusnonoruu JoHenkoro
HallMOHAJIBHOTO MEIUUMHCKOro yHuBepcuteta uM. M. ['oppkoro (ceiiuac I'0OO
BIIO JOHHMY M. M. 'OPEKOTI'O). Knuanueckue JTaHHBIE ObLIHA
CaMOCTOSITETTbHO ~ TIOJIYYEHBI  JIUCCEPTAHTOM BO BpeMs pabOThl  BpadoM-
aHectesnosioroM B 2008-2010 rr.

OCHOBHBIE PE3yIbTAThl ATUX AKCIEPUMEHTOB U MaTEMAaTHYECKUN METaaHAIN3
JAHHBIX, IOJYYCHHBIX paHee, JIETJIM B OCHOBY HAIMMCAHUS 3TOTO pa3jena.

[lokazaTenu TeMOJWHAMUKH  OIGHMBAJIUChL B  HAYaJIbHOM  TEPUO/IC
TpaBMaTUYECKOW OOJIC3HM, B CPEAHEM, B TCUCHHE Yaca IMOCJC MOJIYYEHUS TPABMBI.
DTO Kak pa3 TO BpeMs, KOTOPOMY YIEJSJI0Ch OOJbllle BCEr0 BHUMAaHUE BCEMU
aBTOpaMH, Tak KaK B 3TOT «30JIOTON» MPOMEKYTOK BPEMEHHU €€ MOKHO MOBIHATH
Ha MPOTHO3 ¥ UCXOJI TPABMAaTHYECKON 0O0JIC3HHU.

bolmu  ucciaenoBaHbl  OCHOBHBIE — TOKA3aTeNd,  XapaKTEpPHU3YIOIIHE
IEHTpaJbHYI0, IepedpanbHyo U nepudepruyeckyro reMoanHaMuky. lleHTpanpHas
reMoJIMHaMuKa: apTepualbHoe naBieHue (AJl, MM pT. CT.); 4acToTa CEpIACYHBIX
cokpamenuit (UCC, yna. B MuH.); cepaeunblii uHjuekc (CHU, mia B MUH. / KT'); 00BEM
uupkymupyromed kpoBu (OLK, 51.); uentpanbHoe BeHo3HOe naBienue (LB,

MM PT. CT.); MHUHYTHBIM 00bEM KpoBu (MOK, ™M1 B MUH.); yIapHbId OO0BEM
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kpoBu (YOK, mn); obmee mnepudepudeckoe comnpotuBienue cocyaos (OIICC,
MM PT. cT. / MJ B MuH.); pabora cepaua (PC, BTt); oO6béMHas ckopocTh BbIOpOCa
kpoBu (OCB, min/ c); ynapusiii unaexc (YU, mn / kr); yaenasHoe nepudepudeckoe
conporusieane cocynoB (YIICC, ™M pT.CT.* KT/ MJI B MUH.); CHCTOJIMYECKAs
MOIITHOCTh  JieBoro  kenynouka  cepama (CMJDKC, Brt). llepebpanbhas
reMoJIMHAaMUKa: CHUCTOJMYECKUH 00bEM Mo3roBoro kpooToka (COMK, w);
MUHYTHBIH 00BEM Mo3roBoro kpoBoToka (MOMK, mn B MuH.); mepudepudeckoe

conporuBienne cocynoB wmosra (IICCM, MM pT.cT./ M B MHH.); yJeJbHOE

nepudepuiecKkoe CONPOTHUBIICHUE COCYJIOB mosra (YIICCM,
MM PT. CT. ®* KT'/ MJI B MUH.);  uepeOpanbubiii  unaekc (LI,  miu B MuH. / Kr);
CUCTOJIMYECKUN UHJECKC MO3TOBOI0 kpoBoToka (CUMK, M1 / KT).

MUKpOUUpKyYIAMKS: OUaMeTp KamwuisipoB (MKM), JaBlI€HHE B Kamuusipax
o 3 )
(MM pT. cT.), 00BEMHasT ckopocTh KpoBoToka (OCK, MM’ / ¢); nuHelHas CKOpPOCTh

kpoBoToka (JICK, mxm / ¢).

3.1. Oco0eHHOCTH  HApyLIeHUW  TreMOJAMHAMMKH TP  0KOTOBOM

KOMIIOHEHTE B3PBIBHOM IIAXTHON TPABMBbI

[Ipyn MopemupoBaHUM OKOTOBOIO KOMIIOHEHTA B3PBIBHOM IIAXTHOM TPABMBI
HaM#i OBLTM TIOJYYEHBI CICAYIOIIME TIOKa3aTeldu IEHTpaIbHOM, IepeOpanbHON

reMOJIMHAMUKH U MUKPOLUMPKYIISAIIUH, KOTOPBIE TpeACTaBICHbI B Tabmie 3.1.
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IIoKa3aTcin

LEHTPAJIIbHOMU,

1epeopatbHOM

reMOJMHAMHUKHN W MHUKPOLUHUPKYIIAIMH B HAa4YaJbHOM IICPpHUOAC MOH@HpreMOﬁ

0KOIOBOM TpaBMbI

Iloka3arenan BaaronpusTHbIN HeOnaronpussiTHbIN A
qccC 1,19 1,19 + 0,001
AJl 1,29 1,21 -0,08 *
YOK 0,765 0,765 - 0,001
44! 0,82 0,82 - 0,001
MOK 0,879 0,897 +0,018
CcHu 0,977 " 0,976 * - 0,001
OIICC 1,47 1,35 -0,12 *
YIICC 1,30 1,24 - 0,06 *
COMK 0,75 0,75 - 0,001
MOMK 0,862 0,833 - 0,029
1 0,891 0,863 - 0,028
CHUMK 0,786 0,766 - 0,02
I[ICCM 1,45 1,57 +0,12 *
YIICCM 1,41 1,52 +0,11*
JluameTtp kamu. 0,656 0,377 -0,279 *
JlaBiaeHne B Kamuil. 0,648 0,434 -0,214 *
JICK 0,862 0,708 -0,154 *
OCK 0,368 0,099 -0,269 *

Ilpumeuanus: moka3zaTean reMOJIMHAMUKHU yKa3aHbl B OTHOCUTEIBHBIX €IUHUIAX K TPYIIe
KOHTPOJISA, MPUHATON 3a eIUHUILY; * — MOoKa3aTenu OJIArOMPUSITHOTO U HEOIArompusATHOTO UCX0/1a
TpaBMaTHUYECKON OOJIE3HNW CTATHUCTHYECKH Pa3TMIMMbl Ha ypoBHE 3Hauumoctu p < 0,05; -
MOKa3aTesid CTAaTUCTUYECKHU HE pa3IuuuMbl OT KOHTpous, p > 0,05.

Bosniee HarnsiiHO M3MEHEHHMS LIEHTPaAIbHOMU, IepeOpaIbHOM TeMOJUHAMUKHN U

MHUKPOLUUPKYJSIMUA NPU  MOJEITUPOBAHUU O0XKOTOBOTO KOMIIOHEHTA B3PBIBHOU

IaXTHOM TpaBMBbI MPEACTABICHBI HA pUCYHKax 3.1-3.3.
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0,05

-0,05

-0,1

-0,15

HCC Al YOK Y1 MOK CII OIICC YVIICC

Pucynok 3.1 — Pa3nuna nokazareneil HeHTpalIbHONW FeMOAMHAMUKY TPYIIIIbI
KUBOTHBIX C HEOJIArOMPUSATHBIM UCXOJAO0M OKOTOBOW B3PHIBHOM IIAXTHOUW TPAaBMBI
OT TPYMIIbI )KUBOTHBIX C 0JaronpuATHBIM UCXOA0M (MPUHSTA 32 HOJIb)

B uenom, 1 npu 61aronpusTHOM U MPU HEOJIATONPHUATHOM MCXOJI€ 03KOTOBOM
TpaBMbl UMeeT MecTo Kak noBbimieHue A/l Ha 29 % u 21 % COOTBETCTBEHHO, Tak
1 UCC na 19 %, craructuuecku paznmuuumo Ha ypoBHE P < 0,05 mo cpaBHEHHIO C
KOHTPOJBHBIMU BEJIMYMHAMU. OTO YKa3blBaeT Ha BBIPAXKEHHYIO OOJIEBYIO
UMITYJIBCAIIMIO € OOOMOKEHHBIX YYACTKOB KOXHOM TOBEPXHOCTH M aKTHUBAIHIO
CTPECCOPHOM  CHUMMATO-aJpeHaioBOM  cucteMbl  (Oojee  moapoOHO  Ha
HEHPOIHJOKPUHHBIX HApyLIEHUSX Mbl OCTaHOBHMCS B TiaBe 6). Taxke oxoroBas
TpaBMa MMEET U UMMYHHBIE OCOOCHHOCTH, CBSI3aHHBIC CHOBA € C MOBPEXKICHUEM
KOXHBIX TOKPOBOB M BO3MOXXHBIMH ayTOMMMYHHBIMH pEakLUHUSIMH, 4YTO OyJeT
OnucaHo B riase 5. B nenom, nokazaTeian IEHTPAIbHOTO KPOBOOOPAIIECHUS, TAKUE

kak YOK, YU u MOK cHuxkarores Ha 20-25 % CTaTUCTHYECKH Pa3IMYMMO Ha
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ypoBHe p < 0,05. Pe3ko Bospactaetr OIICC Ha 47 % u 35% COOTBETCTBEHHO MHpPHU
OJIaronpuATHOM M HEOIAronpusTHOM ucxoje oxoroBoil TpaBMbl. YIICC Bo3pacrteT
Ha 30 % u 24 % COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKHU pa3nuIuMo Ha ypoHe p < 0,05.
XapakTepHO  OTCYTCTBHE  CTAaTHUCTMYECKH  3HAYUMBIX  pa3Iduyuil  MEXIy
HEOJAronpusaTHbIM U OJArONpUATHBIM  HCXOJOM  OKOTOBOM  TpaBMbI IO

OOJIBIIIMHCTBY MOKAa3aTeJIe IIEeHTPaTbHON TeMOJUHAMUKH.

0,1

COMK MOMK I CIMK IICCM VIICCM

0,05

-0,05

Pucynok 3.2 — Pa3nuiia nokaszatesei nepedpaibHON reMOJJMHAMUKU TPYTIITbI
’KUBOTHBIX C HEOJIArONMPUSATHBIM UCXOJO0M OKOTOBOW B3PHIBHOM IIAXTHOU TPAaBMBI
OT TPYMIIbI )KUBOTHBIX C OJaronpuATHBIM UCXOAOM (MPUHSTA 32 HOJIb)

[lepeOpanbHasi TeMoAMHAMHKA TIPU OXXOMOBOM KOMIIOHEHTE B3PBIBHOM
IIaXTHOM TpaBMBI MPETEPIIEBACT 3HAYUTEIIbHbIC U3MEHEHMs. Pe3Kk0o CHMKAIOTCS Ha
25 % COMK wu Ha 15 % MOMK. Ha 11-14% cumxaercs LI u Ha 21-23% CUMK
npyu  OJaronpusiTHOM ©  HEOJArompusiTHOM  MCXOJIE  OXKOT'OBOW  TPaBMBbI

COOTBETCTBEHHO, CTAaTUCTUYECKH paznuuuMo Ha ypoBHe p <0,05. Pesko



92

Bo3pacTtatoT [ICCM u YIICCM Ha 41-57 %, craTuCTHYECKH Pa3InYMMO Ha YPOBHE
p <0,05. EcrecTBeHHO, B MOCHEAYIOLIEM 3TO MPUBEAET K TUIOKCUU TOJOBHOTO
MO3ra.

B 10 ke Bpems, CTaTUCTUYECKH 3HAYUMBIX pa3JIM4AM  MEXIY
HEOIaronpuATHBIM U OJArOMPUSITHBIM MCXOJOM 0XOTOBOT0 KOMIIOHEHTAa B3PBIBHOU
IIaXTHOM TpaBMbl MBI HE HaOmwogaeM, Kpome Kak 1o rmnokazatenasim [ICCM
nu YIICCM (Ha12% wu 11 % cOOTBETCTBEHHO, CTaTUCTUYECKH pa3IMYUMO Ha
ypoBHe p < 0,05). UTO MOXET TOBOPUTH 00 HMX KJIIOYEBOH POJIM B OTATOIICHUU

TEUEHUS 0’)KOIOBOM TPABMBI.

-0,05

Humamertp JapleHne JCK OCK

-0,15

-0,25

-0,3 L

Pucynok 3.3 — Pa3Huna nokasarenaeil MUKpOLMPKYJISAIUU TPYIIIbI )KUBOTHBIX €
HEeOJIaronpUsATHBIM UCXO0JI0OM OKOTOBOM B3pPBIBHOM IIaXTHOM TPAaBMBI OT IPYIIIIbI
YKUBOTHBIX C OJIArONPUSITHBIM UCXOJI0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

Hapymienuss MUKpOUMpKYJIAUUM — Haumboyiee XapakTepHas mpoosema
oxoroBoil TpaBmbl. Ho €€ u crmoxHee Bcero usydath. I[losTomy, mpu oOiem

MPOTHO3€  HEOJArompwWsATHOTO  HWCXOJa  TpPaBMATHYECKOW  OOJE3HHM  CTOUT
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OPUEHTUPOBATLCS HAa YYBCTBUTEIbHbIE MOKA3aTENM LEHTPAIHHOW TeMOJMHAMUKH.
JIng  0KOroBOro KOMIIOHEHTa B3PBIBHOM IIAXTHOM TPaBMbl  XapaKTEPHO
BBIP@KEHHOE CY)KEHHME KanuuisipoB Ha 35-63 % mnpu OnaronpusTHOM U
HEOJIaronpusiTHOM MCXOJI€ COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKU PA3TUUYUMO HA YPOBHE
p <0,05. Cauxenue 3¢dekTuBHOr0 nephy3uOHHOrO AABJICHUSA B KaNWLIApax Ha
35-57 % npu OnaronpusiTHOM U HEOJArONpUATHOM HCXOAE COOTBETCTBEHHO,
cTaTUCTUYECKU pasznuuumo Ha ypoBHE p < 0,05. Cuuxenue JICK na 15-30 % npu
0JIaronpusiTHOM U HEOJAronmpHUsiTHOM HCXOJI€ COOTBETCTBEHHO, CTATUCTHYECKU
pazmmunmo Ha ypoBHe p < 0,05. Camxenne OCK Ha 65-90 % ! mpu 61aronpustHOM
U HEOJarompusiTHOM HCXOJ€ COOTBETCTBEHHO, CTAaTUCTHYECKH pa3IMYUMO Ha
ypoBHe p < 0,05.

[To pa3HuIle MUKPOIMPKYJIATOPHBIX MOKA3aTeliel MeXAy OIarompusTHbIM U
HEOJaronpusaTHbIM  HCXOAOM  O0XOroBod TpaBMbl (15-28 %  crarucTudecku
pasznmuuumMo Ha ypoBHe p <0,05) OTUETIMBO BUIHO, YTO HMMEHHO HapyLICHUS
MUKPOIMUPKYJISINH, MOCICTYIONNE THITOKCUYECKHUE U METabOINYECKHIE MPOOIeMbI
UTpalOT KJIIOYEBYIO POJIb B HEOJArompusiTHOM €€ HUCXOJle, YTO JOJKHO OBbITh
OTpaXXEHO B  METOJAMKE  MPOTHO3HPOBAHUA  HEOIArompHsITHOIO  KCXOJa

TpaBMaTU4YEeCKON 0O0JIE3HHU.

3.2. Oco0eHHOCTH HApPYLIEHWIl TeMOAMHAMHUKHM TIPH TOKCHYECKOM

KOMIIOHEHTEe B3PBIBHOM IIAXTHON TPaBMbI

I[Ipu ™MopenupoBaHMM TOKCHUYECKOIO KOMIIOHEHTAa B3pPBIBHOM IIAXTHOU
TpaBMbl HamMH OBUIM TIOJYYEHBl CJEAYIOLIME [OKa3aTeld LEHTPaJIbHOM,
nepeOpalbHOM TeMOJMHAMUKN W MUKPOLUUPKYJSLHMH, KOTOpbI€ MPEACTaBICHBI B

tabmuue 3.2.
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IIoKa3aTcin

LEHTPAJIIbHOMU,

1epeopabHOM

r¢eMOJUMHAMHUKH W MHUKPOLUHUPKYISIIHUHA B HAa4YaJlbHOM IIEPHOAC MOACINPYEMOTIO
TOKCHUYCCKOI'O KOMIIOHCHTA B3prBHOI>i HIaXTHOM TpaBMbI

IToxka3arenn BaaronpusTHbIM He0aaronpusiTHblii A
4qcCcC 1,13 1,11 - 0,02
Al 0,676 0,838 +0,162 *
YOK 0,706 0,882 +0,176 *
44! 0,738 0,820 + 0,082 *
MOK 0,795 0,939 +0,144 *
CHu 0,830 0,924 + 0,094 *
OIICC 0,855 0,893 + 0,038 *
VIICC 0,804 0,891 + 0,087 *
COMK 0,633 0,785 +0,152 *
MOMK 0,688 0,859 +0,171 *
1 0,657 0,855 + 0,198 *
CHUMK 0,601 0,774 +0,173 *
IICCM 1,07 0,973 % - 0,097 *
YIICCM 1,14 0,987 * - 0,153 *
JluameTtp kamu. 1,39 1,73 +0,34 *
JlaBiaeHne B Kamuil. 1,34 0,742 - 0,598 *
JICK 1,10 0,912 - 0,188 *
OCK 2,10 2,70 +0,6 *

Ilpumeuanus: moka3zaTean reMOJIMHAMUKHU yKa3aHbl B OTHOCUTEIBHBIX €IUHUIAX K TPYIIe
KOHTPOJISA, MPUHATON 3a IUHUILY; * — MoKa3aTenu OJIArOMPUSITHOTO U HEOIArompusATHOTO UCX0/1a
TpaBMaTUUYECKON OOJIE3HW CTATUCTUYECKH pa3IUuUMbl Ha ypoBHE 3HaummocTu p < 0,05; -
MOKa3aTesid CTAaTUCTUYECKHU HE pa3IuuuMbl OT KOHTpous, p > 0,05.

boiiee HarnmsaiHO M3MEHEHUS IIEHTPAIBHOH, 1IepedpaibHON TEMOJUHAMUKHU U

MHUKPOLUUPKYJSIUUA TIPU MOJEIUPOBAHUNA TOKCHYECKOTO KOMIIOHEHTA B3PBIBHOU

IaXTHOM TPaBMbI MPEJCTABICHBI HA pUCyHKax 3.4-3.6.
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0,2

0,15

0,1

0,05 —

-0,05

HCC All YOK Y MOK CII OIICC VIICC

Pucynok 3.4 — Pa3uuila noka3areneil HEeHTpaIbHON FeMOJJUHAMUKHU TPYHIIbI
’KUBOTHBIX C HEOJIATOMIPUSATHBIM UCXOJ0M TOKCUYECKON B3PBIBHOM MIAXTHOU
TPaBMbI OT TPYIIIIBI )KUBOTHBIX C OJArOMPUSITHBIM UCXO0I0OM (TIPUHSTA 32 HOJIb)

[Ipy TOKCHYECKOM KOMIIOHEHTE B3PBIBHOW IIAXTHOM TPAaBMBI, B OTJIWYUE OT
0’KOTOBOHM, pe3Ko mposiBisieTcss MmOKoBbIM uHAeKC Agbroepa (UCC k AJl),
JOXOIAMI A0 Tmoka3arend 1,25, 4To CBSI3aHO € TOKCHYECKHM IOPaXEHUEM
cepAeuHOl MbIIIbl. Takke, B OTJIMYHME OT OKOrOBOM TpaBMbI 0OpalaeTr Ha ceds
BHUMaHuEe ymepeHHas Bazoaunstauus u cHmwxkeHue OIICC na 10-15 % u YIICC
Ha 10-20 % 1pu HeOmarompusTHOM ©  OJArONPUATHOM HWCXOJ€  TPaBMBbI
COOTBETCTBEHHO, CTATUCTHYECKU Pa3nuyuMo Ha ypoBHE p < 0,05. DT0o MOKeT ObITh
CHOBA K€ CJIEICTBUEM TOKCHYECKOIO MOPAXKEHHUS I'IaAKUX MUOLUTOB COCYIHUCTOU

CTCHKH.
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Pucynox 3.5 — Pa3znuna nokasaresnei nepedpaibHOl TeMOIMHAMUKH TPYIIITHI
’KMBOTHBIX C HEOJAronpUATHBIM UCXOOM TOKCUYECKON B3PHIBHOW IIaXTHOU
TpPaBMbI OT IPYIIIBI )KUBOTHBIX C OJArONPUATHBIM UCXO0M (IIPUHSTA 33 HOJIb)

Tokcrnyecknuii KOMIIOHEHT B3PbIBHOW IIAXTHOW TPABMBI, BUIUMO, TIOBPEKIAET
M CcOCyAbl TOJOBHOIO MO3ra M, B OTJIHYHE OT JPYyTHUX BHUIOB TpPaBM,
nokazatenu [ICCM u YIICCM Haxonmdarcss B mpeAenax KOHTPOJBHBIX HHD,
p > 0,05, yto HMU B KoeM oOpa3e MOJIOKUTEIbHO HE CKa3bIBaeTcs Ha nepdy3uu
rosioBHoro Mosra. Tak ypoBHu COMK, MOMK, M1 u CHUMK cyniecTBeHHO
cumkenbl Ha 20-40 % 1O CpaBHEHUIO ¢ KOHTPOJBHBIMHU IU(PpPaMU, CTATUCTUICCKU

paznuuumMo Ha ypoBHe p < 0,05.
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PucyHnok 3.6 — Paznuna nokasaresieil MUKpOLIMPKYJISIIUY TPYMIIBI )KUBOTHBIX C
HEeOJIaronpusTHBIM UCXOJJOM TOKCUYECKOUN B3PBIBHOW IIAXTHOM TPaBMBbI OT TPYTIIbI
YKUBOTHBIX C OJIArONPUSITHBIM UCXOJI0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

Hapymienuss MUKpOLIMPKYJISIIIUU TakKe€ HEOJHO3HAUHBI, KaK U LiepeOpabHble
npobsembl. ObOpaiaet Ha ceOsi BHUMaHUE PE3KOe MaJIeHNE JTaBICHUE B KaUJUIsIpax
Ha60% wu JICK Hal8% mnpu HeOIAronmpuaTHOM HCXOAE€ TOKCHUYECKOIO
KOMIIOHEHTa B3PBIBHOW IIAXTHOM TPaBMbl, CTATUCTUYECKHA PA3JIMYMMO HA YPOBHE
p <0,05.

bonee neranpHOE M3yyeHHE TOKCMUYECKOW TPaBMbI B OyAylIEM MPOIBET CBET

Ha 0COOEHHOCTH €€ maToreHesa.

3.3. Oco0eHHOCTH HApylIeHUd TeMOAUHAMUKH MNPH KOHTY3HOHHOM

KOMIIOHEHTE B3PbIBHOM HIAXTHON TPaBMbI

[Ipy MoOaenMUpoOBaHUM KOHTY3MOHHOT'O KOMIIOHEHTa B3PBIBHOW IIAXTHOU

TpaBMbl HaMud OBUIM  TOJYYEHBI CIEIYIOIIME TOKa3aTeld IEeHTPAIbHOM,
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epedpaIbHOM TeMOJUHAMUKH U MUKPOLUPKYISIINN, KOTOpPbIE IpPEICTaBIICHBI B

tabmurte 3.3.

Tabauua 3.3 — OcHOBHEBIE

IIOKa3aTcJIn

LEHTPAJIbHOM,

nepeOpanbHOM

FEMOJVUHAMUKNA M MUKPOLMPKYJSALMUM B HA4YajJbHOM IIEPUOLAE MOACIUPYEMOH
KOHTY3UOHHOM B3pBIBHOM LIAXTHOW TPABMBI

IToxka3arenn BbaaronpusiTHbIN HeOnaronpussiTHbIN A
4ycCcC 1,17 1,18 + 0,01
AJl 1,30 1,25 -0,05 *
YOK 0,765 0,529 - 0,236 *
hA%! 0,770 0,590 -0,18 *
MOK 0,878 0,645 - 0,233 *
CHu 0,899 0,699 -0,2 %
OIICC 1,48 1,94 +0,46 *
VIICC 1,44 1,76 +0,32 *
COMK 0,856 0,637 -0,219 *
MOMK 0,984 0,768 0,216 *
1 0,935 0,794 -0,141 *
CHUMK 0,817 0,625 -0,192 *
I[ICCM 1,39 2,08 + 0,69 *
VIICCM 1,53 2,14 + 0,61 *
JluameTtp kamu. 1,48 1,45 - 0,035 *
JlaBieHHe B Kamuil. 0,652 0,351 - 0,301 *
JICK 0,893 0,765 -0,128 *
OCK 1,96 1,60 -0,36 *

Ilpumeuanus: moka3zaTean reMOJIMHAMUKHU YKa3aHbl B OTHOCUTEIbHBIX €UHUIAX K TPYIIe
KOHTPOJISA, MPUHATON 3a eIUHUILY; * — MoKa3aTenu OJIArOMPUSITHOTO U HEOIArompusATHOTO UCX0/1a
TpaBMaTUUYECKON OOJIE3HNW CTAaTUCTHYECKH Pa3TMIMMbl Ha ypoBHE 3Hauumoctu p < 0,05; -
MOKa3aTesid CTAaTUCTUYECKHU HE pa3IuuuMbl OT KOHTpous, p > 0,05.

Bosniee HarnsiiHO M3MEHEHHS LIEHTPAIbHOMU, IepeOpaIbHOM TeMOJUHAMUKHN U

MUKPOLMPKYJISAIUU MPU MOAEIUPOBAHUU KOHTY3MOHHOTO KOMIIOHEHTA B3pPBIBHOM

IaXTHOM TpaBMBbI MPEICTABIEHBI HA pUCyHKax 3.7-3.9.
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Pucynok 3.7 — Pa3nunia nokasaresieil HeHTpadbHON FeMOJAMHAMUKHU TPYIIIIBI
KUBOTHBIX C HEOJIArOMPUATHBIM UCXOJA0M KOHTY3HMOHHOM B3PBIBHOM IIAXTHOU
TPaBMbI OT TPYIIIIbI )KUBOTHBIX C OJArOMPUSITHBIM UCXO0JI0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

B nenom, u mnpum OnaromnpusTHOM U HOpU HEOIArONpHUATHOM HCXOJE
KOHTY3MOHHOTO KOMIIOHEHTa B3pPBIBHOW NIIAXTHOM TpaBMbl HMEET MECTO Kak
noseiienne AJl Ha 17 % u 18 % coorBerctBenHo, Tak U UCC nHa 30 % u 25 %
COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKH pa3IM4YUMO Ha ypoBHE p < 0,05, Mo cpaBHEHHIO C
KOHTPOJIbHBIMU  BenuuuHamu.. CHuxkaeTcs HacocHas (QyHKIMS cepaua u
HapactatroT OIICC Ha 48 % u 94 % u YIICC Ha 44 % u 76 % COOTBETCTBEHHO NpPH
OJIaronpUATHOM W HEOJIArompHsATHOM HMCXOJ€ KOHTY3MOHHOM B3PBHIBHOM HIAXTHOM
TPaBMbl, CTATUCTUYECKHU pa3nnuuMo Ha ypoBHe p < 0,05. ITpu stom npupoct OIICC
u YIICC npu HeOmaronpusTHOM Hcxoje coctabisieT 46 % u 32 % coOOTBETCTBEHHO,
CTaTUCTHUYECKH paznuuumMo Ha ypoBHe p<0,05. B o00memMm, KOHTY3MOHHBIN
KOMIIOHEHT B3pPbIBHOW IIaXTHOW TpaBMbl MOXHO CYHMTaTh 3a oOpasel KJIaCCHKHU

Pa3BUTHS HAYAJIBHOTO TMIEPHUOJIa TPABMATHIECKON OO0JIC3HHU.
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Pucynox 3.8 — Pa3nuiia nokaszaresneit nepeOpaibHON TeMOAMHAMUKH TPYIIITHI
’KUBOTHBIX C HEOJIArOMPUSATHBIM UCXOJA0M KOHTY3MOHHOM B3PBIBHOM IIAXTHOU
TPaBMBbI OT TPYIIIIbI )KUBOTHBIX C OJArOMPUSITHBIM UCXO0JI0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

[lepeOpanbHasi reMOJUHAMUKA MPU KOHTY3MOHHOM KOMITOHEHTE B3PBIBHOM
IIAXTHOW  TpaBMbl  TIpETEpIEBAaeT  3HAYUTENbHbIE  HU3MEHEHus.  Pe3ko
BozpactaroT [ICCM u YIICCM nHa 39-114 % !, cratuctuuecku pa3auyuMo Ha
ypoBHe p <0,05. Ilpu »stom mpupoct [ICCM u VIICCM Ha69% u 61%
COOTBETCTBEHHO MEXJIy HEOJarompusTHbIM ©  OJArompHsATHBIM  HCXOJIOM
KOHTY3UOHHOW B3PBIBHOW IIAXTHOW TPaBMbI SIBJISETCS MOIIHBIM MPOTHOCTUYECKUM
kputrepueMm. [lpu stom 1epeOpanbHas remomumnamuka (COMK, MOMK, [MU
1 CUMK) nipu HeOmaronpusiTHOM UCXOJIe CHUXATCA Ha 14-22 %, cTaTUCTUYECKU
paznuuuMo Ha ypoBHE p < 0,05. EcTecTBEHHO, B MOCIEAYIOUIEM 3TO MPUBEAET K

THITIOKCHH I'OJIOBHOI'O MO3r4a.
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Pucynok 3.9 — Pa3nuna nokasareneil MUKpOLMPKYJISAIUU TPYIIIbI )KUBOTHBIX €
HEOJIaroNpUsTHBIM UCXO0JI0M KOHTY3MOHHON B3PBIBHOM MIAXTHOM TPaBMBbI OT
IPYIIIBI )KUBOTHBIX € OJIATOMPUSITHBIM UCXOJIOM (TIPUHATA 32 HOJIb)

JIJIs1 KOHTY3MOHHOTO KOMIIOHEHTAa B3PBIBHOM IIAXTHOW TPaBMbl XapakKTEpHa
BbIpaKEHHas Kanmwuisipoaunaranuss Ha 48-45% npu  OnaronpusiTHOM U
HEOJIAronpUsTHOM MCXOJI€ COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKU PA3TUUYUMO Ha YPOBHE
p <0,05. Camwxkenue >phexTuBHOr0 nepdy3uoOHHOrO JaBJICHUS B KammuisIpax Ha
35-65 % mnpu OmarompusTHOM U HEOJATONMPUATHOM HCXOJE€ COOTBETCTBEHHO,
cTaTUCTHUYECKU pa3nuuumo Ha ypoBHe p < 0,05. CHmxkenne JICK Ha 10-25 % npu
OarompusATHOM W HEOIArompUATHOM MCXOJE COOTBETCTBEHHO, CTAaTUCTHYECKHU
paznuuuMo Ha ypoBHe p < 0,05.

[To pa3Hule MUKPOUMPKYIATOPHBIX MOKa3aTeldel Mexay OJaronpusiTHBIM U
HEOJaronpusTHBIM HMCXOJAOM KOHTY3MOHHOW TpaBMbl (3-36 % cTaTUCTUYECKU
paznuuuMo Ha ypoBHe P <0,05) OTYETIMBO BUJIHO, YTO HMMEHHO HApPYUICHHS
MUKPOIUPKYJIAIHAH, TOCICTYIONINE THOKCUIECKAE U METa0OIMYECKHe MPOOIeMbI

UTPAIOT KJIIOYEBYIO POJIb B HEOIArompusiTHOM €€ HMCXO0Jie, YTO JOJDKHO OBITh
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OTPaAXXCHO B MCTOAHUKCE IMPOTrHO3UPOBAHUSA He6HaFOHpI/I$ITHOFO ucxonaa

TpaBMaTUYECKON OOJIE3HHU.

3.4. Oco0eHHOCTH HAPYIICHUI TeMOAMHAMUKH IPH 3JIEKTPOTPaBMe

[Ipu MopenupoBaHUU 3IEKTPOTPABMbI HAMHU OBUIM TOJYYEHBI CIEAYIOIIHE

MoKa3aTesld HEeHTPaIbHOU FeMOJIMHAMUKH, KOTOPBIE MPECTaBiIeHbI B Tabnuie 3.4.

Tabmuua 3.4 — OcHOBHBIE TMOKa3aTeJM LEHTPAIbHOW T'E€MOJWHAMHUKU B
HAYaJIbHOM IE€PHOJIE MOJECIUPYEMOI SJIEKTPOTPABMBI

IToxka3arenn BbaaronpusiTHbII HeOnaronpussiTHbIN A
UCC 1,15 1,15 + 0,001
Al 1,27 0,942 - 0,328 *
YOK 1,35 0,510 - 0,84 *
YU 1,32 0,511 - 0,809 *
MOK 1,53 0,577 - 0,953 *
CH 1,53 0,596 - 0,934 *
OIICC 0,836 2,19 + 1,35 *
VIICC 0,826 2,02 + 1,19 *

Ilpumeuanus: IoKa3aTeau reMOJIMHAMMKY YKa3aHbl B OTHOCUTEIBHBIX €UHUIAX K TPYIIIIE
KOHTPOJISA, MPUHATON 3a €IUHUILY; * — MMOKa3aTenu O0JIaronpUsITHOrO U HEOIaronpusATHOrO UCXo/1a
TpaBMaTHYECKON OOJIE3HH CTATUCTHYECKH Pa3IMuMMBbl Ha ypoBHE 3HauuMocTH p < 0,05.

bonee Harjs1aJHo HN3MCHCHUA HCHTp&JIBHOfI TréeMOAMHaAMHKHN Ipu

MOJICJIMPOBAHUH JIEKTPOTPABMBI IIPEICTABICHBI Ha pucyHKe 3.10.
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Pucynok 3.10 — Pa3Huia noka3aTtesneil HEHTPaIbHON FeMOJIMHAMUKH TPYIIIbI
KUBOTHBIX C HEOJIArOMPHUATHBIM JIEKTPOTPABMBI OT IPYIIIBI )KUBOTHBIX C
0JIaroNpUATHBIM UCXOJI0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

Hapymienus neHTpagbHOM Te€MOJUHAMUKH HPHU 3JIEKTPOTPABME JOCTATOYHO
cneunuduunbl. OOpamaer Ha ceOs BHUMaHUE CTOMKas Taxukapausa (Ha 15 %) c
BbIpakeHHbIM maaenueMm AJl Ha 33 % npu HeOGIarompusTHOM HCXOJI€ TPaBMBI,
CTaTUCTUYECKH pa3ianuuMo Ha ypoBHe p < 0,05. Hapymenuss nHacocHoi (QyHKIUU
cepaua (YOK, YU, MOK u CH) npu HeOGIaronpusATHOM HCXOJE DJICKTPOTPABMBI
katactpoduunbl: 81-95% !, cratuctuuecku paznuummo Ha ypoBHE p < 0,05, yTO
TOBOPUT O BBIPAKEHHOM KapAWO- U Ba30TPOIHOM JAECHCTBUU IEKTPUUECKOTO TOKA.
PesepcuBnbl u n3menenuss OIICC u YIICC. Ilpu G6maronpusTHOM HCXOAE OHU IO
OTHOUIIEHUIO K KOHTPOJIIO CHMKEHbI Ha 17 %, a mpu HeOIaronpusaTHOM HCXOJE
noBbiieHbl HAa 119-102 % !, cratuctuuecku pasznmuunmo Ha ypoBHE p < 0,05. Ilpu

9TOM pasHHUIla MCIKOY He6HaFOHpI/I}ITHBIM u 6HaFOHpI/I$ITHBIM HCXO0J0M
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ANEKTPOTPAaBMbl 1O JAaHHBIM MokKa3zarensiMm coctaBmwia 135% wu  119%
COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKH pa3IMuumMo Ha ypoBHe p < 0,05.
NMeHHO 3T 0COOEHHOCTH MOTYT OBITh MOIIHBIMH  MPEIUKTOPAMHU

H€6J'I3FOHpI/I$ITHOFO HCXO0/Ja JJICKTPOTPAaBMBI.

3.5. Oco0eHHOCTH HApPYHIEHMH TeMOAMHAMHUKHN NPH KOMOMHHUPOBAHHOM

B3PbLIBHOM IIAXTHOM TpaBMe

[Ipu MomenupoBaHMM KOMOMHUPOBAHHOW B3PBHIBHOW MIAXTHOW TpaBMbI HAaMU
ObUIM  TIOJIy4eHBI  CIEAYIOIIME TOKa3aTelud  LEHTPalIbHOW, IepedpanbHON
reMOJMHAMUKHU U MUKPOLUPKYJIALNHU, KOTOPbIE MPEACTaBICHbI B TabmuIe 3.5.

bosee HarmsiAHO W3MEHEHHsI LEHTPAJbHOW TE€MOJMHAMUKH B TpYIIIE
KUBOTHBIX C OJArompusTHBIM HCXOJOM KOMOWHHUPOBAHHOW B3PHIBHOM IIaXTHOU
TpaBMbI IPEJCTABICHBI HA pucyHKe 3.11.

Kak BHIZHO u3 pHUCyHKa, BCE€ IIOKa3aTeld CTATUCTHYECKU PAZIUIUMO
(p <0,01) ormumuanucek ot rpynmnsl koHTpossi. Bektop UCC, AJl, OIICC u VIICC
Obl1 HampaBiieH B cTtopoHy yBenuuenus, a YOK, YU, MOK u CHU B ctopony
yMmeHbllleHus. HauOoublliie  OTKJIOHEHHMS  HAOMIOJAIUCh MO  TOKa3aTessM
OIICC (1,37) u VYIICC (1,34), naumenbiine — mo mnokazarensm UYCC (1,13) u
AJl (1,15).

AHaJIOrMYHbIe U3MEHEHU S, KaK [0 HAMPaBIEHHOCTH BEKTOPOB, TAK U MO CHUJIE
OTKJIOHEHHUS MbI HAOJII0JJaéM U B TPYIINE KUBOTHBIX C HEOJIATOMPHUATHBIM HCXOJIOM
(oTsaroménHas TpaBmMa) — pucyHok 3.12. OnHako, 3TH OTKJIOHEHUS] CTAaTUCTUYECKU
3Haunmo (p <0,01) 6pun Oonee BbipakeHHbIMU O mokazatesnsim OIICC na 22 %
(1,59) u VIICCHnal4% (1,48) mo cpaBHEHMIO C TPYNNOM IKUBOTHBIX C
0JIarOnpUSITHBIM MCXOJIOM. B TO k€ BpeMsi CTATUCTUYECKH Pa3IMYUMbIX OTIWYUHN

(p > 0,05) mo mokazarensam AJl, YHCC, YU u CU BeIsiBIeHO HE ObLIO, pUCYHOK 3.13.
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Tabauua 3.5 — OcHOBHEBIE MoKa3aTelIn LEHTPAJIbHOM, 1epeOpanbHOM
FEMOJMHAMUKNA M MUKPOIMPKYJSIIMM B HA4YaJbHOM TMEPUOJE MOIACIUPYEMOM
KOMOMHHUPOBAHHON B3PBIBHOM IIAXTHON TPaBMBI

IToxka3arenn BaaronpusTHbIN He0aaronpusiTHblii A
UCC 1,13 1,15 + 0,014
Al 1,15 1,17 + 0,017
YOK 0,752 0,709 - 0,043 *
YU 0,753 0,730 - 0,023
MOK 0,844 0,802 - 0,042 *
CH 0,852 0,836 - 0,015
OIICC 1,37 1,59 + 0,216 *
VIICC 1,34 1,48 + 0,136 *
COMK 0,746 0,724 - 0,023
MOMK 0,845 0,820 - 0,024
814! 0,827 0,837 + 0,01
CHUMK 0,735 0,722 - 0,013
I[HCCM 1,30 1,54 + 0,237 *
YIICCM 1,36 1,55 + 0,187 *
JnameTp Kamui. 1,42 1,39 - 0,03 *
JlaBiaeHue B Kamul. 0,724 0,391 -0,333 *
JICK 0,851 0,738 -0,113 *
OCK 1,71 1,42 - 0,20 *

Ilpumeuanus: moka3zaTean reMOJIMHAMUKHU YKa3aHbl B OTHOCUTEIBHBIX €UHUIAX K TPYIIe
KOHTPOJIS, IPUHATON 32 €AMHMILY; * — MoKa3aTenu OJaronpusaTHOTO U HEOJAroNnpHsITHOIO HUCX0a
TpaBMaTHUYECKOM OOJIE3HU CTATUCTHYCCKH Pa3TMIMMBbI Ha ypoBHE 3HaunMocTH p < 0,01.
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Pucynok 3.11 — Y nenpHble BeIMUMHBI TOKa3aTEIEH HEHTPAJIbHON TeMOIMHAMUKH B
IpyIIe )KUBOTHBIX C OJArOMPHUSATHBIM UCX0JA0M KOMOMHUPOBAHHOM B3PHIBHOU
IaXTHOM TPaBMBI (32 €AUHUILY IPUHATHI 3HAUEHUSI KOHTPOJIBHOM I'PYIIIIbI)
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Pucynok 3.12 — Y aenbHble BEIMYUHBI ITOKA3aTENENH TEMOJUHAMUKY B TPYIIIIE
’KUBOTHBIX C HEOJIArOMPUSATHBIM UCXOJA0M KOMOMHUPOBAHHOM B3PHIBHOM IIAXTHOM
TpPaBMBbI (32 €IMHUILY IPUHATHI 3HAYEHUS] KOHTPOJIBbHOU TPYIIIIbI)
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Pucynok 3.13 — Pa3Hunia nokasaresieil HeHTpaJlbHON FeMOAMHAMUKHU TPYIIIIbI
KUBOTHBIX C HEOJIArOoNpUsATHBIM UCXOJ0M KOMOMHUPOBAHHOW B3PBIBHOM MIAXTHOU
TPaBMBbI OT TPYIIIIBI )KUBOTHBIX C OJArOMPUSITHBIM UCXO0JI0OM (IIPUHSTA 32 HOJIb)

[Ipu ananu3ze cocTosiHuA LepeOpaIbHON reMOJUHAMUKN TIPU OJIaronpusiTHOM
HCXO0JI€ Mbl BUJUM pe3Koe cHIKeHue Beex e€ nokazarenein (COMK: 0,65; MOMK:
0,845; IIU: 0,827; CUMK: 0,735) Ha poHE pe3Koro yBeJau4eHus nepudepuieckoro
U YACIbHOTO Mepu(epudecKoro COmpoTUBIEHUA cocyaoB wmo3sra 1,3 u 1,36
COOTBETCTBEHHO. AHAJIOTUYHBIE M3MEHEHUSI Mbl BUANM U TPH HEOJIAronpusTHOM
ucxoje TpaBMbl, pucyHok 3.14. Ho emé 6omnee Boipaxkennsie no [ICCM u YIICCM
1,54 u 1,55 coorBercTBeHHO. [Ipu 3TOM cocTosiHME LiepeOpanbHOl TeMOIUMHAMUKU
CTAaHOBMJIOCh ~ 3aBUCHUMBIM OT COCTOSIHMSI  IIEHTPAJIbHOM, MPOCIEKUBAIUCH
KoppemsiuoHHbIie cBs3u cpeaneit cuisl (R = 0,68; p = 0,008). [Tpoucxoaunu pe3kue
HapylIlIeHUsI U CO CTOPOHBI MUKPOLMPKYISAUUU: pacmupsiicsa auamerp (1,42 u 1,39)
U cHmxkainoch 3ddextuBHoe mepdy3noHHoe naBieHue B kKamwuiapax (0,724 wu

0,391), cumxxanace nuHeHass ckopocTh KpoBoToka (0,851 u 0,738), pucynok 3.15.
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CocTossHME  MHUKPOIMPKYJSITAA ~ CTAHOBUJIOCH ~ 3aBUCUMBIM ~ OT  COCTOSIHUS
IEHTPaJIbHON TEMOJAMHAMUKH, MPOCICKUBATUCH KOPPEISAIMOHHBIE CBS3U CpeaHen
cuiel (R =0,72; p=0,0006).

N3 »Tux pe3yapTaToB MOXHO CHAENaTh MPEANOJIOKEHUE, YTO HMMEHHO
nepudepruueckoe COMPOTHBICHUE COCYIOB SIBISCTCS BEAYIIUM KIFOYEBBIM 3BECHOM
HE TOJBKO HAYaJbHOTO IMEPHOJa TPaBMAaTUYECKOW OOJE3HM, HO M TMPEIUKTOPOM
MPOTHO3a €€ HeOIaroNPUATHOTO UCX0/1a, OTATOMEHHOTO TedeHUss. COOTBETCTBEHHO,
UMEHHO Ha KOPPEKIHIO Mepru(eprudecKkoro COMPOTUBICHUS COCYIOB BO3MOYKHO
HaIpaBIIATh BHUMAHHE TPU JTUATHOCTUKE W IICJICBYI0 TEPaANui0 TPaBMATHUYECKOU
00JIe3HU U, MPEIOJIOKUTEIIHPHO, MEHBIIE yAeHsATh BHUManus n3menenusiMm YCC u

AJl, ecnu ux xoneOaHusl He BBIXOST 3a Mpeesbl peepeHTHBIX 3HAaUCHUH.
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Pucynox 3.14 — Pa3znuna nokasareneit nepedpaibHON reMOAMHAMUKY TPYIIIBI
KUBOTHBIX C HEOJArOMPHUATHBIM UCXOJJOM KOMOMHUPOBAHHON B3PBIBHOM IIAXTHOU
TPaBMbI OT IPYIIIBI )KUBOTHBIX C OJIATOMPUSITHBIM UCXOJI0M (TIPUHATA 32 HOJIb)
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Pucynok 3.15 — Pa3zHuiia nokasaTeneil MUKpOUUPKYJISIUHU TPYIIIbI )KUBOTHBIX C
HeOJIaronpusaTHBIM UCXOJJOM KOMOMHUPOBAHHOW B3PBIBHOM IIAXTHOM TPABMBbI OT
IPYIIIbI )KUBOTHBIX C OJIATOMPUSITHBIM UCX0JI0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

3.6. OcobeHHoCTM  HAapylWIeHMH  TeMOAMHAMMKH  IIPpH  TpaBMe,

MoJenupyemMon o meroay Kennona B Moaudpukanmuu

[Tpu MonenupoBaHWM TpaBMBI MO MeTOqy KeHHOHa B MOAM(UKAIIMN HaMH
OBUTM TIOJyYEHBI CIICAYIONINE TTOKa3aTelH ICHTPAIbHOW TeMOJUHAMUKH, KOTOPHIC
npenacTaBiieHbl B Tabnure 3.6.

bonee  HarnsgHO  WM3MEHEHHS  IICHTPAIBHOH  TeMOJMHAMHKH  TIPH
MOJICJIMPOBAHUK TPaBMbI 10 MeToy KeHHOHa B MOAMQUKAIUN MPEICTABICHBI Ha

pucynke 3.16.
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Tabmuua 3.6 — OcHOBHBIE TMOKa3aTeNd LEHTPAIbHOW T'E€MOJWHAMHUKU B
HavaJbHOM IMEpHOoe TPaBMbl, MoJeTrpyeMoi o Merony KenHona B Monudukanmuu

Iloxka3arenan BaaronpusTHbIN HeOnaronpusiTHbIN A
Al 1,16 1,02 * -0,14 *
4ycc 0,955 1,02 * +0,067 *
OCB 0,69 0,35 -0,34 *
P 0,85 0,55 -0,3*
YU 0,76 0,54 -0,22 *
CH 0,78 0,33 -045 *
VIICC 2,59 4,52 + 1,93 *

Ilpumeuanus: IoKa3aTeau reMOIMHAMMKYN YKa3aHbl B OTHOCUTEIbHBIX €UHUIAX K TPYIIIIE
KOHTPOJISI, IPUHATON 3a €AMHMILY; * — oKa3aTenu OJaronpUaTHOTO U HEOJAronpusITHOIO HCX01a
TpaBMaTHYECKON OOJIE3HH CTATUCTHUYECKH pPA3IMYUMBbl Ha ypoBHE 3HaunmmocTd p <0,01; e
MOKa3aTeJId CTATUCTUYECKU HE Pa3IMYMMBbI OT KOHTpoJis, p > 0,05.

Kak BHIHO u3 pHUCYHKa, BCE IIOKA3aTElIW CTAaTUCTUYECKU Pa3IUIUMO
(p <0,01) ormmyanuce OT rpymnnsl KOHTPosA. Kak U npu MoienupoBaHUH B3pBIBHON
maxTHoH TpaBMbl BekTop AJl u YIICC Obu1 HampaBieH B CTOPOHY YBEIUYEHHUS, a
YU u CU B ctopoHy ymeHblieHusi. Hanbonpline OTKIOHEHHS HAOMIOAAIUCH T10
nokazarento YIICC (2,59), naumenswinue — no nokazarento YHCC (0,96).

AHaJIOTMYHBIE U3MEHEHNUS, KaK 110 HAIIPABICHHOCTU BEKTOPOB, TAK U IO CUJIE
OTKJIOHEHHUS Mbl HAOJII0JJaéM U B TPYIINE KUBOTHBIX C HEOJIArOMPHUATHBIM HCXO0JIOM

(oTsaroméHHas TpaBMa) — pUCYHOK 3.17.
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Pucynok 3.16 — Y nenbHble BeIMUUHBI [TOKa3aTeNeld FTeMOAUHAMUKY B TPYTIIE
YKUBOTHBIX C OJIArONMPUSTHBIM UCXO0JI0M TpaBMbl 10 KeHHOHY (32 €JMHUILY TPUHSATHI
3HA4YE€HUs1 KOHTPOJIBHOMN TPYIIIIbI)

OnHako, ATH OTKJIOHEHHUS HE OBbLUIM CTAaTUCTHUECKH pasnuuumbl (p > 0,05) ot
rpynnsl KoHTpoJig o nokazaresnsiMm Al (1,02) u HCC (1,02). B To xe BpemMs MexXIy
rpynmnamMd ¢ OJaronpusiTHBIM ~ UCXOJOM  (HEOTSArouiéHHas  TpaBMa) U
HEOJAroNpuATHBIM ~HMCXOJA0M (OTSTOMEHHAsT TpaBMa) OBUIM CTAaTUCTHYECKU
3HauuMble pazianuus (p < 0,01) mo Bcem nokazarensiM, pucyHok 3.18.

Hawubosnee BeipaxxeHHbIMU OHU ObLIH 10 Toka3atento YIICC na 193 % (4,52),
HanMeHee BbIpakeHHbIMU 10 mokazarensM AJl ma 14 % u UCC Ha 6,7 % mo

CPaBHEHUIO C TPYNION KUBOTHBIX C OJIArOMPUSITHBIM UCXOJIOM.
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Pucynok 3.17 — Y nenbHble BETMUMHBI 1T0KA3aTEJIEH T€MOJMHAMUKY B TPYIIIIE
KUBOTHBIX C HEOJIArONMpUsATHBIM UCXOA0M TpaBMbl 10 KeHHOHY (32 euHuUIlY
MPUHATHI 3HAYEHUS! KOHTPOJIBHOUM TPYIIIIbI)

N3 53TUX pe3ysbTaToB MOXHO CHEJIAaTh IPEAINOJIOKEHUE, YTO WMEHHO
nepudepruueckoe COMPOTUBICHUE COCYJOB SIBJISAECTCS BEAYIIUM KIIOYEBBIM 3BEHOM
pPa3BUTHUS TPAaBMAaTUYECKON O0JIE3HU HE TOJIBKO MPU B3PHIBHOW IIAXTHON TpaBMe, HO
U IIpY TpaBMe, MoAenupyeMon no KeHHoHy, a Takke U IPEeAUKTOPOM MPOTHO3a UX
HeOJIaronpusTHOrO UCX0/1a U OTIATOMEHHOTO TeueHusi. COOTBETCTBEHHO, UMEHHO Ha
KOpPPEKLHIO0 TNepudepuueckoro COMPOTHUBIEHUS COCYJO0B BO3MOXHO HampaBisATh
LEJEBYI0 TEpanui0 TpaBMaTUYECKON OOJIe3HH U, MPEANOJIOKHUTEIbHO, MEHbIIE
yaenste BHUMaHusl u3MeHeHusM UCC u AJl, ecnu ux xosneOaHusi HE BBIXOJAT 32

npeebl peepeHTHRIX 3HAYCHUH.
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Pucynox 3.18 — Pa3nuna nokasareneit rTeMOJWHAMUKH TPYTIIIHI d)KUBOTHBIX C
HEeOJIaronmpUsATHBIM UCXO0JI0OM TpaBMbI 110 KEHHOHY OT TpyMIIbl )KUBOTHBIX C
0J1IarONMPUATHBIM UCXOJIOM (TMPUHSTA 32 HOJIb)

3.7. Ocod0eHHOCTH HApyIIeHUW TreMOAMHAMUKH TMIPHM TpaBMe OT
JJINTEJIbHOTO PA3JABJIUBAHUS MATKHX TKAaHel, MOJAEJUPYEMOro MO MeETOdy

Eabckoro

[Ipu MonenupoBaHUM TpaBMbl OT JJIUTEIBHOTO pa3JaBIUBAHUS MSATKUX
TKaHe mo meroay Enbckoro, HamMu OBUIM TOJYYEHBI CIEIYIOIIUE IOKa3aTelu
IEHTPaTbHON TeMOJMHAMUKH, KOTOPBIC MPEICTABICHBI B Tabuiie 3.7.

bosiee HarmsiAHO WM3MEHEHMSI LIEHTPAIBHOW Te€MOAWHAMUKH MNPU TPaBME OT
JUTUTENIBHOTO pa3/laBiMBaHUsl MSITKUX TKaHed, MojeaupyemMoro 1o Embckomy

MpEeJICTaBIEHbI HAa pUcyHke 3.19.



Taomuna 3.7 — OcHOBHEBIE
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II0Ka3aTeau LEeHTPaIbHOU

r¢eMOAMHaAMHMKHM B

HayaJbHOM NEPHOJIE€ TPaBMbl OT JJUTEIBHOIO pa3/laBIMBaHUSI MITKUX TKaHEM,
Mozenupyemoro no Enbckomy

Iloka3arenan BaaronpusTHbIN HeOnaronpussiTHbIN A
Al 1,02 * 1,11 +0,091 *
UCC 0,954 1,09 +0,131 *
MOK 0,811 0,710 - 0,101 *
YOC 0,906 0,806 - 0,100 *
OIICC 1,4 1,78 + 0,382 *
OLK 0,857 0,756 - 0,101 *

Ilpumeuanus: mokazaTenu reMOIMHAMHUKHN YKa3aHbl B OTHOCUTEIbHBIX €IUHUIAX K TPYIIe
KOHTPOJISA, MPUHATON 3a IUHUILY; * — MoKa3aTenu OJIArOMPUSITHOTO U HEOIArompusATHOTO UCX0/1a
TpaBMaTHUYECKON OOJIE3HNW CTAaTHUCTHYECKH Pa3TMIMMbl Ha ypoBHe 3Hauumoctu p <0,01; -

MOKa3aTesid CTAaTUCTUYECKHU HE pa3IuuuMbl OT KOHTpous, p > 0,05.
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Pucynok 3.19 — Y nenbHble BeIMUMHBI TOKa3aTeNel reMOJAMHAMUKY B TPYIIIE
KUBOTHBIX C OJIArONPUSATHBIM UCXOJIOM TPABMBI OT JUTUTEIHHOTO pa3/laBlIuBaHUsA
MATKUX TKaHEH (3a eAUHUILY TPUHATHI 3HAYCHUSI KOHTPOJIBHOUM TPYTIIIbI)
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Kak BuaHO U3 pucyHka, Bce nokazarenu, kpome A/l (1,02) cratuctuyecku
pasimurmo  (p <0,01) ornmuanuce oT rpynnsl  KoHTposissi. Kak um mpu
MOJICJIMPOBAaHUM B3PBIBHOW IIAXTHOM TpaBMbI M TpaBMbI 10 MeToqy KeHHOHa B
moaudukauun Bektop AJl u OIICC Obul HampaBlieH B CTOPOHY YBEJIHWYEHUs, a
MOK u YOK B cTopoHy ymeHnbIeHusi. Hanbosnbime oTkI0HEHUS HaOII0AaTUCh 10
nokazatento OIICC (1,4), naumenbinne — no nokaszarento A/l (1,02).

AHaJIOTMYHbIE U3MEHEHUS, KaK [0 HANpPaBICHHOCTH BEKTOPOB, TAK U IO
CUJIE OTKJIOHEHMS Mbl HaOIIOJaeM M B TPYIIE JKUBOTHBIX C HEOJIAroNpUsATHBIM

UCXOJ0M (OTATOIIEHHAS TpaBMa) — pUCyHOK 3.20.
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Pucynok 3.20 — Y nenbHble BEJIMUMHBI TOKA3aTeNel reMOJAMHAMUKY B TPYIIIE
KUBOTHBIX C HEOJIArOMPUSATHBIM UCXOJAOM TPABMBI OT JIUTEIBHOTO Pa3/1aBIMBaAHUS
MATKUX TKaHEeH (3a eUHUILY TPUHATHI 3HAYCHHUSI KOHTPOJIBHOU TPYTIIIbI)
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Mexny rpynnaMu ¢ OJaronpUATHBIM HCXOJOM (HEOTATOIIEHHAS TpaBMa) W
HEOJAronpusATHBIM HCXOJA0M (OTSTOMIEHHAsT TpaBMa) OBUIM CTAaTUCTHYECKU
3HauuMble paznuuus (p <0,01) mo BceM mokazatensiMm, pucyHok 3.21. Hauboiee
BBhIpakKeHHbBIMU OHU Obutn mo mokasaremo OIICC na 38 % (1,78), nHammenee
BbIpakeHHbIMU 10 nokazatensim AJl (1,11) va 9,1 % u YCC (1,09) na 13,1 % no
CPaBHEHHMIO C TpPYNNOW >KUBOTHBIX C ONaronpuaTHbIM HcxogoMm. M3 stHx
pe3yIbTaTOB MOXHO CJIeJlaTh MPEANojoKeHHWe, 4YTO HMEHHO Nepudepuueckoe
CONPOTHUBJICHUE COCYAOB SABJISETCA BEAYIIUM KIIOYEBBIM 3BEHOM Pa3BUTHUSA
TPaBMaTUYECKOW OOJIE3HM HE TOJBKO IPHU B3PBIBHOW INIAXTHON TpaBME U TpPaBME,
Mojenupyemonr mo Metrony KenHona B MoauduKaiuv, HO W TPU TpaBMe,
BBI3BAHHOU JIJTUTENILHBIM pa3JIaBiIMBaHUEM MSTKUX TKaHel 1mo Ejibckomy, a Takxke U
MPEIUKTOPOM IMPOTHO3a UX HEOJArOMPHUSATHOTO MCXO0Ja U OTATOIIEHHOTO TEUEHUS.
COOTBETCTBEHHO, HMMEHHO Ha KOPPEKLUHIO MepuPEepUuIecKoro CONpPOTUBICHUS
COCYJIOB BO3MO>KHO HAMpABJIAThH LIEJEBYI0 TEPANMIO0 TPaBMaTUYECKOW OOJIE3HU U,
MIPENOIOKUTETLHO, MEHBIIE yaenaTh BHuManus n3MeHenusm YCC u AJl, ecnu nx

KOJIeOaHUs HE BBIXOJAT 3a Mpeielibl pe)epEeHTHBIX 3HAUYCHUMN.
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Pucynok 3.21 — Pa3Huiia nokasareneil reMOJIMHAMUKH TPyl >)KUBOTHBIX C
HEOIaronpuaTHBIM UCXOJOM TPaBMBbI OT JJIMTEIbHOIO pa3AaBIuBaHUS MATKUX
TKaHEW OT TPYNIIbI )KUBOTHBIX C OJAaronpUsSTHBIM UCXOJ0M (TIPUHSTA 32 HOJIb)

3.8. OcHOBHBIC 00001IEHHBIC MOKA3aTeJM LEHTPAJbHOM, HepedpajabHOH
reMOJIMHAMMKH U MHMKPOUMPKYJISILHI B HAYaJIbHOM nepuosje

IKCIEPUMEHTAJIbHON TPABMBI

[TonBosist UTOT aHaIM3a MOKa3aTesiel IEeHTPaIbHOM TeMOJUHAMUKHU TIPU BCEX
BUJAaX OKCIIEPUMEHTAJIbHBIX TpaBM, MOXHO BBIICIUTh JBa IOKa3aTes,
MPENOI0KUTEIbHO, HAMMEHEE BIMSAIOMMUX Ha ucxo TpaBmbl, 310 AJl u UHCC, npu
KOTOPBIX pa3HUIlAa MEXAY OJaronpusiTHBIM (HEOTATONIEHHBIM) U HEOJIaronpUsTHBIM
(oTsaromE€HHBIM) HCcXo10M cocTaBwia B cpeaHeM 0,9 % (cTaTUCTUUECKH 3HAUYMMBIX

paznuuuit Het; p > 0,05) u 4,7 % (p < 0,001) cooTBeTcTBEHHO, TabMIIa 3.8.
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0000 EHHBIE

IIoKa3aTciin

LEHTPaJIbHOM,

uepe6paan0171 reMoJMHaMUKH W MHUKPOLOUPKYJIOWKW B Ha4YaJbHOM IICPpHUOAC
BKCHCpHMCHTaHBHOﬁ TPpaBMBbI

IToxka3arenn BaaronpusTHbIM He0aaronpusiTHblii A

AJl 1,11 1,10 - 0,009

ucCcC 1,04 1,08 + 0,047 *
OIICC 1,23 1,48 + 0,255 *
VIICC 1,46 2,49 +1,03 *
YOK 0,783 0,622 -0,161 *
MOK 0,827 0,756 - 0,072 *
OLK 0,857 0,756 - 0,101 *
COMK 0,746 0,724 - 0,022 *
MOMK 0,845 0,82 - 0,025 *
814! 0,828 0,837 +0,01 *
CHUMK 0,735 0,722 -0,013 *
[ICCM 1,30 1,54 + 0,238 *
YIICCM 1,36 1,55 + 0,189 *
Jnamertp kanui. 1,24 1,24 - 0,001

JlaBieHHe B Kamuil. 0,841 0,480 -0,362 *
JICK 0,927 0,781 - 0,146 *
OCK 1,54 1,46 - 0,08 *

Ilpumeuanus: moka3zaTean reMOJIMHAMUKHU yKa3aHbl B OTHOCUTEIBHBIX €IUHUIAX K TPYIIe
KOHTPOJISL, IPUHATON 32 €AMHMILY; * — oKa3aTenu OJaronpusaTHOTO U HEOJAroMpHUsATHOIO UCX0/a
TpaBMaTHUYECKOMN OO0JIE3HU CTATUCTHYECCKH Pa3TMIMMBbI Ha ypoBHE 3HaunMocTH p < 0,001.

M moxHO KOHCTATUPOBATH ABa ITOKA3aTCJIsI, BEPOSATHO, HaubOoJee BIIUAIOIINX

Ha wucxony TpaBmbl, 310 OIICC wm VYIICC, mnpu KOTOpPBIX pasHULA MEXIY

OJ1IaroNpUATHBIM (HEOTATOMIEHHBIM) U HEOJAronpPHUATHBIM (OTATOIIEHHBIM) UCXO0JIOM

coctaBuia B cpeaneM 25,5 % (p < 0,001) u 103 % (p < 0,001), pucynoxk 3.22.
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Pucynox 3.22 — Pa3nuna o0001mEHHBIX MTOKa3aTeNeH IEHTPaIbHOM reMOAMHAMUKY
IPYIIIBI )KUBOTHBIX C HEOIArOMPUATHBIM UCXOAOM TPABMbI OT I'PYIIIBI )KUBOTHBIX C
0J1IaroNMpPUATHBIM UCXOJIOM (IPUHSTA 32 HOJIb)

AHaJOTUYHBIE YMO3aKJIIOUCHHSI MOXHO CJeJaTh W IO COCTOSHUIO
1epedpanbHOI reMOJJUHAMUKH, rIe HaWOOJILIIINE JIEBUAILIUHA MEXTY

HEOJaronpusATHBIM W OJArOMPHUATHBIM HCXOJOM HAOIIOMAIOTCA 10 TOKa3aTelsM

YIICCM u IICCM (18,9 % u 23,8 % COOTBETCTBEHHO. ), pUCYHOK 3.23.
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Pucynoxk 3.23 — Pa3nuna o000mIEHHBIX MTOKa3aTeel nepedpaibHON reMOTMHAMUKHI
I'PYIIIBI )KUBOTHBIX C HEOJIArOMPHUSITHBIM HCXOJIOM TPABMBI OT TPYIIIbI )KUBOTHBIX C
0JIarONPUSATHBIM UCXOJA0M (TIPUHSITA 32 HOJIb)

[Ipn aHanmm3e COCTOSHUS MUKPOIMPKYIAnuH oOpamaer Ha celds pe3koe
nageHust dddexTuBHOrO mnepdy3moHHOTO AaBieHUs Ha 36,2 %, TUHEWHOU
Ha 14,6 % u o00bémHONM Ha 8 % CKOPOCTHM KpPOBOTOKAa B Kamwuisipax Mpu
HEOJaroMpUsITHOM HCXOJIe¢ TI0 CpPaBHEHUIO C OJIATOMPUATHBIMU TIOKA3aTEISIMU,

pUCYHOK 3.24.
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Pucynox 3.24 — Pa3nunia 00001mEHHBIX MOKa3aTeNe MUKPOIUPKYIISIIUN TPYIIIBI
KUBOTHBIX C HEOJIArOMPHUATHBIM UCXOJIOM TPABMBI OT T'PYIIIIBI >KUBOTHBIX C
0J1IarONMPUATHBIM UCXOJIOM (IMPHUHSTA 32 HOJIb)

3.9. Oco0eHHOCTH HApPYLIEHUI TeMOJIMHAMMKH NPH COYETAHHON TpPaBMe

y moCTpagaBUINX

Ha cnenytomiem sTare Hammx HCCIEIOBAHUNW MBI H3YYWIH OOOOIIEHHBIE
JAHHBIE II0 IIOKa3aTessiM LEHTPAJIbHOM TE€MOJUHAMUKU Yy IIOCTPANaBIIUX C
pa3JIMYHBIMUA BHJAAMU TpaBM I[pU IMOCTYIUIEHUM B CTalMOHap (OO0 Hadaia
MHTEHCUBHON Tepalluy), HaXOJSIIMXCS B HayaJlbHOM MEPHOJE TPaBMATHUECKOU

0oJsie3nu, Tabauma 3.9.
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Tabmuua 3.9 — OcHoBHBIE 00001IEHHBIE MOKa3aTenu  LEHTPaJbHOU

TeMOJIMHAMHKH Y MIOCTPAIABIINX B HAYAIBHOM MEPHOJIE TPABMBI
IToxka3arenn BaaronpusTHbIN He0aaronpusiTHblii A

OLK 0,724 0,685 - 0,039 *
AJl 1,32 0,664 - 0,653 *
4ycc 1,26 1,66 + 0,398 *
YOC 0,756 0,50 - 0,252 *
CMJIKC 1,21 0,366 - 0,843 *
MOK 1,55 1,03 - 0,526 *
OIICC 0,739 2,06 +1,32 *
1B 1,13 1,27 +0,141 *

Ilpumeuanus: IoKa3aTeau reMOIMHAMHUKY yKa3aHbl B OTHOCUTEIbHBIX €AUHUIAX K TPYIIIIE
KOHTPOJISI, IPUHATON 3a €AMHMILY; * — oKa3aTenu OJaronpUaTHOTO U HEOJAronpHusITHOIO HCX01a
TpaBMaTHYECKON OOJIE3HH CTATUCTHYECKH Pa3IMuMMBbl Ha ypoBHe 3HaunuMocTH p < 0,01.

Kak 1 B 9KCIIepUMEHTAJIbHBIX IPYIINax, BCE aBTOPHI BBIJICIUIIN JBE OCHOBHBIE
IPYIIbl MOCTPaAaBIIMX, 3TO TpyHna ¢ KOMIEHCUPOBAHHOW TeMOJUHAMHKON U
0JIarONPUSATHBIM (HeoTAromEnHass  TpaBMa) W

HCXOJIOM rpynmna ¢

JNEKOMIICHCUPOBAHHOM  IeMOJAMHAMUKONM W HEONarompusiTHBIM  HCXOJIOM
(orsroménHas TpaBma). Ilokazarenu COCTOSHUNA LEHTPAIBHOW T'€MOJWHAMHUKH Y
JIWIL IEPBOM TPYMIIbI IPEACTABIEHBI HA pUCYHKE 3.25.

Kak BUJIHO M3 pHCyHKA, BCE MOKa3aTelNu cTaTucTUuecku 3Haunmo (p < 0,01)
OTIMYaIUCh 0T KOHTposibHOU rpynnbl. Bekrop UCC, AJl, CMJDKC, MOK u 1IB/I
Ob1 HampaBiieH B crtopoHy yBenuueHus, a OLIK, YOK u OIICC B crtopony
yMmeHblieHus. Haubomnpime oTkiIOHeHUs HaOmomamuch mo mokazarento MOK

(1,55), naumenniune — no nokazaremnto [IB/] (1,13).
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PucyHnok 3.25 — Y nenbHble BETUUUHBI TTI0KA3aTeJIe T€MOJUHAMUKHU Y
MOCTPAJIaBIINX C OJIArONMPUSATHBIM UCXOJIOM TPaBMBbI (32 €TUHUILY TPUHSATHI
3HAYCHHS KOHTPOJIbHOM TPYIIIIHI)

AHajornyHbIe N3MCHCHHSA, KaK IO HAIIPAaBJICHHOCTH BCKTOPOB, TAK U 110 CHUJIC
OTKJIOHCHHA MBI Ha6J'IIO,Z[aCM N B TIpylnic IoCTpadaBIIUX C HC6JIaFOHpI/I}ITHBIM

HUCXOJ0M (OTATOIIEHHAS TPaBMa) — pUCYHOK 3.26.
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PucyHok 3.26 — Y nenpHbl€ BEJIMUMHBI TOKA3aTeNE FTEMOAUHAMUKY Y
MOCTPAJABIINX C HEOIArONPHUATHBIM UCXOJI0OM TPABMBI (32 €IMHULLY TPUHSITHI
3HAYEHUS] KOHTPOJIbHOM TPYTIIIBI)

B To ke Bpems, B TpyIme MOCTPaJaBIIMX C HEOJAronpusTHBIM HCXOJ0M
TpaBMbl OTKJIOHCHHS TOKa3aTejed IEHTPAIbHOM TeMOJAWHAMHUKH CTATUCTUYECKHU
sHaunmo (p < 0,01) 6sutn Gonee BeipaskeHHBIME 10 TIOKa3atensmM OIICC na 132 %
(2,06) u CMJIKC Ha 84,3 % (0,37) nu HauMeHee BBIPAKEHHBIMHU 1O TOKAa3aTENI0
OLIK Ha 3,9 % (0,69) o cpaBHEHHUIO ¢ TPYNIONA MOCTPAJABIIUX C OJIArONPUATHBIM
ucxonoM (pucyHok 3.27). I3 3Tux pe3ynbTaTOB MOXKHO CIENIaTh MPEINOJI0KEHUE,
yto uMeHHO OIICC u CMJDKC gBAsStOTCA BEAYIIMMM KJIIOYEBBIMU 3BEHBIMHU HE
TOJIBKO Pa3BUTUS TPaBMATUUECKOW OOJE3HH, HO M TPEAUKTOPOM TIPOTHO3a ¢
HEOJIaronmpUATHOTO MCX0J1a, OTATOMEHHOTO TedeHUsl. COOTBETCTBEHHO, UMEHHO Ha
koppekiuio 3tux mnokazareneit (OIICC u CMJDKC) BO3MOXHO HampaBIsTh

MCJIICBYIO TCPaIlnio TpaBMaTquCKOﬁ 0ose3Hn H, MNPpCAIIOJIOXHUTCIbHO, MCHBIIC
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YACIATh BHUMAHUA U3MCHCHUTO OHK, €CJIM €ro KoJIeOaHus He BBIXOJAT 3a IPCACIIbI

pedepeHTHBIX 3HAYCHUI.

OLIK Al 4YCC YOK CMJIKC MOK OIICC B

PucyHnok 3.27 — PazHuna nokasaresieil reMOJIMHAMUKH MMOCTPAJaBIINX C
HEOJaronpUATHBIM UCXOJA0M TPAaBMbI OT MOCTPAAABIIUX C OJIArONPUATHBIM
HucxXo0M (TIPUHSTA 32 HOJIb)

Pe3rome. Ha 0CHOBaHMM KOMIUJIEKCHOI'O aHajM3a IOKa3aTeel LEHTPaJIbHOM,
1epedpaIbHOM TeMOJMHAMUKN U MUKPOLMPKYJISLUN MPU Pa3IUUHBIX KOMIOHEHTaX
B3PBIBHOW WIAXTHOM TpaBMbl, TpaBME, Mojeiupyemor mno merony KeHHoHa B
MOAM(UKALHUKA, TpaBME OT [JIMTEIBHOIO pPa3fABAaMBAHMUS MATKUX TKaHEH,
MOJEIUPYEMON MO MeTOAy EJbCKOro HaMu yCTaHOBJIEHBI MX FeMOJUHAMHYECKHE
ocoOeHHocTu. Tak, AJig ANEKTPOTpaBMbI xapakTepHo pe3koe Bo3pactanue OIICC
u YIICC npu nebmaronmpusitHoM e€ ucxone Ha 135 % u 119 % na done peskoro

najieHusl HacoCHOM (yHKuMM cepaua Ha 81-95 %, craTucTHYECKH pa3TUYUMO Ha
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ypoBHe p <0,05. Jlia 0KOroBoil TpaBMbl XapaKTEpPHbl 00Jie€ BbIPAKEHHBIE
M3MEHEHUS Ha YpPOBHE MHUKPOLUPKYISINHN, CYXEHHE KAMWUIIPOB M MaJIeHHe
s PexTuBHOTO  MEepPy3UOHHOTO  JAaBiIeHUS B  Kamwuisgpax  Ha 15-28 %,
CTaTUCTHUYECKH paznuyumo Ha ypoBHe p < 0,05. [ TOKCMYECKOr0 KOMIIOHEHTa
B3PBIBHOM IMAXTHOM TpaBMbl XapakTepHa BbIpAXKEHHAs KamWJUIAPOAWISITAIUS
Ha 34 % wu cHkeHre 3(QPEKTUBHOTO MNEPPY3UOHHOTO [ABJICHUS B KamWJUISIpax
Ha 60 %, cratuctryecku pasznuuumo Ha ypoBHe p < 0,05. KoHTy3noHHas TpaBMma,
TpaBMa 1o KeHHOHy M JJIUTEIbHOE pa3laBiIMBaHHE MSITKUX TKaHed mo Enbckomy
noKasayii ce0si KJIaCCUYECKON KapTUHOM pacCTPONCTB reMOAMHAMUKH.

B uenom, mnpu HeOGrarompusATHOM pPa3BUTHUM HAYaJIbHOIO MEpHOJa
TpaBMaTU4eCKol OO0Je3HW MBI BHIUM KIACCHYECKYI0 KapTUHY pacCTPONCTB
LEHTPAJIbHOM, IepeOpanibHOW TeMOJWHAMHUKUA U MUKPOIUPKYJALHUU, TEIEph yKe
OMHUCAHHYIO HE TPOCTO CIOBAMH, a BRIPAKEHHYIO B KOHKPETHBIX U(DPOBBIX JaHHBIX
(OTKJIOHEHUSX 10 HAMPABICHUIO U CHJIC OT TPYMNIBI KOHTPOJIS), YTO MO3BOJSET MPHU
paHHEH UX TUArHOCTUKE MPEAOTBPATUTh CMEPTENbHBIN UcXo. MTak: Ha GoHE moka
el ciaboBbIpakeHHbIX u3MeHeHui co ctopoHbl AJl (0,9 %; p>0,05) wu
UCC (4,7 %; p<0,001) pe3ko Bospactator OIICC (25,5 %), VYIICC (103%),
I[ICCM (23,8 %) u VYIICCM (18,9 %), craTUCTHUECKH pPa3IMYMMO Ha YPOBHE
p<0,001. Ha srom ¢one nHaumHaroT cHmkathcs YOK (16,1 %), MOK (7,2 %),
COMK (2,2 %) un MOMK (2,5 %), cratuctiuecku pa3nuuumo Ha ypoBHe p < 0,001.
[lepebpanpHas TeMOAMHAMUKA U MHUKPOLIMPKYJISAINS CTAHOBSTCS 3aBUCUMBIMH OT
COCTOSIHUA LIEHTPAJIbHOW reMOIMHAMUKH, IPOCIEKUBATUCH KOPPEIAUOHHBIE CBSI3U
cpenHeit cwmibl (LeHTpanbHas-iepedpanpHas: R =0,68; p =0,008; menaTpaapHas-
Mukpouupkyssanus: R =0,72; p=0,006). ITpoucxogut cpblB MUKPOUUPKYISLUUA
(@b dexTuBHOTO nepdy3uOHHOTO JIaBJICHUS B kanmusapax (36,2 %),
nuueriHou (14,6 %) u 00bEMHON CKOpPOCTH KpOBOTOKA (8 %), CTaTUCTUYECKH
paznuuuMo Ha ypoBHe p < 0,001). Takum oOpa3om, HACTYIMAOT MPEANOCHIIKH K
(GOpMUPOBAHUIO MATOINCHETHYECKUX TMOPOYHBIX KPYroB W Hayaly pa3BUTHUS

MeTaboan4YecKkon (pa3bl TpaBMAaTUUECKOTO IIOKA.
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B rpynme moctpagaBmmx ¢ HeOIATOMPUATHBIM HCXOJO0M TPaBMbI OTKJIIOHCHUS
MoKasaTeJeld LEeHTpaJlbHOM TIeMOJUHAMUKK cTaTucThuuecku 3Haunmo (p <0,001)
ObuTn OoJiee BbIpaxkeHHbIMU 10 mokazarensim OIICC na 132 % (2,06) u CMJDKC
Ha 84,3 % (0,37) nu HaumeHee BbIpaxeHHbIMU 0 nokazatento OLIK Ha 3,9 % (0,69)
10 CPABHEHHUIO C IPYMIION MOCTPAIaBIINX C OJArONPUSTHBIM UCXOI0M.

[To HameMy MHEHHUIO, UMEHHO JIAOWJIbHBIE T€MOJAMHAMHYECKUE TMOKA3aTeId MOTYT
CIY)XUTh KaK TMPOTHOCTHYECKUMH TMPEAUKTOPAMHU HEOJaronpusTHOTO KCXOJa
TpaBMaTUUYE€CKOW OOJIC3HM, TaK W BO3MOXHBIMH KJIIOUEBBIMHU  3BEHBSIMHU

[IATOT€HETUYECKON TEpaINH.
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I'/TIABA 1V
OCOBEHHOCTHU HAPYIIIEHUI METABOJIN3MA B HAYAJIbBHOM
INEPUOAE TPABMATHYECKOMU BOJIE3HU

Hapymienuss mMerabonusma ¥ U3MEHEHUS OMOXMMUYECKUX TOKazaTeled —
HaumOoJiee MOMYISPHBIMA pa3jiesl U3y4deHHus MaroreHe3a TPaBMATUYECKOW OO0JEe3HH.
Onu noapo6bHo uzyuarorcs npodeccopom B. H. Enbckum u ero yuenukamu [66, 67,
68, 69, 70, 71] nauunas ¢ 1976 rona.

ABTOp JIMYHO W3y4YaJl U3MEHEHUS OMOXMMHYECKUX TIOKa3aTele mpu
05KOrOBOM KOMITOHEHTE B3PBIBHOM IIAXTHOW TpaBMbI, YEPEIIHO-MO3TOBOW TpaBMeE U
TpaBMe, MojienupyeMoi 1o metoay Kennona B mogudukanuu ¢ 2004 r. nmo 2014 r.
Ha Oaze kadeapbl MNATOJOTUYECKOM (PU3MONOrUU JIOHEIKOro HaIMOHAIBHOTO
MEIMIIMHCKOTO  yHuBepcuTera  uM. M. 'oppkoro  (cetiuac IT'OO  BIIO
JJOHHMY HM. M. 'OPBKOI'O). Knunuueckue maHHBIE OBUTHM CaMOCTOSITEIHHO
MOJIy4eHbl JUCCEPTAaHTOM BO BpeMs paboThl BpauoM-aHecTe3nojorom B 2008-
2010 rr.

OCHOBHBIE pe3yJbTaThl ITUX 3KCIEPUMEHTOB U MaTeMaTUYECKUI MeTaaHAIN3
JAHHBIX, IOJTYYEHHBIX paHee, JErId B OCHOBY HAMMMCAHUA 3TOTO pasjena.

buoxumudeckue mokazaTtenu OmnpeaessUNCh B IIa3Me KPOBH Uepe3 TPH daca
MOCJIe MOJICTUPOBAHUS TPABMBI.

beutn poaHaIM3upOBaHBI CICAYIONINE OMOXUMUYECKHE MOKA3aTeNH: Kalu,
MMOJIb / 1; HATpWUi, MMOJb/J; KaJdbllMk, MMOJb /I, KPEaTHUHUH, MMOJIb / I,
MOYEBHHA, MMOJIb / JI; MOdYeBas K-Ta, MKMOJb / J; TIIIOKO3a, MMOJb / JI; OOIIHI
O0enok, T/7; anbOyMuHBI, T /J; TJI00YJUHBI, T /J; O4-TJIOOYJAUHBI, T /J; Op-
rI00ynuHbl, T/ 1; PB-r00yauHBl, T/ J; Y-TA00YIWHBI, T /JI; MOJIEKYJbl CpeaHen
maccel (MCM, En./ wmn); a-amunaza, ME / n; acmapratamunotpancdepasa (AcAT,
ME / n); anannHamMuHOTpaHcdepasa (AnAT, ME / n); Y-y TaMUII-
tpancnentuaaza (I'TTII, ME/n);  kpearundochokunaza (KOK,  ME / n);
nakrtaraeruaporenasa (JIII', ME / n); ménounas gocdaraza (I[P, ME / n); kucnas
docdaraza (KD, ME / 1), xonecrepuH, MMOJb / J1; TPUTIIULEPUABI, MMOJIb / JI; O~

JIUTONPOTEHUIbI, MMOJb / JI; B-TUMONPOTEUABI, MMOJb / JI;, Tpe-B-TUnonpoTeuIbI,
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MMOJIb / 71; ManmoHOBBIM auanbaerun (MJIA, MKMOIb / T); TUEHOBBIE KOHBIOTATHI
HeHachlleHHbIX kupHbIX  Kuciot (AK HXKK, E/wmn); OunupyOun oOmuid,
MKMOJIb / 1;  JaKTaT, MMOJb/a; oOmue  aunuasl, Mwmoib/J;  PHK-
nonumepasza (PHK-aza, ME / n); JHK-nonumepasa (JJHK-a3a, ME / n);
karericuH I, ME / n; cynepokcunnucmytasa (COJl, ME / n); karanaza, ME / 1; a-
ToK0odepoa, MKMOJb / JI; OCMOJISIPHOCTh IIJIa3Mbl, MOCM / JI; TIEPEKUCHBINM T'eMOJIU3
sputpouutoB (III'D, %); C-peaktuBnbiii Oenok (CPb, wmr/im); mepymnomiazmus,
MKMOJIb / JI; TpONOHMH, HI/Mi; mnpocrarjanaunel (Pg): PgF,,, ur/wmm; PgE,,
ur / mm; Pgl,, ar/ mm;, mukimueckuit agenosmaMoHOpochaT (IAMD, HMOIB / 1);
HUKINYeCKUil TyaHo3uH-MoHOpocdaT (uI'MD, umoins / 1); dochop, MMoOAb / I
TpOMOOKCaH, HT / MJI; MPOTPOMOMHOBBIN unjekc (114, %); BpeMs
pekanbuuduxanuu miazmsl (BPII, c); dubpunoren, r/ i1; ToliepaHTHOCTH IIa3Mbl K
renapuny (TTII', c¢); TtpomOborect, enunui; ¢GUOPUHOIUTHYECKAS AKTUBHOCTD

masmel (DAL c).

4.1. Oco0eHHOCTH HapymieHMd MeTad0au3Ma MpPH MOJACJUPOBAHUHU

TpaBMbl 0 MeToay KeHHoHa B Moaudukanmuu

[Ipu moaenupoBaHuu TpaBMbI 1Mo MeTony KeHHoHa B Moaudukanuu HaMu
MOJYyYEeHbl  CIEAYIOIIME  [OKa3aTeau, OTpakamolue  MNOCTTPaBMaTUUYECKUM
TUTIEPMETA00IM3M, OKCUIATUBHBIN CTPECC U CUHAPOM PHAOTCHHON WHTOKCHKAIIUH,

tabmuma 4.1.
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Tabmuua 4.1 — OcoGeHHOCTH HapylleHHH MeTaboau3Ma MpH MOACIUPOBAHUU
TpaBMBbI 110 MeTory KeHHOHa B MOau(HKaIIH

Ioka3zaTesanb BaaronpussiTHbIi HebaaronpustHblii A
Kanuii 1,21 1,46 + 0,249 *
Hatpwuit 0,962 1,09 + 0,128 *
Kanpmui 0,639 0,478 -0,161 *
Kpeatunun 1,26 1,74 + 0,477 *
MoueBuHa 1,15 2,08 + 0,933 *
MoueBast Kkuciaora 1,41 1,77 + 0,368 *
I'1rox03a 1,45 0,943 - 0,504 *
OO6mumii 6eoK 0,920 0,802 -0,118 *
AnbOYMHUHBI 0,940 0,873 - 0,067 *
['moGynuHEI 1,05 1,14 + 0,081 *
ol -r100yTUHBI 1,08 1,32 + 0,237 *
0.2-T7I00yTUHBI 0,781 0,547 -0,234 *
B-r100yTUHBL 0,738 0,799 + 0,061 *
Y-TII00YITHHBI 1,18 1,25 + 0,069 *
MCM 1,51 2,29 + 0,776 *
o-aMuiIa3a 1,42 1,04 - 0,382 *
AcAT 4,84 7,26 +2,42 *
AIAT 4,98 7,52 +2,54 *
ITTII 1,44 1,85 +0,412 *
K®K 3,82 7,04 +3,22 %
JIAr 1,24 5,56 +4,32 *
D 1,16 1,70 + 0,539 *
Ko 1,06 1,10 + 0,040 *
XonecTepuH 1,30 0,638 - 0,662 *
Tpurnuuepuast 1,00 * 0,451 - 0,549 *
OL-JIATIOTTPOTEH IBI 1,26 1,16 - 0,100 *
B-nmumonpoTenabl 1,09 1,02 # - 0,070 *
npe-P-TUnonpOTEHIbI 0,987 * 0,946 - 0,041 *
MJIA 1,03 1,15 +0,118 *
JIK HXXK 1,37 2,19 + 0,822 *
bunupyOun oOuuii 1,29 2,82 + 1,53 *

Ilpumeuanus: OMOXMMHMUYECKHE IIOKa3aTeIM YKa3aHbl B OTHOCHUTENbHBIX E€IUHUIAX K
rpynme KOHTPOJIsI, IPUHIATON 3a €IUHHUILY; * — MoKa3aTenu 0JIaronpusaTHOrO U HeOJIaronpusTHOTO
HCXO0Ja TPaBMaTHYECKOW OOJIE3HW CTATUCTUUYECKH Pa3IMYMMBbI Ha ypoBHE 3HauumoctH p < 0,01;
#  HMoKasaTenH CTATHCTHYECKH He pa3iI4uMBbl OT KOHTpOJis, p > 0,05.
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bonee  HarnmsgHO — ocoOeHHOCTM — HapylleHUWH — Meraboiu3mMa  IpH
MOJICIMPOBAaHUMU TpaBMbI 10 MeToAy KeHHOHa B MOAM(UKALMKU TPEICTaBICHbI Ha

pucyHke 4.1.

4,50

4,00 f

3,50 /

3,00
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2,50 *
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1,50 ¢

1,00

0,50

]

o v~

-0,50
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Anpoymunsr npe-p-JIII  Kd Bunupyd  AcAT AnAT KPK JLAT

Pucynok 4.1 — Pa3auiia 6MOXUMHYECKUX MOKa3aTeNel IPYIbl d)KUBOTHBIX C
HEe0IaronpuaTHBIM UCXOJ0M TpaBMbl I0 KEHHOHY OT rpynibl >KUBOTHBIX C
0JIarONPUSATHBIM UCXOJA0M (TIPUHSTA 32 HOJIb)

Kak BugHO u3 Tabaunbl 4.1 u pucynka 4.1, npu MOACIUPOBAHUHU TPaBMbI 1O
merony Kennona B Moaupukanuu B  HAYadbHOM TMEPUOAEC  Pa3BUTHUSA
TpaBMaTUYECKOU 0oJie3HU HaOII0Jal0TCs MPOSIBIICHUS BBIPXKEHHOTO
runepMeTadonn3Ma, CBsi3aHHbIE C JECTPYKIMEH KieTok (rumepkanuemus Ha 21 %
n 46 % COOTBETCTBEHHO TMpH OJArONPUATHOM M HEOJArOMpUsTHOM HCXOJE,
CTaTUCTUYECKH  pa3nuuuMo Ha  ypoBHe p<0,01) wu  ngeruaparamuei
(runepHatpuemuss Ha9 % mnpu  HEONArompuATHOM HUCXOJE€ CTAaTUCTHYECKHU
pazimmuumo Ha ypoBHe p<0,01). Ilpm »sToM, Mexmy HEOIArOmpUSTHBIM H

6HaFOHpI/IHTHBIM HCXOJO0OM IIO0 O3THUM IIOKa3aTCIsiM IPUCYTCTBYCT CYIICCTBCHHAA
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pasHuua B 25 % no kanmmio u 13 % 1mo HATpUIO, CTAaTUCTHUYECKH PA3JIMYMMO Ha
ypoBae p<0,01. OOpamaer Ha cebf BHHUMAaHHME MPOTrPECCUPYIOLIAs
runokanbiuemuss (Ha 36 % u 52 % COOTBETCTBEHHO TMpU OJaronpusTHOM U
HEOJAaronpusITHOM WCXOJIe, CTATHCTHYECKH pa3zmuuuMo Ha ypoBHe p <0,01).
HaOnroaercst pe3koe MoBbIlIEHHE YPOBHSI OCTATOYHOTO a30Ta B KPOBU (KpEaTUHUH
Ha 26 % u 74 %, moueBuHa Ha 15 % u 108 % COOTBETCTBEHHO MpHU OJIATOIPUSTHOM
¥ HEOJArompusiTHOM MCXOJIe, CTATUCTHYECKU pa3mumaumo Ha ypoBHe p < 0,01), uto
MOKET CBHJIETEJIILCTBOBATh O HapylieHUH 3(QPEeKTUBHON (QUIbTpallMu W Hadale
pa3BUTHS LIOKOBBIX MoYeKk. Hapymraercs u mypuHOBBIA oOMeH. Otmeuaercs
TUTIONIPOTCUHEMUS,  THUNOATBOYMHHEMUs, TuneprioOynuHemus.  Hapactator
OpOSIBIICHUS CUHJApOMa dHAoreHHod uHTOKcukamuu (MCM Ha 51 % wu 129 %,
ounupyOoun Ha29% u 182 % COOTBETCTBEHHO TMpU  ONArONPUATHOM U
HE0IaronpusaTHOM HUCXOJE, CTATUCTUYECKH pa3zauyumo Ha ypoBHe p < 0,01). Pe3ko
MOBBIIIAIOTCS YPOBHU ITUTO30JIbHBIX (PEPMEHTOB, TpaHCAMHUHA3, allb(a-aMUiia3bl,
pasBuBaetcst okcuaatuBHbd cTpecc (JAK HXK na 37 % u 119 % cooTBeTCTBEHHO
npu OJIAarOMPUSTHOM W HEOJAronpusaTHOM HMCXOJ€, CTATUCTUYECKH Pa3IMyuMO Ha
ypoBHe p < 0,01).

[To Bcem >TUM mOKa3aTeIsIM OMpPEEIeHbl CYHIECTBEHHBIE PA3TUUUS MEXKIY
HEONaronpusaATHbIM M OJAronpusTHbIM HCXOJOM TpaBMaTUYeCKOW O0oJie3HH,
KOTOPBIE MOTYT CIYXXUTh MPOTHOCTHYECKUMH KPUTEPUSIMH CMEPTEIHHOTO MCXO]Ia
TpaBMbl. Hawnbosee maOUIBHBIMU TIOKa3aTEASIMU BBISBUJIUCH OWIMPYOUH C
npupoctoM B 153 %, AcAT u AnAT c npupoctom B 242% u 254 %
coorBeTcTBeHHO, KOK n JIZII' ¢ mpupoctom B 322 % u 432 % cooTBercTBeHHO. [1o
HalleMy MHEHHUI0O MMEHHO Ha M3MEHEHHMs JTHX IOoKazarejield cleayeT oOpamiaTh
BHUMAaHWE TpPU  JUATHOCTUKE  BO3MOXXHOTO  HEOJArompusiTHOTO  MCXOJa

TpaBMaTHqCCKOﬁ 00y1e3HM Ha PAaHHHUX JTallax.
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4.2. OcobeHHOCTH HapymeHHil MeTa0oaM3Ma NpH  MOJEJTHPYeMOMH

YyepenHo-M03roBoi TpaBMe

[Ipy MonenMpoBaHUM YEPENHO-MO3TOBOM TpaBMbl HaMHM IOJIYYEHBI
CEAYIOIINE TOKa3aTeNu, OTPAXKAIIIME MOCTTPABMATUYECKUN THUIEPMETa00IHN3M,
OKCHUJIATUBHBIN CTpECC U CUHAPOM 3HIOT€HHON MHTOKCHKALINK, Tabnuua 4.2.

bonee HarmsmHO  OCOOGHHOCTH — HapylleHHM — Meraboyiu3mMa  IpHU
MOJICJIMPOBAHUY YEPEITHO-MO3TOBOW TPABMBI MPEICTABICHBI HA pUCYHKE 4.2.

Kak BunmHO n3 Tabmwuiet 4.2 U pucyHka 4.2, Ipyu MOJICIIMPOBAHUH YEPETHO-
MO3rOBOM TpaBMbl B HAyaJlbHOM II€PUOJAE PA3BUTHS TPABMATHUYECKOM O0JIe3HU
TaKke, Kak U Ipu TpaBMe mno Merony KeHHoHa B mMonudukanuu HaOIIOAAIOTCS
MPOSIBJIICHUS BBIPAXKEHHOTO TUIIEPMETAa00IU3Ma, CBSI3aHHbIE C IECTPYKIUEH KIETOK
(runepkanuemust Ha 58 % 1 48 % COOTBETCTBEHHO TIpU OJIATONPUSTHOM U
HEONaronpuaTHOM MCXOJle, CTAaTUCTUYECKH pazniuuyuMo Ha ypoBHe p<0,01) u
aerunpatanuet (runepnarpuemus Ha 14 % wu3 % npu OnaronpusitHOM U
HEOJaronpuaTHOM MCXOJ€, CTAaTUCTHYECKHM pa3inuuMo Ha YypoBHe p <0,01).
Opnako ects u ocobennoctH. [lpu HeGnaronpusitHom ucxoae UMT Bektop kamus u
HaTpus cHmxkaercs Ha 10% u 11 % coOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKHU PA3INYMMO Ha
ypoBHe p<0,01. Taxxe oOpamaer Ha cebs BHUMaHUE NPOrpecCUpyroLas
runokaneiuemuss (Ha 39 % mnpu  HEONArOMPUATHOM HKCXOJE, CTATHCTHYCCKU
paziuuumo Ha ypoBHe p < 0,01). Hapymiaercst cooTHomienue kanbius U pocdopa
Ha 15 %, YTO TOBOPUT O BBIPAKEHHOM HapylmeHUH (HOCHOPHO-KATBIUEBOTO
obmeHa. M3ydeHO MOBBINIEHUE IUKINYECKUX HYKICOTUI0B (HAMD Ha 409 %,
I M® Ha 327 % npu HeOIarompusiTHOM HMCXOJE, CTATUCTUYECKH PA3JIMUYUMO Ha
ypoBHe p <0,01). Pe3koe mNOBBIIIEHHWE YPOBHA OCTAaTOYHOIO a30Ta B KpPOBH
(xpeatunud Ha 30 % wu 130 %, moueBuHa Ha 57 % u 96 % COOTBETCTBEHHO IpHU
0JIaronpusITHOM U HEOJAronpusTHOM HCXOJ€, CTATUCTUYECKU pa3IMuYMMO Ha
ypoBHe p <0,01), 4TO MOXKET CBHAETENHCTBOBATH O HApyLIEHUU 3PPEKTUBHON

(I)I/IJIBTpaIII/II/I M Ha4YaJIC pa3BUTHA HIOKOBBIX ITOYCK.
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Tabnuua 4.2 — OcoO0eHHOCTH HapylIeHUH MeTaboau3Ma MpU MOAECIUPOBAHUU
YepEITHO-MO3TOBOH TPaBMBI

IToxa3areJsn baaronpusaTHbIN HeoanaronpusiTHbIi A
o-aMuiiasa 1,15 1,85 + 0,695 *
AcAT 9,16 10,2 +1,02 *
AnAT 2,66 6,14 + 3,48 *
K® 1,08 2,28 +1,21 *
o 1,10 1,41 +0,310 *
I'TTII 1,21 1,47 + 0,256 *
JIAT 6,11 5,79 -0,316 *
PHK-aza 1,54 1,16 - 0,379 *
JIHK-aza 1,95 1,85 - 0,100 *
K®K 22,0 21,9 -0,10 *
Karerncun /| 0,913 1,09 +0,174 *
Kanmii 1,58 1,48 - 0,100 *
Hatpuii 1,14 1,03 -0,111 *
Kanbruit 1,23 0,836 - 0,391 *
O6mwmit 6enok 1,00 * 0,884 -0,117 *
MCM 1,46 1,62 + 0,153 *
Tpurauuepuast 0,647 0,941 +0,294 *
bunupyoun obumit 2,54 1,96 - 0,586 *
XoiecTepuH 0,917 1,0* +0,083 *
MJIA 1,09 2,09 + 1,00 *
JK HXK 1,35 2,03 + 0,676 *
MoueBuHa 1,57 1,96 + 0,392 *
['moko3a 1,81 1,46 - 0,352 *
Kpearunun 1,30 2,30 + 1,00 *
MoueBas KHCI0Ta 1,79 1,34 -0,449 *
PgFy, 1,37 1,32 - 0,053 *
PgE, 0,916 2,04 + 1,13 *
Pgl, 1,39 0,714 - 0,679 *
nAM® 7,16 11,3 + 4,09 *
ul ' Mod 6,62 9,88 +3,27 *
TAM® / ul Mo 1,08 1,14 + 0,055 *
dochop 1,82 1,86 + 0,039 *
Ca/P 0,497 0,347 - 0,150 *
PGE, / PgFy, 1,51 0,661 - 0,850 *
TpomOokcan 1,86 2,81 +0,952 *
Pgl, / Tx 0,842 0,263 - 0,579 *

Ilpumeyanus: OMOXMMHYECKHE TIOKa3aTeNd YKa3aHbl B OTHOCUTENBHBIX EAMHULAX K
rpymnme KOHTPOJIs, MPUHATON 3a €AMHHULY; * — IIOKa3aTesn 01aronpusTHOrO U HEOJAaronpHUsITHOIO
MCXOJla TPaBMAaTUYECKOW OO0JIE3HH CTAaTUCTHUYECKH Pa3IMYMMbl Ha ypoBHE 3Hauumoctu p < 0,01;
# _ IOKa3aTeNM CTATHCTHYECKH He pa3auyuMBbl OT KOHTpOJIA, p > 0,05.
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Pucynok 4.2 — Pa3auiia 6MOXUMUYECKUX MOKa3aTeNel IPyYIbl d)KUBOTHBIX C
HEOIaroNPUATHBIM UCXOI0OM Y€PEITHO-MO3TOBOM TPABMBI OT TPYIIIIBI )KUBOTHBIX C
0JIarONPUSATHBIM UCXOJA0M (TIPUHSITA 32 HOJIb)

Hapymaercs u nypuHoBbld 0OMeH. OTMeyaeTrcs THUIONPOTEUHEMHUS.
HapacraloT mnposiBieHuss cuHApoMa 3HAOTeHHOM uHTOKcukanuu (MCM Ha 46 %
u 62 %, oumupyoun Ha 154 % 1 96 % COOTBETCTBEHHO MpU OJATONPUITHOM U
HeOJIaronpusTHOM MCXOJI€, CTATUCTUUECKU pa3inyuMo Ha ypoBHe p < 0,01). Pe3ko
MOBBIIIAIOTCS YPOBHU ILUTO30JIbHBIX (EPMEHTOB, TpPAaHCAMHUHA3, alb(a-aMHIa3bl,
pa3BuBaeTcsi okcuaaTuBHbld ctpecc (MIA Ha 9 % u 109 %, AK HXK Ha 37 % u
119 % coOTBEeTCTBEHHO TIpU OJAronpuUsiTHOM U HEOJArompUsTHOM HCXOJE,
CTaTUCTHYECKU pa3imnuuMo Ha ypoBHe p <0,01). IlpucyrcTByer BbIpakeHHas
runeprivkeMust Ha 81 % u 46 % npu OnaronpusiTHOM U HEOJArOMPUATHOM UCXOJIE
COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKH pa3IMuuMo Ha ypoBHe p < 0,01.

[To Bcem >TUM mOKa3aTeIsIM OMNpPEEICHbl CYLUIECTBEHHBIE PA3TUUYUS MEXKIY
HEOJAronpusTHbIM U  ONAronpusTHBIM HCXOJAOM TpaBMaTH4YeCKOM OO0JIe3HH,
KOTOPBIE MOTYT CIIYKUTh NMPOTHOCTUYECKUMH KPUTEPUSMH CMEPTEIBHOIO MCXO0Ja

TpaBMbl. HanbGosnee naOunbHbIMU TOKazaTedsiMu BbISBUIIMCh ACAT u AnAT c
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npupoctoM B 102 % u 348 % coorBerctBeHHO, LIl M® n nAM® ¢ npupocToM B
327 % un 409 % coorBeTcTBeHHO. [10 HalIEMy MHEHHIO HMEHHO HAa M3MEHEHUS 3THX
nokasaTenel cieayer oOpamarh BHHMAHUE TPU  JAMATHOCTUKE BO3MOXHOTO

HEOIAronpusTHOTO MCX0/1a TPAaBMAaTUYECKON OOJIE3HN HAa paHHHUX dTamnax.

4.3. OcoOeHHocTH  HapylieHHMil  mera0oJu3Ma NpPWM  TpaBMe  OT

JJIATCJABHOI0 pasagaBJduBaAHUA MATI'KHX TKaHel mo METOaY Eabckoro

[Ipy MoaenupoBaHMM TpPaBMbl OT JUIMTEIBHOTO pPa3laBIMBAHUS MATKUX
TKaHed 1o wmerony EabCKOro HaMmMu MOJY4YeHbl CIEAYIOLIME IOKa3aTelH,
OTpaXKaIOIIME MOCTTPABMATUUECKUN TUNEPMETa00IM3M, OKCHAATUBHBIA CTpEcC U
CUHAPOM 3HJOTC€HHOW MHTOKCUKAIUH, Tabnuna 4.3.

bonee  HarnsgHO — OCOOEHHOCTM — HapylleHUHM  MeTabonu3Ma  MpH
MOJICIUPOBAHUU TPAaBMbl OT JJIMTEJNBHOTO pa3fdaBiIMBAHUS MSATKUX TKaHEH IO
Metony Enbckoro npeacraBiieHbl Ha pucyHke 4.3.

Kak BumHO u3 Tabnuiel 4.3 u pucyHka 4.3, npu MOAEIUPOBAHUHU TPABMBI OT
JUTUTENBHOTO Pa3[aBlIMBaHUs MATKUX TKaHEHd 1Mo mMeToay EnbCcKoro B HadalbHOM
Nepuojie pa3BUTHs TPAaBMATUUECKON OOJIE3HU TaKKe, KaK M MPHU paHee ONMHCAHHBIX
TpaBMax mno metony KeHHOHa B MoauduKaluu W YepernHO-MO3TOBOM TpaBMe
HAOJIOMAIOTCS MPOSIBJICHUS BBIPAKEHHOTO THUIMEpPMETab0IM3Ma, CBSI3aHHBIE C
nectpykuue kietok (runepkanvemuss Ha 20 % u 30 % COOTBETCTBEHHO TMpHU
OJIaronmpuATHOM H HEOJIArompusTHOM HCXOJle, CTAaTHCTHMYECKH pa3IuduMO Ha
ypoBae p < 0,01) u geruaparauueit (runepHarpueMus Ha 7 % mpu OIaronpusiTHOM
UCXO0/e, CTaTUCTUYECKU paznmuuumo Ha ypoBHe p <0,01). OmHako U 31€Ch €CTh
cBou ocobenHoctu. OOpaiiaer Ha ce0s BHUMaHUE BbIpa)KEHHAs MPOrPeCcCUpyroIias
runokanpiuemMuss (Ha 55 % npu  HEONArompusTHOM HCXOJE, CTAaTHCTUYECKU

paznumuuMo Ha ypoBHe p < 0,01).
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Tabnuua 4.3 — OcoO0eHHOCTH HapylIeHUH MeTaboaM3Ma IPU MOJACINPOBAHUU
TPaBMBbI OT JUTMUTEIBHOTO pa3fAaBlIMBaHMsI MATKUX TKaHel mo merony Enbckoro

Ioka3aresanb BbaaronpusiTHbIi He0aaronpusiTHbIM A
Kanwuit 1,20 1,30 + 0,100 *
Hartpuit 1,07 1,02% - 0,044 *
Kanpruit 1,38 0,826 - 0,550 *
Kpeatunun 1,22 1,26 + 0,038 *
MoueBrHa 1,16 1,22 + 0,057 *
MoueBas KucioTa 1,40 1,19 -0,210 *
I'moko3a 1,35 1,39 + 0,040 *
OO6muruii 6ea0K 1,05 1,00 - 0,042 *
MCM 1,03 * 1,21 +0,179 *
o-aMHIasa 1,12 1,82 + 0,696 *
AcAT 3,16 2,84 -0,321 *
AnAT 1,50 2,85 +1,35*
I'TTII 1,06 1,12 + 0,062 *
K®K 5,27 5,62 + 0,353 *
JAT 1,81 2,03 + 0,226 *
D 1,33 1,55 + 0,220 *
Kd 1,21 1,61 + 0,394 *
XonectepuH 0,936 0,839 - 0,097 *
Tpurnuuepuabt 0,854 0,903 + 0,049 *
MJIA 1,04 1,22 +0,179 *
JK HXK 1,42 1,57 + 0,149 *
bunmupy6oun o6t 1,80 2,03 +0,227 *
PHK-a3a 1,38 1,38 + 0,001
JIHK-a3a 1,50 1,73 + 0,227 *
Karencun /| 0,710 1,24 +0,532 *
con 0,633 0,487 -0,147 *
Karanasa 0,855 0,781 -0,074 *
a-Tokodepon 0,860 0,802 -0,058 *

Ilpumeuanus: OMOXMMHUYECKHE IOKa3aTeNH YKa3aHbl B OTHOCHUTENBHBIX E€IUHUIAX K
rpynIe KOHTPOJIsI, IPUHIATON 3a €NUHHUILY; * — MoKa3aTenu 0JIaronpusaTHOrO U HeOIaronpusTHOTO
HCXO0Ja TPaBMaTHYECKOW OOJIE3HW CTATUCTUUYECKH Pa3IMYMMBbI Ha ypoBHE 3HauumoctH p < 0,01;
#  HMoKasaTenH CTATHCTHYECKH He pa3iI4uMBbl OT KOHTpOJis, p > 0,05.
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Pucynok 4.3 — Pa3auiia 6MOXUMHYECKUX MOKa3aTeNel IPyIbl d)KUBOTHBIX C
HE0IaronpuaTHBIM UCXOJOM TPaBMBbI OT IJIUTEIBHOIO pa3AaBIuBaHUS MATKUX
TKaHeH OT IPyNIIbl )KUBOTHBIX C OJIArOMPUATHBIM UCXOJ0M (TIPUHSATA 32 HOJIb)

Pe3koe noBeilIeHNE YPOBHS OCTATOYHOTO a30Ta B KpOBM (KpeaTuHUH Ha 22 %
26 %, moueBnHa Ha 16 % u 22 % COOTBETCTBEHHO MpH OJArONPHUATHOM U
HEOJIaroNMpUsITHOM HCXOJAE, CTAaTUCTHYECKH paznuyumo Ha ypoBHe p < 0,01), uto
MOXXET CBHUACTEIBCTBOBaTh O HapylieHUH AGHEKTUBHON (UIbTpanuy M Hadaie
Pa3BUTHUS MOKOBBIX MOYCK.

Hapymaercs u mypuHOBBIE 0oOMeH. HapacTaroT mTposBICHHsS CHHApOMA
JUTUTENIBHOTO pa3faBlIMBaHusl U AHJAOreHHOW MHTOKcukanuu (MCM Ha 21 % npu
HeOaronpusaTHoM wucxone, Ounupyomn Ha 80 % u 103 % COOTBETCTBEHHO TIpHU
OMarompusATHOM ¥ HEOJArompusTHOM HCXOJle, CTATHCTHYECKH pa3IuIMMO Ha
ypoBae p<0,01). Pe3ko mMOBBIIIAIOTCA YPOBHHU LHUTO30JIbHBIX (PEPMEHTOB,
TpaHcaMHHa3, anb(pa-aMuiia3bl, pa3BuBaeTcs okcuaatuBHbid ctpecc (MIA Ha 4 %
nu 22 %, JKHXK na 42% u 57 % COOTBETCTBEHHO Mpu OJAronpusiTHOM U

HEOJIaronpusITHOM MCXOJIe, CTAaTHCTHYECKU pa3nuuaumMo Ha ypoBHe p <0,01).
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[IpucyrcTByeT BbhlpaxkeHHasi runepriaukemust Ha 35 % u 39 % COOTBETCTBEHHO NpHU
OJIaronmpuATHOM U HEOJAronmpuUATHOM HCXOJE COOTBETCTBEHHO, CTAaTUCTHUYECKHU
paznuuumo Ha ypoBHe p < 0,01.

OTmeuaeTcsi  CYHIECTBEHHBI  JACQUIMT aHTHOKCHUAAHTHOW  CHCTEMBI,
BbIp@XAIOIUNACS B HEAOCTATKE AKTUBHOCTHM AaHTHOKCUIAHTHBIX (epmeHToB COJJ
Ha37 % uS51% wu xaranasel Hal5% wu22% npu OnaronpusiTHOM U
HEOIAronpuUsiTHOM MCXO0JI€ COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKU PA3TUUYUMO HA YPOBHE
p<0,01. A Takke B CHIWXEHHU HE(HEPMEHTATUBHOIO AHTHOKCHUJAHTA ajbda-
Tokodepona Ha 14 % u 24 % npu OMaronpusTHOM U HEOJATOMPUSITHOM HCXOJE
COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKH pa3IMuuMo Ha ypoBHe p < 0,01.

[To Bcem >TUM mOKa3aTeIsIM OMpPEEICHbl CYHIECTBEHHBIE PA3TUUYUS MEXKIY
HEONAronpusTHHIM U ONArompusiTHBIM HCXOJOM TpaBMAaTHYECKON OOJe3HH,
KOTOPbIE MOTYT CIIYXHUTb MPOTHOCTUYECKUMU KPUTEPHUSIMU CMEPTEIbHOIO0 MCXOJa
TpaBMbl. Haumboiiee 1aOMIIBHBIMM TIOKA3aTEISIMU BBISIBUIUCH THUINOKAJIbLUEMHUS C
nazgeHueM Ha 55 %, karencud /| ¢ mpupoctom B 53 %, anba-amuiaza ¢ npupocToM
B 70 % u AnAT c npupoctom B 135 %. [1o HameMy MHEHUIO UMEHHO Ha U3MEHEHUS
ATUX TOKa3zareyed cieayer oOpamaTh BHHUMaHHE MPH JUATHOCTUKE BO3MOXKHOTO

He6HaFOHpI/IHTHOI‘O nucxoaga TpﬂBMﬂTH‘I@CKOﬁ 00J1e3HH Ha PaHHHUX STallax.

4.4. O000méHHbIe OHOXMMHMYECKHME IOKa3aTeqH, IOJYy4YeHHble B

HAYAJIbHOM IepHoie IKCIEePUMEHTAJbHONH TPAaBMbI

O600uIEHHbIE OMOXMMHMUYECKHE TIOKa3aTeld, IMOJIyYeHHbIE B HA4YaJbHOM
HIepro/JIe SKCIIEPUMEHTAILHOW TPaBMBI ITPECTaBICHBI B Ta0muIe 4.4.

Pazanna 0600IMEHHBIX OMOXUMHUYECKHX MOKA3aTeJIe TPYIIbI KUBOTHBIX C
HEeOJIaronpusITHBIM UCXOJIOM IKCIIEPUMEHTAIBHON TPaBMBI OT TPYIIITBI )KUBOTHBIX C

0JIarOonpUSTHBIM MCXOJI0OM HATJISAITHO NIPEACTaBlIeHa Ha pUcyHke 4.4.
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Tabnuua 4.4 — O6061mEHHbIE OMOXUMUYECKHUE TOKa3aTeNH, IMOJyYeHHbIE B
HaYaJIbHOM IEPHO/IC IKCTIEPUMEHTAIBHON TPaBMBI

Iloka3zaTennb baar. | Hebaar. A Iloka3zaTennb baar. | Hebaar. A
Kanwuit 1,29 1,48 +0,198 * | MJIA 1,55 2,42 + 0,865 *
Hatpwuii 1,05 1,01 % | -0,046 * | IK HXK 1,92 3,77 +1,85*
Kanpruii 1,24 0,699 | -0,538 * | bunupybun o6m. | 2,02 2,43 +0,413 *
Kpearnaun 1,24 1,63 + 0,389 * | JlakTar 1,07 1,24 + 0,168 *
MoueBuHa 1,27 1,71 + 0,447 * | O0OmuMe JTUIUIBI 1,0 # 2,45 + 1,445 *
MoueBas k-Ta 1,57 1,51 - 0,052 * | PHK-a3a 1,46 1,49 +0,03 *
I'mroko3a 1,93 1,60 - 0,328 * | IHK-a3a 1,73 1,92 +0,192 *
OO6muruii 6ea0K 0,969 | 0,866 | -0,103 * | Katencusn /| 1,35 2,01 + 0,657 *
ANTB0yMHHBI 0,94 0,873 -0,068 * | COJL 0,543 | 0,582 |+0,039 *
['moGynuHsI 1,06 1,14 + 0,075 * | Karanaza 0,883 | 0,818 - 0,065 *
al-ro0yuHbL 1,15 1,32 + 0,168 * | a-Tokodepon 0,813 0,648 -0,164 *
0.2-T7100yTUHBI 0,752 | 0,547 - 0,204 * | OcMOJAPHOCTH 1,0 # 1,11 +0,113 *
B-r100yIuHBI 0,802 | 0,799 -0,003 [III'D 1,92 2,55 + 0,626 *
Y-TII00YTUHBI 1,17 1,25 + 0,083 * |CPb 3,5 10,5 + 7,05 *
MCM 1,26 1,90 + 0,641 * | llepynonna3zmMuH 2,34 3,36 +1,02 *
o-aMMIasa 1,20 1,44 + 0,237 * | KOPK-MB 1,23 1,69 + 0,456 *
AcAT 4,99 6,38 + 1,39 * | Tpononun 3,2 6,24 +3,04 *
AnAT 3,76 5,51 + 1,75 * | PgFy, 1,37 2,99 + 1,61 *
I'TTII 1,36 1,56 + 0,201 * | PgE, 0,916 1,99 +1,07 *
K®K 8,87 10,4 - 0,966 * | Pgl, 1,39 0,62 -0,772 *
JIAr 2,35 4,00 + 1,656 * | HAM® 7,16 5,64 -1,52 %
D 1,50 2,00 +0,498 * | ul' M®d 6,62 5,01 -1,61*
Ko 1,38 2,14 +0,763 * | TAM® / ul M® 1,08 0,687 | -0,396 *
XonecrepuH 1,05 0,769 - 0,283 * | dochop 1,82 1,86 + 0,039 *
Tpuraunepuast 0,853 | 0,942 | +0,089* |Ca/P 0,497 | 0,347 -0,15 *
O-JTATIOTIPOT. 1,25 1,16 -0,09 * | PgE, / PgF,, 1,51 0,538 | -0,972 *
B-mumompor. 1,09 1,02 - 0,067 * | TpomOokcan 1,86 2,81 + 0,953 *
npe-f-aumnorp. 0,98 0,946 | -0,034* | Pgl,/ Tx 0,842 | 0,263 - 0,579 *

Ilpumeuanus: OMOXMMHUYECKHE IOKa3aTeNH YKa3aHbl B OTHOCHUTENBHBIX E€IUHUIAX K
rpyIIe KOHTPOJIsA, MPUHATON 32 €AMHHUILY; * — TIOKa3aTesn OJaronpusTHOTO U HEOIAronpHUsITHOTO
HCXO0/a TPaBMaTUUECKON 00JIE3HM CTATUCTUUYECKH Pa3IMYMMbI Ha ypoBHE 3HauumoctH p < 0,001;

#  HMOKasaTeNH CTATHCTHYECKH He pa3iI4uMBbl OT KOHTpOoJis, p > 0,05.
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Pucynox 4.4 — Paznuna 0600IEHHBIX OMOXUMUYECKUX MOKa3aTeIeH TPyIIbI
’KUBOTHBIX C HEOJIArOMPHUATHBIM UCXOJOM SKCIIEPUMEHTAIbHON TPaBMbl OT TPYIIIIBI
KUBOTHBIX C OJIATOTIPUATHBIM UCXOAO0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

Kax BugHo u3 tabmuusl 4.4 u pucyHka 4.4, B Ha4aJlbHOM MEPUOJIE PA3BUTHS
TpaBMaTUYECKON 0ose3Hu HaAO0JII01At0TCS IPOSIBJICHUS BBIPaYKEHHOTO
runepMeradonn3mMa, CBA3aHHbIE C JECTPYKIHMEH KiIeTok (runepkanuemusi Ha 29 %
148 % COOTBETCTBEHHO TMpU ONAronpuaTHOM M HEOJAronmpHsITHOM UCXOJE,
CTaTUCTUYECKU paznmmuuMo Ha ypoBHe p <0,001). IloBelmaercsi O0CMOJIIPHOCTH
ma3Mbl KpoBu Ha 11 % mpu HeOIaronpusaTHOM UCXO0/1€, CTATUCTUYECKH Pa3InduMO
Ha YypoBHe p<0,00l. OOpamaer Ha ceOs BHUMaHHUE NPOTpPECCUpYrOLIas
runokanbiemMuss (Ha 53 % nmnpu  HEONarompuUsTHOM HCXOJE, CTaTUCTUYECKU
paznuuuMo Ha ypoBHe p <0,001). HaGmromaeTcs pe3koe MOBBIIIEHUE YPOBHS
OCTaTOYHOr0 a30Ta B KpoBU (KpeatuHUH Ha 24 % u 63 %, moueBuHa Ha 27 %
u 71 % COOTBETCTBEHHO TMpU OJArONPUATHOM U HEOJArompHsITHOM HCXOJe,
CTaTUCTUUYECKHU pa3nuuumo Ha ypoBHe p < 0,001), 4To MOXkeT CBUIAETEILCTBOBAThH O
HapymeHnu dS(PdekTuBHOW GUIBTpPAIlMM W Hadale pPa3BUTHS IIOKOBBIX IOYEK.

Hapymraetcs w  mypuHOBBIME  oOMeH.  OTmedaeTcs  THNONPOTEHHEMUS,
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TUNoaNhOyMUHEMUS, TUIeprioOynuHeMus. HapacTtaioT mposBIEHUS CHHAPOMA
sHporeHHo nHToKcukanuu (MCM Ha 26 % u 90 %, ounupyoun Ha 102 % u 143 %
COOTBETCTBEHHO MpPHU OJIATONPUSATHOM U HEOJIArONPHUATHOM UCXOJI€, CTATUCTHUYECKU
paznuuuMo Ha ypoBHe p <0,001). Pe3ko MOBBIMIAIOTCS YPOBHH IIMTO30JbHBIX
(dbepMeHTOB, TpaHCaMHHAa3, aidb(pa-amMuiasbl, Pa3BUBACTCS OKCHUIATUBHBIA CTpecc
(MIA HaS55% u 142 %, IKHXK Ha 92 % u 277 % COOTBETCTBEHHO IpHU
0JIarOmpUSATHOM U HEOJArOMpUATHOM HCXOJE, CTATHCTUYECKU pa3IMuyMMO Ha
ypoBHe p < 0,001).

Hapymaercs cootHomenue kaibiuss U ¢gocdopa Ha 15 %, 4TOo TOBOPUT O
BBIPAKEHHOM HapylieHuu (ocdopHo-KanbiueBoro oomena. M3ydeHo cHUKeHUE
UKINYECKuX  HykJaeoTuoB (MAM® Ha 152 %, uIlM® Hal6l % npu
HEOJIaronpusITHOM MCXOJI€, CTATUCTHYECKU pa3nuuumMo Ha yposHe p < 0,001).

OTMeuaeTcsi  CYIIECTBEHHbIM  JNe(PUIUT  aHTHOKCUJAHTHOM  CHCTEMBI,
BbIp@XAIOIUNACS B HEAOCTATKE AKTUBHOCTHM AaHTHOKCUIAHTHBIX (epmenToB COJJ
Ha46% u42% wu karamazsl Hal2% wul8% mpu OmarompusTHOM U
HE0IaronpusaTHOM UCXOJE COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKU PA3JIMYUMO HAa YPOBHE
p<0,001. A Takke B CHI)KCHHH HEPEPMEHTATHBHOTO AHTHOKCHAAHTa aybda-
tokoepona Ha 19 % u 35 % npu OnaronpusiTHOM M HEOJArOMPUSATHOM HCXOJE
COOTBETCTBEHHO, CTAaTUCTUUYECKU pa3InyuMo Ha ypoBHe p < 0,001.

AxTtuBHupyercs pacmanx  (pochoimMmuaoB W apaxuIOHOBOW KHCIOTHI C
MOBBIIIEHUEM YpOBHEW mpoctarianauHoB Ha 37-200 %, TpomOokcaHOB Ha 86-
181 %.

OTMeuaeTcsi MOBPEXKICHUE CEPACYHOM MBILNIBI C BO3PACTAHUEM YPOBHS
TponionnHa Ha 220 % u 524 % npu O61aronpusaTHOM M HEOJAronpusSTHOM HCXOJIE
COOTBETCTBEHHO, CTAaTUCTHYECKU pa3zauuuMo Ha ypoBHe p < 0,001, ¢ pasHuuei
MEXIy OJaronpusTHbIM M HeOnaronpusTHeIM ucxoaoMm B 304 %. Bo3spactaer
akTUBHOCTh KOK-M® Ha 23 % u 69 % npu O61aronpusaTHOM U HEOIArONpUsSTHOM
HUCXOJI€ COOTBETCTBEHHO, CTAaTUCTUYECKH pa3znuyuMo Ha ypoBHe p <0,001, c

asHUILIEH MeXay OJIaronpusTHBIM W HeOJaronpusATHBIM HcxoxoM B 464 %, dto
5
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HEOJAronpusTHO CKa3bIBAETCS HA MOKAa3aTeNIX HEHTPaIbHOW FeMOUHAMHKH, O YEM
OBLIIO CKa3aHO BHIIIIE B TIaBe 3.

[To Bcem >TUM mOKa3aTeIsIM OMpPEAEICHbl CYHIECTBEHHBIE PA3TUUUS MEXKIY
HEOJAaronmpusITHBIM W  ONArompuUsITHBIM HCXOJAOM TpaBMAaTHYECKOW OOJe3HH,
KOTOPbI€ MOTYT CIIYHUTb MPOTHOCTUYECKUMU KPUTEPHUSIMU CMEPTEIbHOIO0 MCXOJa
TpaBMbl. Hanbosnee naOuibHBIMU TOKazaTelasiMu BhISBIIIMCE ACAT u ANAT c
npupoctoM B 139 % u 175 % coorBerctBenno, K HXKK ¢ nmpupoctom B 185 %. I1o
HalleMy MHEHHUI0O MMEHHO Ha M3MEHEHHUs THX IOoKa3aTelield cieayeT oOpamiaTh
BHUMAaHHE TpPU  JUATHOCTUKE  BO3MOXXHOTO  HEOJArompusiTHOTO  MCXOJa

TpaBMaTU4YECKON OOJIE3HU HAa paHHUX 3Tallax.

4.5. OcoOGeHHOCTH HaApyLIeHUI MeTa0oM3Ma NPH COYETAHHOW TpaBMme y

MmocTrpaaaBIInX

Oco0eHHOCTH HapyLIEHU MeTabon3Ma, MOJyUYEeHHbIE B HAYaJIbHOM MEPUOJIE
pPa3BUTHS TPaBMAaTUYECKOW OOJE3HM NPH COUYETAHHOM TpaBME y MOCTPaJaBUIUX,
npeacTaBiieHbl B Tabnue 4.5.

Pa3znuna 000OUIEHHBIX OMOXMMHUYECKHX IOKa3aTeJed MOCTPaJaBIInuX C
HEOJaronpusaATHbIM HMCXOJOM TpaBMbl OT TMOCTPAJABIIMX C OJIArONPUSTHBIM
MCXOJIOM HArJIsiIHO MPECTaBIeHa Ha pUCYHKE 4.5.

Kak BuaHo u3 tabmuuel 4.5 u pucyHka 4.5, B HAUaJIbHOM MEPHUOJIE PA3BUTHUS
TpaBMaTU4YeCKOM OOJIE3HM y  TMOCTPaJaBIIMX  HAOJIOAAIOTCA  MPOSBICHUS
BBIPDAKEHHOTO  THMEepMeTadonn3Ma, CBSI3aHHBIE C  JECTPYKIUEH  KIETOK
(runepkamuemust Ha27 % 128 % COOTBETCTBEHHO NpU OJIATONPUSTHOM U
HEOJAronpusITHOM HCXOJIe, CTATHUCTUYECKH pa3znuyumo Ha ypoHe p <0,001).
[ToBbIlIaeTCs OCMONSIPHOCTH IUTa3Mbl KpOBU Ha 26 % Tmipu  HEOIaronpusTHOM

UCXO0/JI€, CTATUCTUYECKHU pa3nnuumo Ha ypoBHe p < 0,001.
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Tabnuma 4.5 — OcobeHHOCTH HapylieHWi MeTaboiau3Ma TMpU  COYETaHHOU
TpaBMe y OCTPaIaBIINX

Iloka3zaTear | baar. | Hebaar. A Iloka3zaTennb baar. | Hebaar. A
MJIA 1,14 1,41 + 0,262 * | KOK 8,84 12,1 +3,26 *
JIK HXK 1,31 2,14 +0,832 * | JIAT 3,89 3,58 -0,309 *
PgE, 0,140 | 0,082 - 0,058 * | 1D 1,19 1,54 +0,351 *
PgFa, 0,707 2,29 +1,59 * | KD 0,932 2,24 +1,30 *
PGE, / PgFy, 0,431 0,044 - 0,388 * | JIHK-a3a 1,08 1,08 - 0,002
Kamnuit 1,27 1,28 + 0,012 * | Karencun /[] 0,974 1,14 + 0,168 *
Hatpwuii 0,945 0,989 | +0,044 * | PHK-a3a 1,12 1,54 +0,427 *
Kanpiuii 0,850 | 0,479 - 0,371 * | XonectepuH 0,987 | 0,870 -0,118 *
OO0t 6e10K 0,872 0,857 - 0,016 * | Tpuraunepubl 1,21 1,33 +0,125 *
Ans0yMHUHBI 0,954 0,879 - 0,075 * | a-TUmOTpPOT. 1,29 1,37 + 0,076 *
['moGynuHsI 1,05 1,13 + 0,083 * | mpe-B-munonpor. | 0,982 0,897 -0,085 *
ol-rmo0yuHbBI 1,14 1,20 + 0,060 * | B-mumonpor. 0,877 0,896 | +0,019*
a2-rooymunbl | 0,755 0,561 -0,194 * |TII'D 0,333 0,308 -0,025 *
B-ro0yIuHBI 0,694 | 0,769 | +0,075* | MCM 1,04 1,76 +0,718 *
Y-TIO0yTUHBI 1,05 1,23 +0,187 * | 11 0,871 0,838 -0,034 *
Kpearunun 1,49 1,74 + 0,250 * | BPII 1,76 1,26 - 0,500 *
MoueBrHa 1,36 2,24 + 0,876 * | ®ubpuHOTCH 1,00% | 0,943 -0,057 *
MoueBas k-a 1,08 1,81 +0,731 * | TIIC 0,667 1,03 + 0,358 *
I'moko3a 1,28 1,59 + 0,304 * | TpomboTECT 0,909 0,927 +0,018 *
o-aMmIasa 1,19 7,47 + 6,28 * | DAIIL 1,65 1,32 -0,330 *
AcAT 4,55 7,35 + 2,80 * | brummpyoun o6mr. | 0,957 2,61 + 1,65 *
AnAT 3,64 5,13 + 1,48 * | OcMOSIpHOCTB 1,16 1,42 + 0,259 *
I'TTII 0,738 2,42 + 1,68 *

Ilpumeuanus: OMOXMMHUYECKHE IIOKa3aTeIM YKa3aHbl B OTHOCHUTENBHBIX EIUHUIAX K
rpynIe KOHTPOJIsI, IPUHIATON 3a €NUHHUILY; * — MoKa3aTenu 0JIaronpusaTHOrO U HeOIaronpusTHOTO
HCXO0/a TPaBMaTUUECKON 00JIE3HM CTATUCTUUYECKH Pa3IMYMMbI Ha ypoBHE 3HauumoctH p < 0,001;
#  HMOKasaTeNH CTATHCTHYECKH He pa3IM4uMBbl OT KOHTpOJIs, p > 0,05.

OOpamraeT Ha ceOsi BHUMaHHE MpOTpeccupyromas runokanbiuemus (Ha 37 %

Ipu HEOJIAronpHUsTHOM HCXOJ€, CTATUCTUYECKU pa3auyuMo Ha ypoBHe p < 0,001).

HaGmromaercst pe3koe MOBBINMICHHE YPOBHS OCTATOYHOTO a30Ta B KPOBU (KpPEaTUHUH

Ha 49 % u 74 %, moueBuHa Ha 36 % u 124 % COOTBETCTBEHHO MpPH OJIATONPUITHOM

1 HEOJIaronpusTHOM UCXOJE, CTATUCTUYECKH pa3nuumMo Ha yposHe p < 0,001), uto

MOXXET CBHUACTEILCTBOBaTh O HapylieHUH 3(G(EKTUBHON (UIbTpallMK U Hayaie

pa3BUTHUS IIOKOBBIX NOYeK. HapyiaeTcss u mypuHOBbII OOMEH.
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JHK-aza  Kamamii Harpuii PHK-asa  AcAT K®K e¢-ammaasa

Pucynox 4.5 — Paznuna 06001EHHBIX OMOXMMHYECKUX MTOKa3aTeIeil MoCTpaaaBIINX
C HEOJIaroNpPHUATHBIM UCXOJO0M TPAaBMBI OT MOCTPAIaBIINX C OJArONpUsSTHBIM
HCcX0710M (TIPUHSITA 32 HOJIb)

OTMeuaeTcsl TUMONMPOTEHHEMHUSI, TUIIOATLOYMUHEMHUSI, THUMIEPTIO0YITMHEMUS.
Hapacrator mposiBnenust cunHapoma sHAOreHHOW wuHTOokcukanuu (MCM Ha 4 %
u76 %, Ounupyoun Ha 165 % COOTBETCTBEHHO MpuU OJArompusTHOM U
HeOJIaronpusTHOM UCXOJIe, CTATUCTHYECKU pa3inuaumo Ha ypoBHe p < 0,001). Pe3ko
MOBBINIAIOTCSI YPOBHU LUTO30JbHBIX (DEPMEHTOB, TpaHCaMHHAa3, 0COOCHHO ajb(da-
amuiassl Ha 628 % u ['TTII Ha 168 % npu HEOIAroNPUATHOM HCXOJIE, Pa3BUBACTCS
okcunatuBHeii ctpecc (MIAA Ha14% u 41 %, JKHXK na 31% u 114 %
COOTBETCTBEHHO IMpPHU OJIATONPUSTHOM U HEOJAronmpusTHOM MCXOJI€, CTATUCTUUYECKHU
paznuuuMo Ha yposae p < 0,001).

OTMeuaroTcsi BbIp@KEHHBIE CIABUIM B CHUCTEME TIeMOocCTa3a, 4TO B
MOCJIEAYIOIIEM MOET HeOJaronpusTHO CKa3aThCsS Ha pPa3BUTHU CUHApPOMA
JTMCCEeMUHUPOBAHHOTO BHYTPHUCOCYAMCTOTO CBEPTHIBAHHS KPOBU. A WMEHHO MpHU
HEOJaronpusaTHOM UCXOJI€ TpPaBMAaTHUECKON OO0JIE3HW OTMEYAIOTCA CHUXKEHUE

BpEMEHM peKanblrdukauu mia3mMbl Ha 50 %, TOBBIICHUE TOJIEPAHTHOCTH TIJIa3Mbl
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K renapuny Ha 35 %, cHmwKeHne (HUOPHUHOIUTUYECKON AaKTUBHOCTH ILJIA3Mbl
Ha 33 %, cTaTucT4ecKH pa3nuuumo Ha ypoBHe p < 0,001.

[To BceM 3THM MOKa3aTensiM OINpeAeNiCHbl CYIIECTBEHHBIE PA3IUYUST MEXKITY
HEONaronpuUsTHHIM U ONArompusiTHBIM HCXOJOM TpaBMaTHYECKON OOJe3HH,
KOTOPBIE MOTYT CIIYXHTbh MPOTHOCTUYECKUMHU KPUTEPHUSIMH CMEPTEIILHOTO HMCXOJ1a
TpaBMBl Yy  mocTpafaBmux.  Haumbonee ~— aOMIbHBIMM — TOKa3aTeNsIMU
BeIIBIIINCE ACAT ¢ mpupoctom B 280 %, K®OK ¢ mpupoctom B 326 % u anbpda-
ammiaza ¢ npupoctom B 628 %. IlocimenHee  SBHO — yKa3blBaeT — Ha
CKOMIIPOMETHUPOBAHHOCTh  TMOJDKEIYAOYHOM  JKele3bl Yy  IOCTpajaBUIMX €
HEOJIaronpusTHHIM UCXOJ0M TpaBMbl. [1o HalleMy MHEHHIO UMEHHO Ha U3MEHEHUs
ATUX TIOKa3zarened cieayer oOpaiiaTh BHUMaHHE MPU TUATHOCTUKE BO3MOXKHOTO

HEOJIaronpusaTHOTO UCX0/1a TPaBMaTUYECKOM O0JI€3HN Ha PaHHHUX dTanax.

Pe3ome. Ha ocHOBaHMM KOMILUIEKCHOTO aHaliM3a IMoKa3aresied MeTadoian3Ma
pu TpaBMe, Mojenupyemoil mo merony KeHHona B moaudukanuu, TpaBMe OT
JUTUTEBHOTO pa3/IBauBaHUs MATKUX TKaHE#, MojaenupyeMoi 1no mMerony Enbckoro
1 4ePEIHO-MO3TOBOM TpaBME HAMHU YCTAHOBJIEHBI X OMOXUMUYECKUE OCOOCHHOCTH.
Tak st TpaBMBI OT JUIMTENBHOTO Pa3/IBAMBAHUS MSATKUX TKaHEH, MOAEIUPYEMOU O
merony Enbckoro xapaktepHa Oosiee BBIp@KEHHAs TUIOKAIbIMEMUS TpU
HeOJaronpusITHOM HCXOJE TpaBMaTW4YecKol Oose3Hu Ha 55 % W CyliecTBEHHBIN
ne(UIUT aHTUOKCUIAHTHON CHCTEMBI, BHIPAXKAIOIIUNICSI B HEJOCTATKE aKTUBHOCTU
anTuokcuaaHTHbIX pepmentoB COJl Ha 37 % u 51 % u xartanasel Ha 15 % u 22 %
npu OJIArONPHUATHOM M HEOJIArOMPHUSATHOM MCXOJI€ COOTBETCTBEHHO, CTATUCTHYECKU
paznuuuMo Ha ypoBHe p <0,01. A Takke B CHI)KEHUH HE(HEPMEHTATHBHOIO
aHTHOKCcHAaHTa anbda-Tokodepona Ha 14 % u24 % mnpu OJArONPUATHOM U
HEOIaronpusaTHOM HMCXOJ€ COOTBETCTBEHHO, alib(pa-amuiaiza ¢ npupoctoM B 70 %
u ATAT ¢ npupoctom B 135 %, cratuctuyecku paznmuuumo Ha ypoBHe p < 0,01.
JIyist 9epemHo-MO3TOBOM TPaBMbI XapakTepHa Oojiee BBIpaKEHHAs THUIICPKATHEMUS
Ha 58 % u 48 % COOTBETCTBEHHO MpHU OJATONPUSITHOM U HEOJIArONMPUSITHOM UCXOJIE,

uI'™M® u tAM® c npupoctom B 327 % u 409 % COOTBETCTBEHHO, CTATUCTHYECKU
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paszimunmMo Ha ypoBHe p < 0,01. Iy TpaBmbI, MoaenupyeMoil o Metoy KeHHoHa
B Moaupukanuu Hanbojee JaOMIbHBIME MMOKA3aTEeNISIMU BBISBIINCH OUITUPYOHWH C
npupoctoM B 153 %, AcAT u AnAT c¢ npupoctom B 242 % wu 254 %
cootBeTcTBeHHO, KOK u JI/II" ¢ mpupoctom B 322 % u 432 % COOTBETCTBEHHO.

B uenom ke s dKCIEpUMEHTAIbHBIX UBOTHBIX HaubOoJiee JTaOHIbHBIMU
nokazarensimMu BbisiBUIMCh ACAT u AnAT ¢ mpupoctom B 139 % u 175 %
coorBercTBeHHOo, JIK HXXK ¢ mpupoctom B 185 %. Haubonee naGuinbHBIMU
MoKazaTesiMu JJIs mocTpaaaBmux BeisABUIUCh ACAT ¢ mpupoctoMm B 280 %, KOK ¢
npupoctoM B 326 % u anbda-amunaza ¢ npupoctoMm B 628 %. Ilocneanee siBHO
YKa3bIBa€T Ha CKOMIIPOMETUPOBAHHOCTH IMOJIKEITYJOYHOM KeJe3bl Y MOCTPAIaBIINX
C HeOJarompusTHBIM HCXOJOM TpaBMbl. [lo HamiemMy MHEHMI0O HMEHHO Ha
M3MEHEHUsI ATHUX TOKa3zaTeslel cieayeT oOpamiaTh BHUMAaHHE IMPU JHUATHOCTHKE
BO3MOXKHOTO HEOJAronpusTHOrO HCXOAa TpaBMaTH4YeCKOM OOJE3HM Ha paHHHUX

JTalax.
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I'/IABA V
OCOBEHHOCTU UMMYHHbBIX HAPYILIEHUHA "1
MUKPOBUOJIOTMYECKUX MTOKA3ATEJIEA B HAYAJIBHOM
MNEPUOJIE TPABMATHYECKOM BOJIE3HU

Hapyuienuss MMMyHHON peakTUBHOCTH M MUKPOOMOJIOTMUECKUX MOKa3aTeseu
Npyd  TpaBMaTU4YecKoW OoJjie3Hn Haubojaee NOAPOOHO U3YUYEeHBI MpodheccopoM
C. E. 3onmoryxussiM 1 ero yuenukamu B 1987-2019 rr [81, 82, 83, 84].

ABTOp JMYHO WH3y4al H3MEHEHUSI HMMYHHBIX W MHUKPOOMOJIOTHYECKUX
II0Ka3aTesen MpU 0KOTOBOM KOMIIOHEHTE B3PBIBHOM LIAXTHOM TPaBMbI, YEPEIHO-
MO3roBoil TpaBMe U TpaBMme 1o Kennony B momudukamnuu ¢ 2004 r. mo 2014 r. Ha
0aze kadeapsl mnaTojoruueckod Qusmosiornn JlOHENKOro HAIMOHAIBHOTO
MeIULIHUHCKOro  yHuBepcutera  uM. M. ['oppkoro  (ceiivac ['OO  BIIO
JOHHMY M. M. 'OPBKOI'O). KnuHudeckue aaHHBIE OBUIM CaMOCTOSATEIHHO
MOJIYYEHbl JUCCEPTAHTOM BO BpeMs paldoThl BpadoMm-aHecTe3nosiorom B 2008-
2010 rr.

OCHOBHBIE pe3yJbTaThl ITHX IKCIEPUMEHTOB U MaTeMaTUYECKUI METaaHAIHN3
JaHHBIX, TIOJYYEHHBIX paHee, JIETJIN B OCHOBY HallMCaHUs 3TOTO pasjena.

NMMyHONIOTHUECKME M MHUKPOOHMOJIOTMYECKHE I0Ka3aTeld OMNpeaesuIucCh
4yepe3 TP Yyaca Mocjie MOJIECIUPOBAHUS TPABMBI.

bein MpOaHaTN3UPOBAHBI ClIeTyIOIINe MMMYHOJIOTHYECKHE "
MHKPOOMOJIOTUUECKHUE TOKa3aTeNu: JieMkonuTapHas Gopmyia (obiiee KOIUYECTBO
nerikonuToB, [/ 11; manoukosnepubie HeWTpobunsl, % u I'/1; cermeHTOsAEpHBIC
Hetpopunsl, % wu I'/1a; mamdbomure, % wm I' /1, monomutel, % wum I/,
so3uHOGuIbl, % u I' / 1); mumporpamma (CD 3, %o uI'/1; CD 4, % u '/ 1; CD 8,
%ul'/n;CD16,%ul /o, CD20,%ul’ /n;,CD25, %ul'/1;CD95,%ul/n;
HLA-DR, % u I' /n1; ummyHoperyaaropubiii uaaekc (MPU, CD 4/ CD 8), en.);
uMmyHornoOynunsl (Ig) ocHoBHBIX KiaccoB (A, M, G), r/n; uMpKyJIupyroumue
uMMmyHHble  Komruiekchl (LIUK), en.; mokasarenu akTUBHOCTH (haromuTo3a:
daronurapuasiii unaeke (ON), %; darouurapuoe uyucio (OY), en.; MUTOKMHOBHIN

npoduns: wunTepnerkuns! (IL)-1p, IL-2, IL-4, IL-6, IL-8, ddakrop Hekpo3a
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omyxoneit anbda (TNF-a), nr / mi; MukpoOHbIe accornaiuu, %; MUKpOOHBIE Tena,
%; TpubOKoBBIC accoruamnuu, %; TpuOKOBbIE Tena, %; 4YacTOTa BBISIBICHUS
Pa3JIMYHBIX MUKPOOPTaHW3MOB B KpOBH, % (rpaMIIO3ZUTHBHBIC M IPaMHETATHBHBIC
MajO4yKy, TPaMIIO3UTHBHBIE JUIIOKOKKHU, FE. coli, E. faecalis, S. epidermidis,

S. aureus, N. flavescens, Candidae. sp).

5.1. Oco0eHHOCTH MMMYHHOH PEaKTHBHOCTH B HAa4YaJbHOM IepHoje

TPaBMbl, Mo/ieIMpyeMoii 10 MeToay KenHHoHa B Mmoaundukannu

B HauvampHOM mnepuone TpaBMbl, MOAEIMpPYeMOM 10 Merony KeHHOHa B
MoauQUKalUM, OBUIM TOJYy4YEHbl CIEAyloIue OoO0OOHIEHHBIE JaHHBIE TI0
MMMYHOJIOTHUECKHUM TMOKa3aTessiM, KOTOpble IpeicTaBlieHbl B Tabmune 5.1, u 6onee
HaIJIIHO pa3HULa MEXIAy HEOJAaronpusaTHBIM U OJaronpusTHBIM HCXOAOM
TpaBMaTHYECKOM O0Jie3HN U300paxeHa Ha pucyHkax 5.1-5.9.

Peakupss HMMMYyHHOM CHCTEMBI Ha TpaBMy 3a4acTyl JIOCTaTOYHO
HecrienMpruyHa U OTpa)kaeT OOIIYI0 AaKTHUBALMIO KIETOYHOTO Hecneuu(puueckoro
(daromuTo3), kieTouyHoro crenuduyeckoro (Momysamus u Omactpanchopmaus
TUM(OLIMTOB), TYMOPAJIBHOIO HecHeu(UUecKOro (IIMTOKUHBI) U TyMOPAJIbHOIO
cneuuduyeckoro (MMMYHOrJIOOYIMHBI) UMMyHHUTeTa. Ha mnpumepe HayaiabHOTO
nepuojia pa3BUTHS TpaBMATHYECKON OOJE3HM MpU TpaBMEe, MOICIUPYEMOU IO
Metony KeHHOHa B MOH(pUKAIIMU SICHO MTPOCIIEKUBAIOTCS BCE 3TU TEHICHIINH.

Tak Mbl BUIUM BBIpaKEHHBIN JeHKo1uTo3 Ha 87 % u 198 % cooTBETCTBEHHO
npu OJaronpusiTHOM M HEOJAronmpHUsATHOM MCXOJ€, CTATUCTUYECKU Pa3IM4yuMO Ha
ypoBHe p<0,01. Cermenrtosaepusiii HeiTpodun€s Ha 104 % u 251 %
COOTBETCTBEHHO IPH OJIArOMPUSITHOM U HEOJAronpusATHOM HUCXO0J€, CTATUCTUUYECKU

paznuuumo Ha ypoBHe p < 0,01.
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Tabmuma 5.1 — OCHOBHBIE WMMYHOJIOTHUECKHE IIOKa3aTeld B HAa4YaIbHOM

nepuojie TpaBMbl, MoJieupyemMoil o metony Kennona B Mogudukanuu

IToxka3arenn baaronpusitubiii | HebsaronmpusirHblil A
OO01ee K-BO JICHKOIMTOB 1,87 2,98 + 1,11 *
Heitrpodwer i1 / s 3,78 8,48 +4,71 *
Hetitpodunsl ¢ / s 2,04 3,51 + 1,47 *
D03UHO(PUITBI 0,673 0,015 - 0,658 *
JlumbonuTs 1,41 1,94 + 0,523 *
MOHOIUTEI 1,18 1,02 * -0,167 *
IL-1P 1,20 1,95 + 0,752 *
IL-2 1,18 2,06 + 0,888 *
IL-4 1,15 1,18 + 0,028
IL-6 9,66 18,3 + 8,62 *
IL-8 16,8 23,3 + 6,48 *
TNF-a 5,04 11,3 + 6,28 *
Ig A 1,10 1,03 * -0,07 *
IgM 0,986 * 0,979 * - 0,007
Ig G 1,08 1,05 - 0,036 *
DU 0,974 * 1,07 + 0,098 *
oY 1,97 2,08 + 0,108 *

Ilpumeuanus: UMMYHOJOTUYECKHUE MOKA3aTeNU yKa3aHbl B OTHOCUTENBHBIX €IMHUIIAX K
rpynIe KOHTPOJIsI, IPUHATON 3a €IUHHUILY; * — MoKa3aTenu 0JIaronpusaTHOrO U HeOIaronpusTHOTO
HCXO0Ja TPaBMaTHYECKOW OOJIE3HNW CTATUCTUUYECKH Pa3IMYMMBbI Ha ypoBHE 3HauumoctH p < 0,01;
#  HMOKasaTeNH CTATHCTHYECKH He pa3IM4UMBbl OT KOHTpOJis, p > 0,05.

['unepperenepaTopHblii NAJOYKOAAEPHBIA HEUTPO(PHUIBHBIA CHABUT BIIEBO

Ha 278 % u 748 %, COOTBETCTBEHHO MpU OJIATONPUSTHOM M HEOIArONPUATHOM

HCXOJI€, CTATUCTUYECKU pa3iauyumo Ha ypoBHE p < 0,01, yTto mo cBoel aeBualuu

HaOMUHAET JICHKEMOUHYIO PEAKIIHIO.
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Pucynox 5.1 — Y nenbHble BEIUUMHBI TOKa3aTEeH JIEHKOUUTAPHON POPMYIIBI B
IpyIIe )KUBOTHBIX C OJArONpUsATHBIM UCXOA0M TpaBMbl 10 KeHHOHY (32 eAMHUILY
IPUHATHI 3HAYEHUS! KOHTPOJIBHOM TPYTIIIBI)
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PucyHok 5.2 — Y ienbHble BEIMYUHBI [TOKa3aTeNel JTeHKOLUTapHOU POpMYIIbI B
IPYIIE >KUBOTHBIX C HEOJArONPUSITHBIM UCXOJI0M TpaBMbl o KeHHoHy (3a
€UHUILY IPUHATHI 3HAYECHUSI KOHTPOJIbHOM TPYIIIIHI)
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EcTecTBeHHO Takoe OMOJIOKEHHE HEUTpOPHIOB B OyaylieM MOBICUET 3a
co00li MHUKPOOUOJOTUYECKHE M CENTHYECKHE MPOOJIeMBbl BIUIOTH JO Pa3BUTHUSA
CHUHJIpoMa cuctemMHoro BocnaimTenbHoro otBera (CCBO), mnepBeie 3adaTku
KOTOPOTO MBI MOKEM YK€ HaOJt01aTh B BUJIC IMTOKUHOBOTO MITOPMA.

O6pamaer Ha ce0s BHMMaHHME KakK MpH OJAarONpUsATHOM TaK W TIPHU
HEOJIaronpusITHOM CXOJI€ Pa3BUTUS TPaBMAaTHYECKOM OO0JIE3HM KaTacTpoduyeckoe
HapacTaHWE YPOBHS MPOBOCHAIMUTENBHBIX IUTOKUHOB, B ocobeHHocTu IL-6 B 9-
18 paz! COOTBETCTBEHHO MpH OJArONpPUATHOM M HEOJAronmpuiATHOM HCXOJIE,

CTaTUCTUYECKHU pa3nuyuMo Ha ypoBHe p < 0,01.
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IL-1p IL-2 IL-4 IL-6 IL-8 TNF-a
Pucynox 5.3 — Y ienbHble BEIMUMHBI MOKa3aTeIei IUTOKUHOBOTO MPOGuUis B
IpyIIie )KUBOTHBIX C OJArOMPHUSATHBIM UCXOA0M TpaBMbl 1o KeHHOHY (32 eAMHUILY
NPUHATHI 3HAYEHUSI KOHTPOJIBHOM TPYTIIIBI)
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IL-1B IL-2 IL-4 IL-6 IL-8 TNF-a
Pucynox 5.4 — Y nenbHble BEIUYMHBI OKAa3aTEIeH IMTOKMHOBOTO MPOGUIIS B
rpynIe KUBOTHBIX C HEOJIArOMPHUATHBIM UCX0A0M TpaBMbl 1o KeHHOHy (3a
€AVMHUILY IPUHATHI 3HAYE€HHSI KOHTPOJIBHOM IPYTIIIBI)

IL-8 moBbimaercss B 16-23 pa3za ! COOTBETCTBEHHO NpH OJarONpUATHOM H
HeOJIaronmpUsITHOM UCXOJe, CTAaTUCTUYECKH pazianuumo Ha ypoBHe p < 0,01. TNF-a
noBelmaercs B S5-11pa3!  COOTBETCTBEHHO  MNpu  ONArONPUSITHOM U
HeOJIaronpusITHOM UCXO€, CTATUCTUUYECKU pa3InduMo Ha ypoBHe p < 0,01.

Bcé 310 moBneuér 3a co60ii MMMYHHYIO HECTaOMJIBHOCTb, SHIOTEIUATBHYIO

TUCPYHKITUIO C BO3MOXKHBIM HebsaronpusTHbM ucxoaoM B CCBO.
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Pucynoxk 5.5 — YaenpHble BETUYHHBI [TOKa3aTeae UMMYHOTJIOOYJIMHOB U
aKTUBHOCTH (DaronuTo3a B TPYIIIE KUBOTHBIX C OJIArONPUSATHBIM UCXOJIOM TPABMBbI
o KeHHOHY (32 €IMHUILY IPUHATHI 3HAYECHUSI KOHTPOJIbHOM TPYIIIIHI)

[Tokazarenu HMMMYHOTJIOOYJIMHOB OCHOBHBIX KJIACCOB OTPaXalOT KapTUHY
emé He chOPMUPOBABIIETOCS 1IEIBHOTO T'yMOPAJIbHOTO OTBETa opranu3ma. B to xe
BpeMsi oOpaiaeT Ha ce0s BHUMaHHE aKTHUBalMS (aroiuro3a Ha ypOBHE OTHACIBHO
B3sitoro ¢aromura (O®Y) va 97 % npu OnaronpusarHoMm ucxone u Ha 108 % mnpu
HEOJIAronpuUsITHOM HCXOJIe, CTATUCTHUYECKH pa3inuuuMo Ha ypoBHe p < 0,01, uro
CHOBa € OTPaKaeT AaKTUBAIMI0O Hecneuu(Puueckod HMMYHHOW pPEAKTUBHOCTHU

OpraHu3Ma.
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Pucynox 5.6 — Y nenbHble BEIMUMHBI OKa3aTeIei HMMYHOTJIOOYJIUHOB U
aKTUBHOCTHU (HaroiuTo3a B TPYyMIe >KUBOTHBIX C HEOIArONPUSITHBIM UCX0JIOM

TpaBMbl 110 KeHHOHY (32 €AMHUIlY IPUHATHI 3HAYEHUS] KOHTPOJIBHOM TPYTIIBI)
5

-1

001II. JIeHK. n/sq c/ A J03UH. aumd. MOHOII.
Pucynoxk 5.7 — Pa3nuiia nokazareneit JeHKouTapHoi GopMyJibl TPYMITbI JKUBOTHBIX
C HEONAronpUATHBIM UCXOAOM TpaBMbl N0 KEHHOHY OT rpymnibl >KUBOTHBIX C
0J1IaroNMPUATHBIM UCXOJIOM (TMPHUHSTA 32 HOJIb)
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[Ipn aHamu3e pasHUOBl [IOKa3aTeled WMMYHHOM PEaKTUBHOCTU IIPHU
HEONAronpusiTHOM W OJIarONPUATHOM HCXOJ€ TpaBMaTHUEeCKoW Oo0JIe3HH Mpu
TpaBMe, MoJIeIMpyeMol 1o Metoy KenHoHa B MoaudUKalny Mbl MOKEM 0OpaTUTD
BHUMAaHHE HAa BO3MOXXHbBIE MPEAUKTOPHI €€ HEOJAronpusTHOIO UCX0/a. A MMEHHO:
oOmmit nelkonuTo3 TmoBeimaetca Ha 111 %, cermMeHTOsAepHBIM HEUTpoPues
noBbIiaercs Ha 147 %, runeppereHepaTopHblil NaloYKOsIEpHbIA HEUTPOUIbHBIN

cABUT BieBO ToBblaercsi Ha 471 %, cTaTUCTUYECKH pa3IMYUMO Ha YpOBHE

p<0,01.
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Pucynok 5.8 — Pa3Huiia nokaszaTtesaeil HUTOKMHOBOTO MPOQUIIS TPYIIIbI 5)KUBOTHBIX C
HE0IaronpUATHBIM UCXOJ0M TpaBMbI IO KEHHOHY OT TpyMIIbI )KUBOTHBIX C
0JIarONPUSATHBIM UCXOA0M (TIPUHSTA 32 HOJIb)

Bripaxkennas runepuutoknHemus: IL-6 mnoBeimaercs Ha 862 %, IL-8
noBbimaercs Ha 648%, TNF-o nmoBeimaercs Ha 628 %, cTaTUCTUYECKU Pa3TMYUMO

Ha ypoBHe p < 0,01.
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Pucynok 5.9 — Pa3nuiia nokazareneii UMMYHOTJIOOYJIMHOB U aKTUBHOCTH
(baronuTo3a rpynibl >KUBOTHBIX C HEOJIATONPUATHBIM UCXOJIOM TPaBMBbI O
KeHHOHY OT IpyIbl )KUBOTHBIX C OJArOMPUSITHBIM UCX0JIOM (ITPUHSATA 32 HOJIb)

[To mokazarenssM WMMYHOTJIOOYJIMHOB OCHOBHBIX KJIACCOB W aKTHBHOCTH
(aronuTo3a MOXKHO JHUING BbIACIUTH moBbimeHne @M wa 10 % u ®YU na 11 %,

CTaTUCTUYECKHU pa3nunMo Ha ypoBHe p < 0,01.

5.2. OcoGeHHOCTM MMMYHHOH PEAKTHBHOCTH B HAYaJbHOM IepHole
TPaBMBbI OT JAJIUTEIbHOIO Pa3JaBJIUBaHUsl MATKMX TKaHel, MoaeupyeMoii 1o

Meroay Eabckoro

B nHayanpHOM nepuone TpaBMBlI OT JUIMTENBHOI'O Pa3fdaBIMBAHUSA MATKUX
TKaHel, mojenupyeMoil mo wmetony Enbckoro, ObLIM MOJIy4eHBI CHEAYIOIINE

O606IIIéHHBIC JaHHBIC I10 HMMYHOJOTIH4YC€CKUM II0Ka3aTcisiM, KOTOPEIC
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npejacTaBieHbl B Tabnmue 5.2, W Oosiee  HArIsSAHO  pasHULA — MEXAY

HEONAronpusiTHBIM U OJIArONPUATHBIM ~ HCXOJAOM TpaBMAaTUYECKOH OO0Je3HU

n300pakeHa Ha pucyHkax 5.10-5.18.

Tabnuna 5.2 — OCHOBHbIE HMMMYHOJIOTMUECKHE I[I0Ka3aTeld B HavYaJlbHOM
MEpUO/JI€ TPABMBI OT JUIUTEIBHOTO pa3laBiMBaHUs MATKUX TKaHeW 1o Eibckomy

Iloka3arenn Baaronpusitueiii | HebimaronpusiTHbIN A
OO11ee K-BO JIEHKOILIUTOB 2,56 3,32 + 0,763 *
Heitpodumns i1 / s 4,87 11,1 + 6,27 *
Heittpodusl ¢ / s 2,89 4,03 +1,14 *
JlumpormTs 1,93 1,58 - 0,349 *
MOHOLIUTEI 1,88 1,49 -0,389 *
IL-1pB 2,74 6,02 + 3,28 *
IL-2 5,46 7,14 + 1,67 *
IL-4 2,77 2,13 - 0,636 *
IL-6 8,88 29,8 +21,0*
IL-8 16,2 39,7 +234*
TNF-a, 6,84 13,8 + 6,94 *
Ig A 0,937 0,842 - 0,095 *
IgM 0,986 * 0,669 -0,317 *
Ig G 0,916 0,756 -0,16 *
OU 0,773 0,673 -0,10 *
oY 0,625 0,563 - 0,063 *

Ilpumeuanus; MMMYHOJIOTUUECKHE TOKA3aTENN yKa3aHbl B OTHOCHUTEIBHBIX €IMHUILAX K
rpymnme KOHTPOJIs, MPUHATON 3a €AMHHULY; * — IIOKa3aTesn 01aronpusTHOrO U HEOJAaronpHUsITHOIO
MCXOJla TPaBMAaTUYECKOW OO0JIE3HH CTATUCTHUYECKH Pa3IMYMMBbl Ha ypoBHE 3Hauumoctu p < 0,01;
# _ IOKa3aTeNM CTATHCTHYECKH He pa3auuuMBbl OT KOHTpOJIA, p > 0,05.

Kak u npu monenupoBanuu TpaBMbl 1o metony KenHoHa B mMoaudukanuu
Ipy TpaBMe OT UIUTEIBHOTO Pa3faBiIMBaHUs MATKUX TKaHEH, MOJEIHPYEMOU IO
MeTtony EnbckOro Mbsl BHJAMM BBIPOKEHHBIM JIeWKOMTO3 Ha 156 % u 232 %
COOTBETCTBEHHO MpH OJaronpusTHOM U HEOJArompusTHOM MCXOJE, CTATUCTUYECKU

pasimuumMo Ha ypoBHe p < 0,01.
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Pucynox 5.10 — Y aenbHble BETUUUHBI [TOKa3aTesel JeHKOIUTapHON (HOPMYIIBI B
rpynIe XUBOTHBIX C OJaronpHUsATHBIM UCXOJI0M JUIMTEIBHOTO pa3aBinBaHus
MATKUX TKaHEH (3a €AUHULY IPUHATHI 3HAYEHHUSI KOHTPOJIBLHOM TPYTIIBI)

Cermenrtosinepublii HeHTpopunes Ha 189 % u 303 % COOTBETCTBEHHO HpH
0JIarOonpUsITHOM U HEOJAronmpusTHOM HCXOJ€, CTATUCTUYECKH pa3IMuyMMO Ha
ypoBHe p < 0,01.

['uneppereHepaTopHblii NAJOUYKOSACPHBIA HEUTPOPUIBHBINA CIOBUT BJIEBO
Ha 387 % u 1010 %, COOTBETCTBEHHO MNpU OJATONPHUATHOM M HEOIArONMpPUSITHOM
UCXO0JI€, CTATUCTUYECKU pa3nnyuMo Ha ypoBHe p < (0,01, uro mo cBoeil neBuanuu

TaKKC HAIIOMHHACT HeﬁKeMOHZ[HYIO PCaKIHIO.
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Pucynok 5.11 — Y aenbHble BETUYUHBI [TOKa3aTeNIel JeHKOUTapHONH (HOPMYIIHI B
rpyImIe XUBOTHBIX C HEOJATOMPHUATHBIM UCXOI0M JUIMTENBHOTO pa3AaBiuBaHuUs
MATKUX TKaHEH (3a €AMHULY TPUHATHI 3HAYEHHUS! KOHTPOJILHOM IPYIIIIbI)

OO6pamaer Ha cebsf BHMMaHHE KakK MpU OJArompusTHOM TaK U MpHU
HEOJIaronpusITHOM CXOJle Pa3BUTHS TPAaBMATUYECKOH OOJIE3HHM KaTacTPOPHUECKOE
HapacTaHUE YPOBHS MPOBOCHAIMTEIBHBIX IIMTOKUHOB, B ocobeHHoctu IL-6 B 9-
30 pa3! COOTBETCTBEHHO TMpH OJArONPHUATHOM W HEOJATONPHUSITHOM HCXOJE,

CTaTUCTUYECKHU pa3uunMo Ha ypoBHe p < 0,01.
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Pucynoxk 5.12 — Y aenbHble BEIMYMHBI TOKa3aTeNeH IIUTOKUHOBOTO MTPOdUIIS B
IPYIIE >KUBOTHBIX C OJIATONPUATHBIM UCXOAOM JIJIUTENBHOTO pa3AaBiuBaHUs
MSITKUX TKaHEH (3a eIMHUIlY IPUHATHI 3HAUEHUSI KOHTPOJIBHOW TPYIIIIbI)
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Pucynoxk 5.13 — VY aenbHbIe BEIMYMHBI TTOKa3aTeNIeH IUTOKUHOBOTO MTPOdUIIS B
IPYIIE >KUBOTHBIX C HEOJIArONPUSTHBIM UCXOJOM JUIMTEIIBHOTO pa3aBlIMBaHuUs
MSITKUX TKaHEH (3a eIMHUIlY IPUHATHI 3HAUEHUSI KOHTPOJIbHOW TPYIIIIbI)
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IL-8 moBpimaercs B 16-40 pa3 ! COOTBETCTBEHHO MpW OJArONPUATHOM H
HEOJIaronpusITHOM MCXOJe, CTATUCTUUYECKH pa3nudumo Ha ypoBHe p < 0,01. TNF-a
nmoBeimaercss B 7-14pa3!  COOTBETCTBEHHO MNpW  OJArompuUATHOM U
HeOJIaronpusSTHOM HCXOJI€, CTATUCTHYECKHU pa3InuyuMo Ha ypoBHe p < 0,01.

Bcé 910 moBneu€r 3a  coboOM  MMMYHHYIH — HECTaOWJIBHOCTb,

OHA0TCIHAJIBbHYIO ,Z[I/IC(i)YHKHI/IIO C BO3MOXHBIM H€6HaFOHpI/IHTHLIM HCXO0OO0OM B

CCBO.
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Pucynoxk 5.14 — Y nenbHble BEIMYMHBI TTOKa3aTeIeH UMMYHOTJIOOYJIMHOB U
aKTUBHOCTH (Darouurosa B IPyIIIe )KUBOTHBIX C OJIATONPUSATHBIM UCXOI0M

JUTUTEIBHOTO pa3/aBiMBaHUs MATKUX TKaHel mo EnbckoMy (3a €IMHUILY PUHSTHI
3HAYEHUs] KOHTPOJIBbHOU TPYIIIIbI)

[Tokazatenu HWMMYHOTJIOOYJIMHOB OCHOBHBIX KJIACCOB OTpa)XarT KapTUHY
enl€ He c(hOPMHUPOBABIIETOCS 1IEIBHOTO TYMOPAIBHOTO OTBETa opranusma. B to xe

BpeMsi oOpamiaer Ha ce0si BHUMaHUE yrHETeHHe (HarolnuTo3a Ha YPOBHE Kak
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otnenbHO B3sTOTO (haronura (OY) Ha 38 % mpu GnaronpusTHOM ucxone u Ha 44 %
Mpu HEOJATOMPUSITHOM HCXOJ€, CTATUCTUYECKU pa3inmuuMo Ha ypoBHe p < 0,01, n
yraetenne ®U na 23 % u 33 % npu OraronpusaTHOM U HEOJIArompUsiTHOM UCXOJIE

COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKH pa3inuumMo Ha ypoBHe p < 0,01.
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Pucynok 5.15 — Y nenwHbIe BEeTWUMHBI TTOKa3aTeIeH UMMYHOTJIOOYJIMHOB U
aKTUBHOCTH (DaronuTosa B TPYIIIe )KUBOTHBIX C HEOIATOMPUATHBIM UCXOJ0M
JUTUTENIBHOTO pa3/aBliuBaHUs MATKUX TKaHel mo EnbckoMy (3a €IMHUILY IPUHSTHI
3HA4YEeHUsI KOHTPOJIBHOM TPYIIIIbI)
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OO0III. JIelK. n/f c/ A M. MOHOII.
Pucynoxk 5.16 — Pa3nuiia nokaszaresnei jeikonuTapHoi (popMyJsibl TPYIIIBI

KUBOTHBIX C HEOJArONPUATHBIM UCXOJOM JJIUTEIBHOIO Pa31aBIMBAHUS MATKUX
TKaHEH OT IpyNIIbl )KUBOTHBIX € OJIArONPUATHBIM UCXOJI0M (IIPUHATA 3a HOJIb)

[Ipy aHanu3e pas3HULBI M[OKA3aTEJIEd WMMYHHOM PEAKTUBHOCTU IMPU
HEOJAronpusITHOM M OJIArOMPHUATHOM UCXOJI€ TpPaBMaTUYECKOW OO0JIE3HU TMpHU
TpaBMe€, OT JUIMTEIBHOTO pPa3JaBIMBaHUA MITKMX TKAHEH, MOJEIUPYEMON IO
Metony Enbckoro Mbl MokeM 0OpaTUTh BHUMaHHE Ha BO3MOXHBIE TIPEAUKTOPHI €€
HEOJAronpusTHOrO UCXo/a. A UMEHHO: OOIIMI JEHKOIMTO3 MoBhIIIaeTcs Ha 76 %,
YTO M0 AEJBTE MEHBLIE, YEM MPU TPaBME, MOJeaupyemoit no merony KenHona, HO
o0lIMe THKU JICUKOIMTOB TIPU  pa3lAaBiIMBAHUM MSITKUX TKAaHEH  BBIIIE.
CermenTosiiepublii HeTpopmin€3 mossimaercs Ha 114 %, rumneppereHepaTOpHBIN
MaJOYKOSAEPHBIM  HEUTpOUIbHBIM  CABUT  BJIEBO MOBbIIaeTcs Ha 627 %,

CTAaTUCTUYECKHU pAa3IUuruMO Ha ypoBHE p < 0,01.
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Pucynoxk 5.17 — Pa3nuiia mokaszaresieil MTOKUHOBOTO TTPOGUIISI TPYIITBI )KUBOTHBIX
C HEOMATONPUATHBIM UCXOJAO0M JIJTUTEILHOTO Pa3AaBINBAHNS MATKUX TKAHEH 10
EnbckoMy OT TpynIibl 5KMBOTHBIX € OJarONPUSTHBIM HCXO0M (TIPUHSTA 32 HOJIb)

Takum o00pasom, npu TpaBME OT JJIUTENBHOTO pa3/laBIUBaHUS MATKHX
TKaHell, mojenupyeMoil mo metony Enbckoro Mbl BuauM 0ojiee BBIpaXEHHOE
OMOJIOK€HHE HEUTPOPUIOB, YTO, €CTECTBEHHO, CKa3bIBaeTCsA Ha UX (haroluTapHON
aKTHBHOCTHU.

Ha d¢one peakTuBHOrOo u mepepacHpeneauTeNbHOr0 JAUMGPOIUTO3a U
MOHOILIUTO3a B IIEPBBIE YAChl MOCIE TPaBMbl IPHU HEOJIATONPUATHOM €€ HUCXOAE MbI
BUJAMM TeHAeHIU0 K Jumdonenuu (Ha 35 %) u MououutoneHuun (Ha 39 %)
CTaTHUCTUYECKU paznuuuMo Ha ypoBHe p <0,01, yTo B mOCHEQYIOIIEM TaKXKe

HETaTHUBHO CKaXXE€TCA HAa COCTOAHHUN HMMYHHOﬁ PCAKTHUBHOCTH.
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Pucynoxk 5.18 — Pa3nuiia nokazaresneii UMMYHOTJIOOYJIMHOB U aKTUBHOCTH
(arounTosa rpyImnmnsl >KUBOTHBIX C HEOJIArOMPUSATHBIM UCXOA0M JUIUTEIBHOTO
pa3iaBiIMBaHMs MATKUX TKaHEW 110 EdbCKOMY OT IpynIibl 2)KUBOTHBIX €
0JIaroNpUATHBIM UCXOJIOM (IIPUHSTA 32 HOJIb)

CymecTBeHHbIE pa3auyus Mbl BHIUM M II0 COCTOSHHMIO LIMTOKMHOBOIO
npoduis. 3amnpenenbHas TUINEPUUTOKMHEMHUS, B JECATKHM pa3 MpeBbIIIAONIas
KOHTPOJIbHBIE MUGPHI 1 HA ofuH Topsiaok (Oosee 2 000 %) oTnuyaromasicss MexIy
HEOJAronpusTHBIM W  OJIATONPHUSATHBIM  HMCXOJOM TpPaBMbl OT JUJIMTEIBHOIO
pa3gaBiIMBaHKS MATKUX TKaHEW, MOJEIUPYyEeMOU nmo meroay Enbckoro orinuaer eé€
OT TpaBMbI, MOJEIHpyeMoil o Meroay KenHoHa B MOAMpUKALINH.

B utore, 3Ta Tparenusi BUJiHa MO COCTOSIHUIO HECTIEUUPUUECKOTO KIETOYHOTO
MMMYHHUTETA, KOTOpPBIA, B OTJIMYHE OT TpaBMbl no Merony KeHHoHa B

MO}II/I(l)I/IKaLII/II/I, Inpn TpaBME OT MJIUTCIBHOI'O pasaaBJIMBAHUA MATKHUX TKaHeﬁ,
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MoJienpyeMoit 1o metony Enbckoro npu HeOIAronpusTHOM €€ UCXO0/I€ CHUXAETCS
Ha 6,3 % (DY) u 10 % (OPU) cratuctuuecku paznuuumo Ha ypoBHe p < 0,01. DTo
MOXHO OOBSICHUTH BBISICHEHHBIMH B MPEABIAYIICH Y4eTBEPTON IIaBe BBIPAXKESHHOU
SHJIOTEHHOM HWHTOKCHKAIIMEH W MCTOIICHHMEM AaHTHOKCHUJAHTHOM CHCTEMbLI, 4YTO
MOKET OKa3blBaTb UMMYHHOCYIPECCUBHOE JIEMCTBHME Ha KJIETOUYHBI MMMYHHUTET.
IIpu 5TOM CHMXXaeTcss YpOBEHb HMMMYHOTJIOOYJIMHOB OCHOBHBIX KijiaccoB Ha 10-

31 %, craTucTuyecku pazauaumo Ha ypoBHe p < 0,01.

5.3. Oco0eHHOCTH HMMMYHHOH PEaKTHBHOCTH B HAa4YaJbLHOM IepHoje

MO/JEJUPYEMOH YepPenHO-MO3Ir0BOM TPaBMbI

B HauanpHOM mepuwozie MOACIHPYEMOW UYEPEIMHO-MO3TOBOW TPaBMbl OBLIU
NOJIydeHbl  cieayolue  o0OOIIEHHBIE  JTaHHbIE [0  UMMYHOJOTHYECKUM
MoKa3aTessiM, KOTOpble MpeAcTaBieHbl B Tabnuie 5.3, u 6oJjiee HArJISIAHO pa3HULIA
MEXAy HEeOJIaronpUATHBIM U OJaronpHUsITHBIM HUCXOJOM TpaBMaTU4YECKON O00Je3HU
n300pakeHa Ha pucyHkax 5.19-5.27.

Kak v npu npeaplaymux BUAAX TpaBM MpPU MOAECIHPYEMOM YEpEIHO-
MO3TOBOMl TpaBM€ Mbl BHUIUM yMeEpeHHbI Jerkonuto3 Ha30% wu 165 %
COOTBETCTBEHHO MpPHU OJIATONPUSATHOM U HEOJIArONPHUATHOM UCXOJI€, CTATUCTHYECKU
paszimunmMo Ha ypoBHe p < 0,01.

Cermenrtosinepublii HeWTpodunés Ha 36 % u 213 % COOTBETCTBEHHO MpH
OJIaronpuATHOM M HEOJarompusiTHOM HCXOJle, CTAaTHCTHYECKH pa3IuduMO Ha
ypoBHe p < 0,01.

['uneppereHepaTopHblii NAJOUYKOSACPHBIA HEUTPOPUIBHBINA CIABUT BJIEBO
Ha 108 % u 592 %, cOOTBETCTBEHHO NpU OJATOMPHUSATHOM U HEOIArONPUSITHOM
HCXOJI€, CTATUCTUYECKU pa3iauyumo Ha ypoBHe p < 0,01, yTto mo cBoel aeBuanuu

HaIlOMUHAET JICHKEMOUTHYIO PEAKIIUIO.
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Tabmuma 5.3 — OCHOBHbIE WMMYHOJIOTHUECKHE TIOKa3aTeld B HAYaIbHOM
Nepuo/ie MOJIETUPYEMOM YepernHO-MO3TOBOM TPaBMbI

IToxka3arenn Baaronpusitubiii | HebGaronpusTHbIM A
OO111ee K-BO JIEMKOIIMTOB 1,3 2,65 + 1,35 *
Hetitpoduns 11 / 51 2,08 6,92 +4,84 *
Hetitpodunsl ¢ / s 1,36 3,13 + 1,77 *
D03UHO(PUITBI 0,929 0,245 - 0,683 *
JlumbonuTs 1,16 1,72 + 0,564 *
MOHOIIMUTHI 1,09 1,24 +0,145 *
IL-1P 2,49 4,44 +1,95*
IL-2 3,08 7,32 +425*
IL-4 1,67 3,68 +2,01 *
IL-6 6,96 16,4 +9,43 *
IL-8 11,8 28,6 +16,8 *
TNF-a, 6,84 19,1 +12,3 *
Ig A 1,12 1,22 + 0,097 *
IgM 1,03 1,11 + 0,081 *
Ig G 0,975 1,02 + 0,045 *
DU 0,922 1,01 " +0,083 *
oY 1,19 1,17 -0,021 *

Ilpumeuanus: UMMYHOJOTUYECKHUE MOKA3aTeNU yKa3aHbl B OTHOCUTENBHBIX €IMHUIIAX K
rpynIe KOHTPOJIsI, IPUHATON 3a €IUHHUILY; * — MoKa3aTenu 0JIaronpusaTHOrO U HeOIaronpusTHOTO
HCXO0Ja TPaBMaTHYECKOW OOJIE3HNW CTATUCTUUYECKH Pa3IMYMMBbI Ha ypoBHE 3HauumoctH p < 0,01;
#  HMOKasaTeNH CTATHCTHYECKH He pa3IM4UMBbl OT KOHTpOJIs, p > 0,05.

B 1uenowm,

npu I{GpGl'[HO-MO?;I‘OBOI\/i TpaBM€ H3MCHCHHA CO CTOPOHBI

nerdKkonuTapHO HOpMyIIBl O0Jiee MATKHE, 10 CPABHEHUIO C MPEABIIYIIIUMU BUIAMH

TpaBM,

KOHTPOJIbHBIM U paM.

OIHAKO TaKXC HMMCKOT BbIPAXKCHHBIC JCBHAIIMHK 110 OTHOHICHHUIO K
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Pucynok 5.19 — Y nenbHble BeIMUMHBI TOKa3aTeNel JeHKOIUTAPHOU POPMYIIbI B
TPYIINE )KUBOTHBIX C OJIATOMPUSATHBIM UCXOJ0M YE€PEITHO-MO3TOBOM TPaBMBI (32
€UHUILY IPUHATHI 3HAYECHUSI KOHTPOJIbHOM TPYIIIIHI)

’ i

ool JIelik. n/ c/sa JO3HH. M.  MOHOIL

Pucynok 5.20 — Y nenbHble BeJIMUMHBI TOKa3aTeNel JeHKOUUTApHOU POPMYIIbI B
TPYIINE )KUBOTHBIX C HEOJIATONMPUSITHBIM UCXOJI0OM YEPEITHO-MO3TOBOM TPAaBMHI (32
€UHUILY IPUHATHI 3HAYECHUSI KOHTPOJIbHOM TPYIIIHI)
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Pucynoxk 5.21 — Y aenbHble BETMYMHBI TTOKa3aTeNIeH IIUTOKUHOBOTO MTPOdUIIS B

IPYIIE >KUBOTHBIX C OJIArOMPUATHBIM UCXOJ0OM YE€pPEIHO-MO3TOBOM TpaBMBbI (3a
€AMHUILY TPUHATHI 3HAUCHUSI KOHTPOJIHHOU TPYTIIIBI)

OOpamaer Ha cebsf BHMMaHHME KakK MpHU OJarompusTHOM TaK U MpHU
HEOJIaronmpUsITHOM CXOJI€ Pa3BUTUS TPaBMAaTHYECKOM O0JIE3HM KaTacTpoduyeckoe
HapacTaHWE YPOBHS MPOBOCHAIMTENIBHBIX IUTOKUHOB, B ocobeHHoctu IL-6 B 7-
16 paz! COOTBETCTBEHHO MpH OJArOMpUATHOM M HEOJAronmpuiATHOM HCXOJIE,

CTaTUCTUYECKHU pa3nuyuMo Ha ypoBHe p < 0,01.
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Pucynok 5.22 — Y nenbHble BeJIMUMHBI TTOKa3aTeael IUTOKMHOBOTO MPOQUIIs B
IPYIINE >KUBOTHBIX C HEOJIArONMPUSTHBIM UCXOJIOM YEPEMHO-MO3TOBOM TpaBMHI (32
CAVHUILY TPUHATHI 3HAUCHUS] KOHTPOJIHLHOU TPYTIIIBI)

IL-8 moBbimaercs B 12-28 pa3 ! COOTBETCTBEHHO MpH OJArONPUATHOM H
HeOJIaronpusITHOM UCXOJe, CTAaTUCTUYECKH pazinuuMo Ha ypoBHe p < 0,01. TNF-a
noBelmaerca B 7-19pa3!  COOTBETCTBEHHO  MNpu  ONArONpUSITHOM U
HeOJIaronpusITHOM HUCXO0JIe, CTATUCTUUECKU pa3andyuMo Ha ypoBHe p < 0,01.

Takue U3MeHEeHUs1 HUTOKMHOBOTO MPOQMIIs MpHU YEpPErHO-MO3TOBOM TpaBMe
BBITJISIIAT «IIOMSITYE» YEM MPU TPaBME OT JIUTEIBHOTO Pa3AaBlIMBAHUS MSTKHUX
TKaHel, MoJieupyemMoro no meroay Enbckoro, HO 1o cBouM nudpam He yCTyHaroT

TSKECTU TPABMBI, MOACIUPYEeMOi 1o MeToly KeHHoHa B Moau(UKaLIUU.
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Pucynok 5.23 — Y nenbHbIE BEIUUMHBI TTOKa3aTeIe UMMYHOTJIOOYJIMHOB U

AKTHBHOCTH (Daronurosa B TPYIIE )KUBOTHBIX C OJIATONIPUSATHBIM UCXOJI0M

YEpENHO-MO3r0BOM TPAaBMBI (32 €AMHUILY PUHSATHI 3HAYEHUSI KOHTPOJIBHOM
TCPYMIIbI)

[Tokazarenu HMMMYHOTJOOYJIMHOB OCHOBHBIX KJIACCOB OTPAXAalOT KapTUHY
emé He chOPMUPOBABIIETOCS LIEIBHOTO T'yMOPAJIbHOTO OTBETa opranu3ma. B to xe
BpeMsi oOpaiaetT Ha ceOsi BHUMAaHUE YMEpPEHHas akTuBalus ¢aroiuro3a Ha YpOBHE
otnaenbHO B3siToro parouuta (OY) Ha 19 % npu 61aronpusatHom ucxone 1 Ha 19 %
pu HEOJArONMPUATHOM UCXOJIE, CTATUCTHUYECKH pa3inuuMo Ha ypoBHe p < 0,01, uto
CHOBa € OTpa)xkaeT YyMEPEHHYI aKTHUBalUI0 Hecneuu@uyeckod HMMYHHOU
pEaKTUBHOCTH opraHuzma. B stom wmbl Buaum orimune UMT or TpaBmbl OT
JUIUTENBHOTO  pa3faBiMBaHUS MATKHX TKAHEH, MOJEIUPYEMOro IO METOAY

Enbckoro.
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Pucynok 5.24 — Y nenpHble BeJIMUMHBI TTOKa3aTeIe UMMYHOIJIO0YJIMHOB U
aKTUBHOCTH (Daronuurosa B IPyIIIe )KUBOTHBIX C HEOIATOMPUATHBIM UCXOI0M
YepEenHO-MO3r0BOM TpaBMBI (32 €IMHUILY IPUHATHI 3HAYEHUSI KOHTPOJIbHON
TPYMIIBI)

00111, JIeiiK. 11 c/s J030H. JuM¢p.  MOHOIL

Pucynox 5.25 — Pa3nuna nokasareneit 1eMKOIUTapHON (HOPMYIIbI TPYIIIIBI
KUBOTHBIX C HEOJArONMPUATHBIM UCXOJIOM YE€PEIHO-MO3TOBOM TPaBMbI OT TPYIIIIbI
KUBOTHBIX C OJIATONIPUATHBIM UCXOAOM (IIPUHSTA 32 HOJIb)
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[Ipn aHamu3e pasHUOBl [IOKa3aTeaed WMMMYHHOM PEaKTUBHOCTU IIPHU
HEONAronpusTHOM U OJIArONPUATHOM HCXOJE€ TpaBMaTHUYEeCKoW Oo0JIe3HH Mpu
YepernHO-MO3rOBOM TpaBME Mbl MOXEM OOpaTUTh BHUMAHHE Ha BO3MOXHbBIE
OPEeIUKTOphl €€ HeONarompusTHOro Hcxoia. A HMEHHO: OOIIMNA JIEHKOLUTO3
noBbimaercs Ha 135 %, cermeHrtosnepHbiii HeUTpoguia€3 noseimaercs Ha 177 %,
TUTIEPPETEHEPATOPHBIM  TAJOYKOSAJICPHBIM  HEUTPODWIBHBIA  CIBUT  BIIEBO

noBbimaeTcs Ha 484 %, ctaTucTUdyeck paznnuaumo Ha ypoBHe p < 0,01.

16

14

10

IL-1p IL-2 IL-4 IL-6 IL-8 TNF-a

Pucynox 5.26 — Pa3nuna nokasareneil IUTOKUHOBOTO MPOGUIIS TPYIIIBI )KUBOTHBIX
C HEOJIArONPHUATHBIM UCXOJAO0OM YE€PEITHO-MO3TOBOM TPABMbI OT I'PYIIIIBI )KUBOTHBIX C
0JIarONPUSATHBIM UCXOJA0M (TIPUHSITA 32 HOJIb)

Bripaxxennass runepuutokuHemus: IL-6 mnossimaercs Ha 943 %, IL-8
noBeimaercss Ha 1 680 %, TNF-a mnoseimaercs Ha 1 230 %, cTaTucTU4YeCcKu

pasznnuumMo Ha yposHe p < 0,01.
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Pucynox 5.27 — Pa3znuna nokasareneit UMMYHOTJIOOYJIMHOB U aKTHBHOCTH
(arounTo3a rpyImbl >KUBOTHBIX C HEOJIArOMPHUATHBIM UCXO0I0M YEPETHO-MO3TOBON
TpPaBMBbI OT IPYIIBI KUBOTHBIX C OJATONPUATHBIM UCXO0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

[To moxasarensM HMMMYHOIJIOOYJIMHOB OCHOBHBIX KJIACCOB U AaKTUBHOCTHU
¢daromuTo3a OCOOBIX pA3IUYUN MEXKIYy HEOJAronmpUsATHBIM U OJAronpHUsSTHHIM
HCXOJIOM TpaBMaTHYECKOW OO0JE€3HM TpPH YEPEmHO-MO3TOBOM TpaBME MBI HE

HaOJIr01aeM.

5.4. Oco0eHHOCTH MMMYHHOH PEaKTHBHOCTH B HAa4YaJbHOM IepHoje

MOJEJTMPYEMOi 0:KOT0OBOM TPABMBbI

B HayanbHOM mepuoje MOJETUPYEeMOI 0XKOTOBOM TpaBMbl OBUIH IMOIYYEHBI
cienyrone o00OIEHHBIE TaHHBIE IO UMMYHOJIOTHYECKUM IIOKA3aTeNsiM, KOTOPbIE

npeacTtaBieHbl B Tabnmie 5.4, wu  Oojee  HArfMsgHO  pasHUIA  MEXIY
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HEONAronpusTHHIM U  ONArompusTHBIM HCXOJOM TpaBMaTH4YeCKON Ooje3Hu

n3o0pakeHa Ha pucyHkax 5.28-5.33.

Tabnuua 5.4 — OcCHOBHbIE HMMMYHOJOTHMYECKHE IIOKa3aTedu B HayaJbHOM
MEPUOAE MOJICIIUPYEMOU 0KOTOBOM TPABMBI

Iloka3arenn Baaronpusitueiii | HebnaronpusitHbii A
OO111e€e K-BO JIEHKOLUTOB 1,16 1,56 +0,4 *
JlumpormTs 1,41 1,21 -02*
CD3 0,839 0,729 -0,11*
CD 4 0,891 0,764 -0,127 *
CD 8 0,71 0,417 - 0,293 *
CD 16 0,931 0,637 - 0,294 *
CD 20 1,53 1,15 -0,38 *
HNPU (CD 4/ CD 8) 1,32 2,32 + 1,00 *
Ig A 1,08 0,837 - 0,243 *
IgM 1,01* 1,12 +0,11 *
Ig G 0,959 0,765 - 0,194 *
OU 0,497 0,929 + 0,432 *
oY 0,932 0,683 - 0,249 *
MUK 1,22 2,37 + 1,15 *

Ilpumeuanus: UMMYHOJOTUYECKHUE MOKA3aTeNU yKa3aHbl B OTHOCHUTENBHBIX €IMHUIIAX K
TpyIIe KOHTPOJIsI, IPUHATON 3a €NUHHUILY; * — MoKa3aTenu 0J1aronpusaTHOrO U HeOJIaronpusTHOTO
HCXO0Ja TPaBMaTHYECKOW OOJIE3HW CTATUCTUUYECKH Pa3IMYMMBbI Ha ypoBHE 3HauuMmocTH p < 0,05;
#  HMOKasaTeNH CTATHCTHYECKH He pa3IM4UMBbI OT KOHTpOJIs, p > 0,05.

[Ipr 0XO0roBOM TpaBMe€, B OTIMYME OT JAPYIMX, OMMCAHHBIX BBIIIEC BHUIOB

TpaBM, Mbl HaOJIO/1aeM yMEpeHHbIN JeikonuTo3 Ha 16 % u 56 % cOOTBETCTBEHHO

Ipu 6J'IaFOHpI/I$ITHOM u He6J'IaFOHpI/I$ITHOM HCXO0AC, CTATUCTUYICCKHN PA3JIMYMMO Ha

ypoBHe p < 0,05. PeaktuBnbiii numdonuto3 Ha 41 % u 21 % COOTBETCTBEHHO MpH

6HaFOHpI/IHTHOM 141 HC6JIaFOHpI/IHTHOM HCX0aAC, CTATUCTHUYCCKH Ppa3JInduMO Ha

ypoBHe p < 0,05. CHmxenue T-kIeToyHOro 3BE€HAa W MOBbIIIEHHE B-KiIeTOYHOrO

3BEHA JIMM(OITUTOB.
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Pucynok 5.28 — Y nienbHble BeIMUMHBI TTOKa3aTenel JTuM@orpaMmMel B rpyIine
KUBOTHBIX C OJIArOMPUSTHBIM UCXOJIOM 0XKOTOBOW TPaBMBbI (32 €AMHUILY TPUHSATHI
3HA4YE€HUsI KOHTPOJIBHOM TPYIIIIbI)
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Pucynok 5.29 — Y nenbHble BeJIMUMHBI TTOKa3aTenel TuM@orpaMMel B rpyIine
YKUBOTHBIX C HEOJIArOMpUSATHBIM UCXOJOM OKOT'OBOM TPaBMBI (32 €UHUILY IPUHSATHI
3HA4YE€HUsI KOHTPOJIBHOMN TPYIIIIbI)
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T-nmumdouuTe pu 61aroNpPUSTHOM U HEOIArOMPUATHOM UCXO/I€ CHIDKAIOTCS
Ha 11-58 %, craructuuecku pazaunuumo Ha ypoBHE p < 0,05. B-mumbonutsl npu
OJIarompusITHOM M HEOJAronpusTHOM HCXoJe moBblmamTcss Ha 53 % u 15 %
COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKU paznuuumo Ha ypoBHe p < 0,05. HaGmromaercs
CHW)KEHUE KOJIMYECTBA HATYpPAIbHBIX KWILIEpOB Ha 7 % u 36 % COOTBETCTBEHHO
npu OJAronpusiTHOM M HEOJArompUsiITHOM HMCXOJle, CTATUCTUYECKU PA3JIMUYUMO Ha
ypoBHe p <0,05. Bospactaet UIPU Ha 32 % wu 132 % CcOOTBETCTBEHHO WIpHU
0JIarOnpUsITHOM U HEOJArompusTHOM HCXOJ€, CTAaTUCTUYECKU pa3IMuyMMO Ha
ypoBHe p<0,05. Uro B mnoCHEAyIOIIEM MOXKET OTpPa3uThCd Ha pPa3BUTUH

ayTOarpeCCUBHBIX PEAKIIHM.
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Pucynoxk 5.30 — Y aenbHbIe BEIMYMHBI TOKa3aTeIe UMMYHOTJIOOYJIMHOB U
AKTUBHOCTH (DaronuTo3a B TPYIIE KUBOTHBIX C OJIATOMPUSATHBIM UCXO0JI0M
05KOTOBOM TpaBMBbI (32 €IUHUILY TPUHSTHI 3HAUCHUS KOHTPOJIBHOM TPYMIIbI)
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Pucynoxk 5.31 — Y aenbHbIe BETMYUHBI TTOKa3aTeIeH UMMYHOTJIOOYJIMHOB U
aKTUBHOCTH (Daronurosa B IPYIIIe )KUBOTHBIX C HEOIATOMPUATHBIM UCXOI0M
05KOTOBOM TpaBMBI (3a €IUHUILY PUHSTHI 3HAYEHUSI KOHTPOJIBHOM TPYIIIIbI)

[lokazaTenn HMMMYHOTJIOOYJIMHOB OCHOBHBIX KJIACCOB OTPAXKAIOT KapTHHY
emé He chOPMUPOBABIIETOCS LIEIBHOTO T'yMOPAJIbHOTO OTBETa opranusma. B to xe
BpeMsi oOparaeT Ha ceOsi BHMMaHue upe3MmepHoe dopmupoBanue LUK, xoTopsie
npu OJAronpHUsTHOM M HEOIarompusTHOM HCXOJe MoBbImatoTces Ha 22 % u 137 %
COOTBETCTBEHHO, CTAaTUCTUYECKU pa3InyuMo Ha ypoBHe p<0,05. D10 B

MOCJICAYIOIIEM MOXKCET IIPHUBCCTU K PA3BUTHIO HMMYHOKOMIIJIICKCHBIX BACKYJIUTOB.
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Pucynox 5.32 — Pa3nuna nokasareneit 1uM¢porpaMMbl TPYIIIbI )KUBOTHBIX C

HEOJIaronpUsSTHBIM UCXOJI0OM 03KOTOBOM TPaBMBI OT TPYMIIBI >KUBOTHBIX C
0JIaroNMpPUATHBIM UCXOJIOM (MPHUHSTA 32 HOJIb)

[Ipn ananmu3e pasHHALBI 1IOKA3aTeled HWMMYHHOW pPEAKTUBHOCTH IIPH
HEOJaronpusaATHOM U OJArONpUATHOM UCXOJE€ TpaBMaTUUYECKOW OOJIe3HU TMpH
0’KOTOBOM TpaBM€ Mbl MOKE€M OOpaTHUTh BHUMaHHE Ha BO3MOXHBIC MPEIUKTOPHI €€
HeOJIaronpusSTHOTO UCX0/1a. A UMEHHO: o0uui jeiikonuTo3 noseimaercs Ha 40 %,
CHIIKaeTcs o01ee konudecTBo JuMdonuToB Ha 20 %, kak 3a cuét T-knerok (Ha 11-
30 %), Tak 3a cuér u B-kinerox (Ha38 %), Hapactaer UPU Ha 100 %,

CTaTUCTUYECKHU pa3inuuMo Ha ypoBHe p < (,05.
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Pucynok 5.33 — Pa3zHuiia noka3aTeneil MMMYHOTJIOOYJIMHOB U aKTUBHOCTH
¢darounTosa rpymnsl >KUBOTHBIX C HEOJIArOMPHUATHBIM UCXOA0M 05KOTOBOW TPaBMBI
OT IPYNIBI )KUBOTHBIX C OJArONpUATHBIM UCXO0M (IIPUHSTA 33 HOJIb)

[To moka3zaTensM HMMMYHOTJIOOYJIMHOB OCHOBHBIX KJIaCCOB W AKTUBHOCTH
¢darommro3a 0COOBIX pAa3TUYUN MEXKIY HEONArONMPUSATHBIM M OJaronpHsITHHIM
UCXOJOM TpPaBMAaTHYECKOW OOJIE3HH TpPH YEPEIHO-MO3TOBOW TpaBME MBI HE
HaOmomaem.  Opnako  moBblmieHHe — oOpaszoBanus LUK wa 115%  npu
HEOJIarompusITHOM HUCXOJIE MOXKET CIYXHUTh €ro MOIIHBIM TPEAUKTOPOM,

CTaTUCTUYECKHU pa3inyuMo Ha ypoBHe p < (,05.

5.5. O000méHHbIE HMMMYHOJIOTHYECKHE MOKA3aTeJd Y JKUBOTHBIX C

MOJC/JIHPYEMBIMH TPaAaBMaMHU

O600uIEHHBIE ~ MMMYHOJIOTHYECKHE  TMOKa3aTead y  JKUBOTHBIX  C

MOJIETUPYEMbIMA TpaBMaMH TPEACTaBIEHb B Tabiwuie 5.5, u Ooyee HArISIHO



pasHuIa MCKIY HC6J’IaFOHpI/I$ITHBIM n 6HaFOHpI/IHTHBIM HCXO0OA0M TpaBMaTquCKOﬁ

6oJie3HU U300pakeHa Ha pucyHkax 5.34-5.40.

Tabnuua 5.5 — O00061mEHHbIE UMMYHOJIOTHYECKHE MOKA3aTeIN Y JKUBOTHBIX C

MOJCIINPYCMBIMH TpaBMaMH

Iloka3arenn Baaronpusitueiii | HeGsiaronpustHbIiM A
OO111e€e K-BO JIEHKOLUTOB 1,72 2,63 + 0,905 *
Heitrpodwber 11 / s 3,58 8,85 + 5,27 *
Heittpodusl ¢ / s 2,10 3,56 + 1,46 *
D03UHO(PUITBI 0,80 0,13 -0,671 *
JlumbonuTs 1,48 1,61 + 0,135 *
MOHOLIUTEI 1,38 1,25 -0,137 *
CD3 0,839 0,729 -0,11 *
CD 4 0,891 0,764 -0,127 *
CD 8 0,710 0,417 -0,293 *
CD 16 0,931 0,637 - 0,294 *
CD 20 1,53 1,15 -0,38 *
HUPU (CD 4/ CD 8) 1,32 2,32 +1,0*
IL-1P 2,14 4,14 + 1,99 *
IL-2 3,24 5,51 +2,27 *
IL-4 1,86 2,33 + 0,468 *
IL-6 8,50 21,5 + 13,0 *
IL-8 14,9 30,5 + 15,6 *
TNF-a, 6,24 14,7 + 8,51 *
Ig A 1,06 0,982 - 0,078 *
IgM 1,00 * 0,969 - 0,033 *
Ig G 0,984 0,897 - 0,086 *
odU 0,792 0,92 + 0,128 *
oY 1,18 1,12 - 0,056 *
UK 1,22 2,37 +1,15*

Ilpumeuanusi; MMMYHOJIOTUUECKHE TIOKA3aTENN yKa3aHbl B OTHOCHUTEIBHBIX €IMHUILAX K
rpymnine KOHTPOJIsA, MPUHATON 3a €AMHHULY; * — IoKa3aTesn 0J1aronpusTHOTO U HEOJAaronpHUsITHOIO
MCXOJla TPAaBMATUUYECKOI OOJIE3HN CTaTUCTHUYECKH PAa3IMYUMBI Ha ypoBHe 3Hauumoctu p < 0,001;
# _ IOKa3aTeNM CTATHCTHYECKH He pa3auyuMBbl OT KOHTpOJIA, p > 0,05.
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Pucynoxk 5.34 — YV aenbHble BeIMYUHBI 0000IIEHHBIX MOKa3aTeNeH JICMKOIUTapHOI
(bOpMyYJITBI y )KUBOTHBIX C OJIATOMIPUSATHBIM UCXOJOM TPABMBI (32 €UHUITY TIPUHSTHI
3HAYEHUSI KOHTPOJIbHOM TPYIIIIHI)

’ I
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Pucynoxk 5.35 — VaenbHble BeIMUUHBI 0000IIEHHBIX MTOKa3aTeNeH JICHKOIUTapHOI
bopMyIIbI Y )KUBOTHBIX C HEOJArompUATHBIM UCXOJA0M TPaBMBI (32 CIUHUILY
MIPUHSITHI 3HAYEHUS KOHTPOJIBHON IPYTIIIHI)
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VY KUBOTHBIX C OJArompUSTHBIM HCXOJOM TPaBMbI, BCE MOKa3aTEIH, KPOME
Ig M, craTucTHYeCKH 3HAYMMO OTIMYAIUCH OT KOHTPOJbHBIX 1upp (p <0,001).
Haubonpimme wu3MeHEHUs OTMEUaducCh [0 TOKa3aTeasiM MallOYKOSIECPHBIX U
CEerMEHTOSICPHBIX HEUTPOPUIOB, KOTOpHIC OBLIM BBINIC TPYMHIBI KOHTPOJS Ha
258% wu 110% coorBerctBeHHO, p <0,001. Mmena mecTto mnporHo3upyemas
nepepacnpeaenuTenbias (MUTpallMOHHAsA) S03UHONEHUs, a TaKXe CTpeccoBas
nuMdorneHuss Ha ypoBHe T-KJIETOYHOTO 3Be€HA U yMepeHHbIH muMdonnTos (Ha 53 %)

Ha ypOBHE B-KJIETOYHOrO 3BEHA.
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Pucynok 5.35 — Y nenbHble BeTMUUHBI 0000MIEHHBIX MTOKA3aTENICH ITUTOKUHOBOTO
podus y )KUBOTHBIX C OJIAaroNpUsTHBIM UCXOJI0OM TPaBMBI (32 €IUHUITY PUHSTHI
3HAYEHHSI KOHTPOJIbHOM TPYIIIHI)
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Pucynoxk 5.38 — VaenbHble BeTUYHMHBI 0000IIEHHBIX TTOKA3aTeNIeH IIMTOKUHOBOTO
npouIIsl y )KMBOTHBIX C HEOJAarompUATHBIM UCXOJ0M TPaBMBI (32 CIHMHUILY
MIPUHSTHI 3HAYCHUS KOHTPOJIBHON IPYIIIIHI)

Bcé 5310 compoBOXIanoch BBIPAKEHHOM THIIEPLIUTOKUHEMHUEN, YPOBEHb
KOTOPBIX MPEBBIIIA KOHTPOJIbHBIC IUGPHI B 2-3 pa3a, a IL-6, IL-8 u TNF-a B §,5;
14,9 u 6,24 paza coorBercTBeHHO, p < 0,001. Bc€ BbilIeCKa3aHHOE SIBISIETCS
HecneMpUUecKo CTpecc-peakiel opraHu3mMa Ha IOJIYYEHHYI0 TpaBMy U

BIUCHIBACTCS B U3BECTHBIN MATOreHE3 TPaBMaTUUECKOU 00JIe3HHU.
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Pucynox 5.36 — Y aenbHble BeTUYMHBI 0000IIEHHBIX TTOKa3aTeIe
UMMYHOTJIOOYJIMHOB U aKTUBHOCTH (ParonuTo3a y >KUBOTHBIX C OJIaronpUsiTHHIM
HCXOJIOM TPaBMBbI (32 €IUHUILY IPUHSATHI 3HAYE€HUSI KOHTPOJIbHOM TPYTIIIBI)

Y JKHBOTHBIX C HEOJArompusTHBIM HCXOJIOM TpaBMbl, aOCONIOTHO BCE
MOKa3aTeld CTATUCTUYECKH 3HAYMMO OTJIWYAJUCh OT KOHTPOJBHBIX U
(p <0,001). HaubGonpmme  HU3MEHEHHS  OTMEUAJIMCh MO  IOKa3aTessiM
MaJIOYKOSIZIEPHBIX M CETMEHTOSCPHBIX HEUTPOPUIOB, KOTOPhIE€ OBLUIA BBIIIC

rpynnsl KOHTpoJst Ha 785 % u 256 % cootrBercTBeHHO, p < 0,001.
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Pucynox 5.39 — Y aenbHble BeTUYMHBI 0000IIEHHBIX TTOKa3aTeIe
UMMYHOTJIO0YJIMHOB U aKTUBHOCTH (ParonuTo3a y >KUBOTHBIX C HEOIAronpUsiTHHIM
MCXOJIOM TPaBMbI (32 €IUHUILY IPUHSATHI 3HAYE€HUSI KOHTPOJIbHOM TPYTIIIBI)

MMmena mecTo BpIpaKE€HHAsl S03MHOIEHUS, a TAKXKE CTpeccoBasi TUM(QPOIEHUS
Ha YypoBHe T-KJIIETOUHOrO 3BeHa M HEBBIpAKEHHbINM nuMponuTo3d (Ha 15 %,
p <0,001) na ypoBue B-kierounoro 3Bena. O6paimiaeT Ha ceOsi BHUMaHUE PE3KUMA
CABUT B CTOPOHY YBEJIMYEHHUS MMMYHOPETYISITOPHOTO WHIAEKca B 2,32 pasza, 4TO
CBUJIECTEIIBCTBYET O PE3KOM pPEKPYTUPOBAHUHU XEIMEPOB M TUINEPPEAKTUBHOM
XapakTepe oTBera. BCE 3TO CONMPOBOKIANOCH 3aNPEACIbHON TUIEPLUTOKUHEMUEH,
YPOBEHb KOTOPBIX IMPEBBIIIAT KOHTPOJbHbIE UGB! yxke B 4-5 pa3, a IL-6, IL-8 u

TNF-a B 21,5; 30,5 u 14,7 pa3 coorBeTcTBeHHO, p < 0,001.
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Pucynox 5.40 — Pa3nuna 00001mEHHBIX UMMYHOJIOTHUECKHUX MTOKa3aTeNnen
’KUBOTHBIX C HEOJArOMPHUATHBIM UCXOJOM TPABMBI OT KUBOTHBIX C OJIArONPUATHBIM
UCX0J0M (IIPUHSITA 32 HOJIb)

Kak ™Mbl Buaum Ha pucynke 5.40, Mexay HeOJIaronpusiTHbIM U
0JIarONpUSITHBIM HMCXOJOM TpaBMbl HAMMEHBIIWE pa3IUuYUs OTMEYAIUCh 0
nokaszarensiMm ¢aromuraproro yucna (- 0,056), IgM (- 0,033) u IL-4 (+0,468),
p <0,001. D10 MOXET OBITH 00BACHEHO JBOsIKO. [lepBoe, 3TH MoKa3aTeu ABJISIIOTCS
MaJIOCYIIECTBEHHbIMU B MATOT€HE3€ OTSTOIIECHUS U JIEKOMIICHCAIIMU TEYECHUS
TpaBMaTHYECKOM OOJIC3HM M Ha HHMX, BO3MOXKHO, HE CTOUT oOpamaTh 0coOOro
BHUMAaHHUS TpPU MPOTHO3MPOBAHUM HCXOJa U BHIOOPE TAKTUKU JICUCHHUS TaKUX
MocTpagaBmux. BTopoe, 3TH mOKa3aTenu SBISIIOTCS KECTKUMH KOHCTAHTaMHU
opranu3Ma (yto BeposTHO it DY) W HUX HECYIECTBEHHbIE OTKJIOHEHUS
KOMIICHCUPYIOTCSI ~ KOMIUIEKCOM  HMHBIX  IIOKa3zaTeled opraHusMma. Bropoe
YTBEpPKAEHUE MPUMEHUMO JJIsi IPOU3BOJHBIX MOKAa3aTeliei, HampuMep, TaKuxX Kak
apTepualibHOE JIaBJICHUE WM MUHYTHOM OOBEM KPOBHU, KOTOPBIE MBI pa3OHWpasiv B
TpeThe TyaBe. B maHHOM ciyyae, 3TO, CKOpEE BCEro, SBISAETCA CIy4YalHOU

HAXOJIKOW wuccienoBaHus. B To ke Bpemsi, 3TO MOXET SBISATHCA MOIMBITKON
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opraHum3Ma yaepkaTb Hecnenuduueckuii KIeTouHbld uUMMyHUTET (DY) B
COCTOSIHUM KOMIIPOMHCCHOI'O paBHOBecHsl Uero Henb3s CKa3aTh O IOKa3aTesax
najoukosiiepHoro  Heitpogunéza (Beimie Ha 527 %) w  3anpenenbHOU
runeprutTokuaemMun mo ypoBHO TNF-a (Bermre Ha 851 %), IL-6 (Bbite Ha 1 300 %)
u IL-8 (Bbime Ha 1 560 %), p <0,001. JanHble pe3ynbTaThl MOXKHO paccMaTpUBATh
B KayecTBE Hayajia pa3BUTUS CHUHAPOMA CHUCTEMHOIO BOCHAIMTEIBHOIO OTBETA
(CCBO, system inflammatory response syndrome, SIRS). Uto moxeTr umeTh
CYIIECTBEHHOE MPOTHOCTUYECKOE U TEPANIEBTUYECKOE 3HAUEHUE.

B Tabnuue 5.6. mpeacTaBieHa 4acToTa BBHICEBAEMOCTH B KPOBH OTIEIBHBIX

MUKPOOPraHU3MOB IIPU HEOJIArONPUATHOM UCXOJI€ PA3THUHBIX MOJEJICH TPaBM.

Tabmuma 5.6 — Yacrora (%)  BbICEBaeMOCTH B KPOBU  OTIEIBHBIX
MUKPOOPTAaHU3MOB TP HEOIATONMPUSTHOM UCXOJE PA3TUIHBIX MOJIEICH TpaBM

Muxkpoopranusmbl TpaBma no Kennony UMT
I’ pamnecamusnvie nanouku 22,1 30,3
I'pamnozumuenvle OuUniIOKOKKU 44,6 394
I’ pamnosumuenvie nanouxu 34,9 14,4
E. coli 25,3 53,6
E. faecalis 53,3 63,9
S. epidermidis 30,3 21,6
S. aureus 354 36,4
N. flavescens 22,6 19,1
Candidae. sp 44,3 40,7

Ha pucynke 5.41 HarsgHo mnpeacTaBieHa pa3HUIa  000OIIEHHBIX
MUKPOOUOJIOTUYECKUX TIOKa3aTejell JKMBOTHBIX C HEOJIAroNpUATHBIM HCXO0JIOM

TPaBMBbI OT KUBOTHBIX C OJJArOMPUATHBIM UCXO0JIOM (IIPUHSATA 32 HOJIb).
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Pucynok 5.41 — Pazauiia 0000mEHHBIX MUKPOOHOIOTHUECKUX TTOKa3aTeeh
KUBOTHBIX C HEOJIATONMPUSATHBIM UCXOJ0M TPABMbI OT KUBOTHBIX C OJIArOMPUSATHBIM
HUcxXo70M (IIPUHSITA 32 HOJIb)

[Ipu aHanuze MHUKPOOMOJOTHMYECKMX TOKazaTened (pucyHok 5.41) mnpu
HeOJaronpusITHOM HCXOJI€ TpPaBMbl OOHApyKeHa MaTOJOTUYECKas TPaHCIOKAIUs
sHTepoOakTepuid U rpudoB Candidae sp. M3 KUIIEYHUKA, a TaKXKe€ M3 CIU3UCTHIX
JBIXaTeIbHOTO  TpakTa (MUKPOKOKKHM, CTaQUIOKOKKH, Heilccepuu). ITO
noaTBepxkaaeT runoreszy o pazputun CCBO, a Takke 0 CpbIBE TUCTONEMATUYECKUX
O0appepoB MpHU OTATOMIEHHOW TpaBMme. JlaHHBIE MUKPOOHMOJIOTHUYECKHUE TMOKA3aTeNH

MOT'YT UMCTb IPOTHOCTUYICCKOC U TCPAIICBTUYCCKOC 3HAUCHUC.
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5.6. O000IéHHbIE MMMYHOJIOTHYECKHE MOKA3aTeJH Yy MNOCTPAJaBHIUX C

COYC€TAaHHBIMHM TPaBMaMH

[Ipn aHanu3e MMMYHOJOTMYECKMX II0Ka3aTeNIeW II0CIEIACTBUM TPABMBI Yy
MOCTPaJIaBIINX, ObLIM MOJYYEHBI Ceaytomne o000EHHbIC JaHHbIe: TabuuIa 5.7.

bonee HarmsgaHO pa3zHHUIA MEXAY HEOJAronpusTHBIM M OJaronpusTHHIM
HCXOJI0OM TPaBMaTHUYECKOW 00JIe3HU N300pakeHa Ha puUcyHKax 5.42-5.50.

Kak wmbl BuguM u3 Tabmuiel 5.7, y TOCTpajaBUIMX C OJaronpusiTHBIM
HCXOJOM TpaBMbl, TAKKE€ KaK M y JKMBOTHBIX, BCE IMOKA3aTEJM CTATHCTHYECKU
3HAUYUMO OTJIMYAJIUCH OT KOHTPOJbHBIX u(p (p < 0,001). Haubonpune namenenus
OTMEYAJIMCh IO MOKA3aTeNSIM MAJOYKOAIEPHBIX U CETMEHTOSIICPHBIX HEUTPO(DUIIOB,
KOTOpble OBbUIM BbIIE Tpymnbl KoHTposisi Ha 429 % u 104 %COOTBETCTBEHHO,
p <0,001. Nwmena MECTO MPOTHO3UpYyEMas nepepacrpeneauTeIbHas
(MurpalmoHHas) 303MHONEHUS, a TaKXKe cTpeccoBas JUMQoneHus Ha ypoBHe T- u
B-kneTounoro 3BeHa 1 MUHUMANTbHBIN TuMdoruTo3 (Ha 21 %, p <0,001) Ha ypoBHe
perynsaropHoro 3BeHa (CD 8), 4To CIBUHYJIO UMMYHOPETYJISTOPHBIM HMHAECKC B
cropony ymenbiieHus (0,56). Bc€ 53TO  cONpoBOXIAIOCh  BBIPAXKEHHOU
TUNEPIUTOKUHEMUEH, YPOBEHb KOTOPBIX MPEBBIMIAT KOHTPOJIbHBIE LUPPH B 3-4
pasa, a [L-6, IL-8 u IL-10 B 8,65; 5,16 u 17,4 pa3za coorBercTtBeHHO, p < 0,001. Bcé
BBIIIECKA3aHHOE TAKXKE SBISIETCS HeCHelU(pUUYECKON CTpecc-peakiueil opranusma
Ha MOJYYECHHYIO TPaBMYy M BIMCHIBAE€TCS B M3BECTHBIM MaTOT€HE3 TPABMATUYECKOU

0OJIE3HM.
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Tabmuua 5.7 — O6061mEHHbIE MMMYHOJIOTUYECKHE MOKa3aTenu y
MOCTPAJaBIINX C COYETAHHBIMU TPaBMaMH

IToxka3arenn Bbaaronpusitubiii | HeOsaronpusiTHbIN A
OO111e€e K-BO JIEHKOLUTOB 2,24 3,30 + 1,06 *
Hetitpoduns 11 / 51 5,29 7,92 + 2,63 *
Hetitpodunsl ¢ / s 2,04 4,29 +2,25*
D03UHO(PUITBI 0,627 0,066 - 0,561 *
JlumbonuTs 1,26 1,188 -0,075 *
MOHOIIMUTHI 2,87 3,30 +0,433 *
CD3 0,706 0,581 - 0,125 *
CDh 4 0,681 0,625 -0,056 *
CD 8 1,21 1,50 + 0,291 *
CD 16 0,607 0,393 -0,214 *
CD 20 0,927 0,852 - 0,076 *
NPU (CD 4/ CD 8) 0,56 0,587 + 0,027 *
CD 25 0,40 0,533 + 0,133 *
CD 95 0,857 0,714 - 0,143 *
HLA DR 0,668 0,432 - 0,236 *
IL-1P 4,74 5,152 +0,416 *
IL-2 2,61 2,16 - 0,456 *
IL-4 3,27 2,61 - 0,665 *
IL-6 8,65 12,7 + 4,05 *
IL-8 5,16 6,26 + 1,10 *
IL-10 17,4 13,4 -3,96 *
TNF-a 4,4 6,24 + 1,84 *
Ig A 1,04 0,926 - 0,109 *
IgM 0,943 0,733 -0,210 *
Ig G 0,716 0,524 - 0,192 *
dU 0,882 0,868 -0,014 *
oY 0,985 0,746 - 0,239 *

Ilpumeuanus: UMMYHOJOTUYECKHUE MOKA3aTeNU yKa3aHbl B OTHOCHUTENBHBIX €IMHUIIAX K
rpyIIe KOHTPOJIsA, MPUHATON 32 €AMHHUILY; * — TIOKa3aTeNn 0JaronpusTHOTO U HEOIArOnpHUsITHOTO
HCXO0/a TPaBMAaTHYECKON 0O0JIE3HHU CTAaTUCTUUYECKHU Pa3InuMMbl Ha ypoBHE 3HauuMocTu p < 0,001
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Pucynoxk 5.42 — VaenbHble BeIMYUHBI 0000MIEHHBIX MOKa3aTeNeH JICHKOIUTapHOI
GbopMyIIBl Y MOCTPAAABIINX C OJArONPHUATHBIM UCXOJ0M TPaBMBI (32 €IHMHUILY
MIPUHSITHI 3HAYEHUS KOHTPOJIBHOM IPYTIIIHI)
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Pucynok 5.43 — Y ienbHble BeJIMUMHBI 0000UIEHHBIX MOKa3aTese IUMQpOTrpaMmMbl y
MOCTPAJABIINX C OJIarONpHUsTHBIM HCXOJIOM TPAaBMBI (32 €IUHUILY TIPUHSITHI
3HAYCHUSI KOHTPOJIHHOU TPYTITIHI)
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Pucynok 5.44 — Y nenbHbpIe BeTMUUHBI 0000MIEHHBIX MTOKA3aTENIeH ITUTOKHHOBOTO
npoduiIs y MOCTPAaBIIMX C OJArONPUSTHBIM HCXOJ0M TPaBMEI (32 CTUHUILY
MPUHSTHI 3HAYEHUS KOHTPOJIBHOM IPYMIIbI)
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Pucynoxk 5.45 — VY nenbHble BeTMYUMHBI 0000IIEHHBIX MTOKa3aTeeH
UMMYHOTJIOOYJIMHOB M aKTUBHOCTH (haroluTo3a y MoCTPaiaBIInuX ¢
0JIarONPUATHBIM UCXOJIOM TPABMBI (32 €AUHUILY MPUHSATH 3HAYEHHUS KOHTPOJBbHOM
TPYMIIbI)
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Pucynoxk 5.43 — VaenbHble BeIMYUHBI 0000IIEHHBIX MTOKa3aTeNeH JICHKOIUTapHOI
bopMyIIBI Y MOCTPAAABIINX ¢ HEOJIATONPUITHBIM UCXOJIOM TPABMBI (32 €AUHUILY
MIPUHSITHI 3HAYEHUS KOHTPOJIBHON IPYTIIIHI)
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Pucynox 5.47 — Y nenbHble BETUYNHBI 0000MIEHHBIX MOKa3aTeIeH TUMPOrpaMMBbl y
NOCTPaJaBIIUX C HEOIATOMPHUATHBIM UCXO/I0M TPABMBI (32 €IUHUILY TPUHSTHI
3HAYEHHs] KOHTPOJIBLHOU IPYTIIIHI)
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Y mocTtpamaBmuxXx ¢ HEOJArONPUATHBIM HCXOJAOM TPaBMbl TakXe BCE
MMOKa3aTelId CTAaTUCTUYCCKH 3HAYMMO OTJIWYAJUCh OT KOHTPOJBHBIX (P
(p<0,001). Haubospmme  W3MEHEHHUS]  OTMEUAJIUCh MO  TOKa3aTesM
NaJOYKOSACPHBIX M CETMEHTOSICPHBIX HEHTPO(PHUIOB, KOTOPBIC OBLIM BBIIIC

rpynnsl KOHTpoJst Ha 692 % u 329 % coorBercTBeHHO, p < 0,001.

13 {

=0

11

IL-1p IL-2 IL-4 IL-6 IL-8 IL-10 TNF-a

Pucynok 5.48 — Y nenbHble BeTMUUHBI 0000MIEHHBIX MOKA3aTENIeH ITUTOKUHOBOTO
npoduis y NOCTPaaBIIMX ¢ HEOJArOMPUSITHBIM UCX0JIOM TPaBMBbI (32 €IUHUILY
MPUHATHI 3HAYEHUSI KOHTPOJIBLHOU TPYTIIIBI)
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Pucynox 5.49 — Y aenbHble BETUYNHBI 0000IIEHHBIX TTOKa3aTeIe
UMMYHOTJI00YJIMHOB U aKTUBHOCTH (ParonuTo3a y nocTpaiaBIlinX C
0JIaroNpUSATHBIM UCXOJOM TPABMBbI (32 €MHULY IPUHATHI 3HAYEHUSI KOHTPOJIBHOI
TPYMIIBI)

Hmena MecTo BeIpaXEHHAs S03WHOIICHUS, a TAaK)Ke CTpeccoBast TUMQOTICHUS
Ha ypoBHe T-u B-knmerouHoro 3BeHa u ymepeHHbIM numdonutro3 (Ha 50 %,
p<0,001) wna ypoBHe perynsaropHoro 3BeHa (CDS8), dro caBUHYIO
MMMYHOPETYJATOPHBI HHIEKC B cTOpoHy ymeHblieHus (0,587). Bcé 1o
COMPOBOXKJAJIOCH  3aMpeleNbHOM  TUIEPUUTOKHUHEMHUEH, YPOBEHb  KOTOPBIX
MPEBBITIAT KOHTPOJIbHBIC UPPHI yxKe B 2-6 pa3, a [L-6 u IL-10 B 12,7 u 13,4 pa3

coOoTBETCTBEHHO, p < 0,001.
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Pucynox 5.50 — Pa3numa 0o0001mEHHBIX UMMYHOJIOTHUECKHUX MTOKa3aTeNnen
NIOCTPAIABIIUX C HEOIATOMPHUSITHBIM HCXOJIOM TPABMBI OT IMOCTPAABIIHX C
0JIaroNpPUATHBIM UCXOJI0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

Kak ™Mbl BuguM Ha pucyHke 5.50, MexXay HEOIarompusTHBIM U
OarompUATHBIM HWCXOJOM TpPaBMbl HAWMCEHBIIME pa3IdYUsl OTMEYAIUCh IO
nokazaremsim CD 4 (- 0,056; p<0,001), daromurapuoro wunaekca (-0,014;
p > 0,05) u ummyHoperyisTopHoro unaekca (+0,027; p > 0,05),. 970 MOXKeT OBITh
00BbsicHEHO NBOSIKO. [lepBoe, 3TM TOKa3aTenu SBISIOTCS MaJOCYIIECTBEHHBIMU B
MaTOreHe3€ OTATOIICHUS U ICKOMIICHCAIINH TCYCHUSI TPABMATHYECKON OO0JIE3HU U Ha
HUX, BO3MOXXHO, HE CTOMUT oOpaImiaTh 0COOOT0 BHHUMAaHHWS TPHU IMPOTHO3UPOBAHUU
MCXO0J1a ¥ BEIOOPE TAKTUKH JICUCHHS TaKUX TOCTpanaBmux. Bropoe, 3Tu nmokasarenu
SBJISIOTCS JKECTKMMHU KOHCTAHTaMH OpraHui3Mma (4ro OoJjiee BEpOSTHO) U HUX
HECYIIIECTBCHHBIC OTKJIOHCHHS KOMITCHCHUPYIOTCS KOMIUICKCOM HWHBIX ITOKa3aTelieh
opranu3Ma. BrTopoe yTBepkKIeHHE MPUMEHHMO ISl MPOU3BOJIHBIX IOKa3aTeleH,
HalpuMep, TAaKUX KaK apTepuajbHOE JABJICHHE WJIM MHUHYTHOH OOBEM KpOBH,

KOTOpBIE MBI pa3Oupaiu B TpeThed TiiaBe. B gaHHOM ciydae, 3TO, CKOpEe BCEro,
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ABJISIETCSI TIOTMBITKOW  OpraHu3Ma yAep>KaTh HECHeUU(PUUECKUN  KICTOUHBIN
uMmmyHuteT (PMI) wu  ummyHHyro — ayroperymsimuio (MPM) B cocTosiHun
KOMIIPOMHUCCHOTO  paBHOBecus. Yero Hemnb3sd cKa3zaTb O  IOKa3aTessx
CErMEHTOSAJIEPHOTO U MaJOUKOsIIEpHOT0 HelTpoduiésa (Boime Ha 225 % u 263 %
cooTBeTcTBeHHO, p < 0,001) 1 3anmpenenbHON TMNEPIIUMTOKUHEMHUH 110 ypoBHIO IL-6
(Beime Ha 405 %, p<0,001). JlanHble pe3yabTaTbl MOXKHO paccMaTpuBaTh B
KaueCcTBE Hayajga pa3BUTHS CHUHIPOMA CUCTEMHOIO BOCHAIUTEIBHOTO OTBETA
(CCBO, system inflammatory response syndrome, SIRS). Uto moxxeT umeth

CymI€cCTBCHHOC ITPOTHOCTHYCCKOC U TCPAIICBTHUYCCKOC 3HAYCHHUC.

Pe3rome. Peakiuss MMMyHHOM CHUCTEMBl Ha TpPaBMy 3a4acTyl0 JOCTAaTOYHO
HecrenuuuHa M OTpakaeT OOIIYI0 aKTHBALMIO KJIETOYHOTO HeCHeIU(pUIECKOTO
(daronuTo3), KIETOYHOTO creruduieckoro (Moayiamus u OnactpaHcdopmalus
TUM(OLIMTOB), TYMOPAJIBHOIO HecHeu(UUecKoro (IMTOKUHBI) U TyMOPAJIbHOIO
cnenupruyeckoro (MMMYHOTJIOOYIHHBI) UMMyHHTeTa. OaHAKO, B Ha4YaJlbHOM
Nepuoae MOJETUPYEMBIX TpaBM HaMU OBLIM TOJIYYEHBI CIEAYIOIIUE OCOOCHHOCTU
UMMYHHOM peakTuBHOCTU. [Ipu MoaenupoBaHUM TpaBMbl OT JUIMTEIBHOIO
pasgaBIuBaHUs 1O MeTony Enbckoro, B OT/iHuYME OT APYTUX BHUAOB TPaBM, MBI
BBIIBUJIM 00Jiee BBIPAKEHHOE OMOJIOKEHUE HEUTpOo(HIoB, 4YTO, €CTECTBEHHO,
CKa3bIBaeTCs Ha uX ¢arorurapHoil akTuBHOCTU. OOHApYKEeHO OoJiee BBIPAKEHHOE
yrHeTeHue (aronurosa Ha ypoBHE Kak OTneNbHO B3siToro (aronura (OY) Ha 38 %
npu OnaronpuatHoM wucxone u Ha44 % mnpu  HEOIArONMpUATHOM HCXOJE,
CTaTUCTUYECKU pa3znuuuMo Ha ypoBHe p < 0,01, u yruerenue ®U na 23 % u 33 %
npu OJIArONpPUATHOM M HEOJArOMPHUATHOM HCXOJI€ COOTBETCTBEHHO, CTATUCTHYECKHU
paznmuuumo Ha ypoBHe p < 0,01. Ha gone peakTUBHOTO U mepepacnpeieIuTeIbHOTO
TuM(OLMTO3a U MOHOLIUTO3a B MEPBBIE YACHI MOCIIE TPABMBI IIPU HEOIATOMPUSATHOM
e€ ucxoje Mbl BUJAUM TEHICHIMIO K JuMdonenuu (Ha 35 %) U MOHOLMTONECHUU
(7a 39 %) cratuctuuecku paznuuumo Ha ypoBHe p < 0,01, uro B mocnemyromieM
TaK)K€ HETaTUBHO CKAXKETCS Ha COCTOSIHUM MMMYHHOW PEAKTUBHOCTU. DTO MOKHO

OOBSCHUTh BBISICHEHHBIMH B TIPEABIAYIICH YETBEPTON TJIaBE BBIPAXKEHHOU
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SHJIOTEHHOW WHTOKCHUKAIIMENM M HWCTOUIEHHEM AaHTHUOKCHJAHTHOM CHCTEMBI, YTO
MOXET OKa3bIBaTh UIMMYHHOCYIIPECCUBHOE JICHCTBHUE HA KJICTOYHBIA UMMYHHTET.

[Ipu yepenHO-MO3roBOM TpaBME€ HU3MEHEHHUS CO CTOPOHBI JIEMKOLUTAPHOU
dbopmynbl Oonee «MSATKHE», MO CPAaBHEHUIO C NPEABIAYIIMMH BUIAMU TpPaBM,
OJIHAKO TaKK€ MMEIOT BBIPAKECHHBIC JEBHUAIIMU 1O OTHOIICHUIO K KOHTPOJIbHBIM
uudpam. M3meHeHUs TUTOKMHOBOTO MNpoQuUis MPU YEPENHO-MO3TOBOW TpaBMe
BBITJLIASAT «cllabee» 4YeM MpU TpaBME OT JUIMTEIBHOTO Pa3faBlIWBaHUS MATKHX
TKaHel, MoJieIMpyemMoro no meroay Enbckoro, HO 1o cBouM mnudpam He yCTyHaroT
TSDKECTH TPaBMBI, MOJIeTUpyeMoil o metony KenHona B Mogudukanum.

[Ipu oxOroBO¥l TpaBMe MO TMOHATHBIM MpUYMHAM (AeHaATypamus Oeka)
Bo3pactator UPU na 32 % wu132% wu ¢dopmupoBanue LUK, kotopsie mnpu
OJlaronpusaATHOM W HeOJarompusTHOM wucxoAe mnoBeimatoTcs Ha22 % u 137 %
COOTBETCTBEHHO, CTAaTUCTUYECKH pasznuyuMo Ha ypoBHe p<0,05. Urto B
MOCJICTYIOIIIEM MOXKET OTPA3UThCS Ha Pa3BUTUHU ayTOATPECCUBHBIX PEAKITUH.

[TogBoast wTOr MeTaaHalvW3a MMMYHOJIOTHYECKMX M MHKPOOHOIOTHYECKUX
nmokaszartejield Ipy BCeX BHUAAX SKCIEPUMEHTAJIBHBIX TPaBM, MOXKHO BBIJCIUTH TPH
MoKasaTeasl C HAaMMEHBIIMM OTKJIOHEHHEM, 3To daronurapHoe yucio (- 0,056),
IgM (-0,033) u IL-4 (+0,468), p<0,001. 1 MOXHO KOHCTAaTHPOBATH YETHIPE
MoKa3aTelisd, BEPOATHO, HauWOoJee BIUSIONIMX HA HWCXOJ TPaBMBI, 3TO
NajouKosiAepHbIn  HeWTpodunés  (Beime Ha 527 %) w  3ampenenbHas
runepuuTokuHemus no yposHro TNF-a (Beime Ha 851 %), IL-6 (Bbime Ha 1 300 %)
u IL-8 (Borme Ha 1 560 %), p < 0,001. ObHapy»xeHa maToJOTHYECKas TPAHCIOKAITUS
sHTepoOakTepuid U rpuboB Candidae sp. M3 KUIIEYHUKA, a TaKXKEe M3 CIM3HCTHIX
JbIXaTeJIbHOTO TpakTa (MUKPOKOKKH, CTA(hUIOKOKKH, HEHCCEpUH ).

VY moctpagaBmmx ¢ HEOJArOMPHUSATHBIM HMCXOJOM TPaBMbl OTKJIOHECHHS
MMMYHOJIOTUUECKUX ToKa3areneil cratuctuuecku 3HauuMo (p < 0,001) Obu 6osiee
BBIDQKCHHBIMH  TI0  TIOKa3aTeNiIM CErMEHTOSJICPHOTO M MAJOYKOSJICPHOTO
Hertpopunésa (Beime Ha 225 % wu 263 % COOTBETCTBEHHO) W 3ampenelbHON
rUNEpIUTOKUHEMUU 110 ypoBHIO 1L-6 (Bbile Ha 405 %) 1 HaKMeHee BhIPaKEHHBIMU

no mokazarensim CD 4 (- 0,056; p <0,001), ¢aroummraproro uuaekca (- 0,014;
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p > 0,05) u ummyHoperynsitopaoro unaekca (+ 0,027, p> 0,05) no cpaBHEHUIO C
IPYIION MOCTPATABIINX C OJIATOMIPUSTHBIM UCXOJIO0M.

B nmanHOM ciiydae, 3TO, CKOpee BCEro, SBJISICTCS TMOMBITKON OpraHu3Ma Kak
DKCIIEPUMEHTAIbHBIX ~ JKMBOTHBIX, @ TaK ®W  TIOCTPAJaBIIMX  yJepXKaTb
Hecnienupuyeckuit  kiaetoyHbli  uMmmyHuter (P, DY) wu  uMMyHHYIO

aytoperyisamnuto (MPW) B cocTosHMN KOMITPOMUCCHOTO PaBHOBECHS.

Mamepuaﬂbl DMOU 211A8bl HAULIU CBOE ompaxdcernue 6 CJZGOV}OWMX I’ZV6]ZMKCII4M}ZX.'

1. Crpenpuenko [O. H. Meraananns MMMYHOJIOTHYECKHX
¥ MUKpOOMOJIOTHYECKUX TIOKa3zaTeled Npu TpaBMaTUueckod Oosie3Hu /
1O. U. Ctpenbuenko, B. H. Ensckuit // YauBepcurerckas kinHuka. — 2020. —
Ne 3. - C.71-78.

2. Enbcxuii B. H. OKCNEPUMEHTAITBHOE KOJUIEKTUBHOE HUCcIIeJOBaHUE
narodusnonorun TpaBmbl 3a40 gmer / B. H. Enbckuii, IO. {. Kprok,
I'. K. KpuBo0ok, C. B. llumynuna, M. C. Cunys, T. JI. 3aBenes,
10. U. Ctpenvuenko // YauBepcuterckas kiuHuka. — 2016. — Tom 12, Ne 1. —
C. 65-69.

3. Kpwok IO. 4. OcobeHHocTH MMMYHOJIOTHYECKOU PEAKTUBHOCTHU
U TUO(PU3apPHO-TUPEOUTHON CHUCTEMBI MPHU HKCIEPUMEHTAIBLHOM 0XKOTOBOU
tpaBme / lO. f. Kprok, B. H. Ensckuit I'. K. KpuBo6ox, JI. I1. JlunueBckas,
H. H. bounapenko, C. B. ITumynuna, IO. U. Ctpenbuenko, A. U. dabep,
A. 1. EcaynoB // ApxuB KIMHUYECKOW U IKCIPEHUMEHTATLHOW MEIUITUHBI. —
2016. — Tom 25, Ne 1. — C. 47-50.

4. Enbsckuit B. H. Tlatrodusuosnoruss TpaBmbl (0030p 3KCHEPUMEHTATIBLHOTO
KOJUICKTUBHOTO uccnenoBanus mpobiembl 3a 40 ner) / B. H. Enbckuii,
C. B. 3s6muues, 1O. . Kprok, I. K. KpuBo6ok., C. B. Konecnuxkosa,
C. B. [Iumynuna, E. B. AHTOHOB, M. C. Cunys, T. JI. 3aBenes,
1O. U. Ctpenbuenko // Bicauk mopdomorii. — 2015. — Tom 21, Ne 1. — C. 242-
251.



204

EcaynoB A. JI. CreneHb BBIPaKEHHOCTH OakTepUeMUU Yy SKHUBOTHBIX
C OCTEOTOPO30M, TPABMOM M TpaBMOM, MpOTEKaromieit Ha (poHe ocTeonoposa /
A. JI. Ecaynos, A. U. ®abep, JI. I1. JIuHueBcKas, H. H. bonnapenko,
C. B. llumynuna, 1O. U. Crpensuenko // TpaBmaronorusi, opromnenus
1 BoeHHad meaunuiaa. — 2019. — Ne4. — C. 5-8.

Kpiok FO. SI.  OcoGeHHOCTH  MMMYHOJIOTHYECKOW  PEaKTUBHOCTH  IPHU
sKcIiepuMeHTanbHO  oxkorooit TpaBme / HO. S. Kprok, Kpuobok I'. K.,
bonnapenko H. H., Ctpenpuenko 0. ., dabep A. 1. // AxryanbHbie
BOIPOCHI peabmnuronoruu u negaroruku. — 2016. — Tom 2, Beimyck 2 (3). —

C. 328-334.



205

I'/TABA VI
OCOBEHHOCTHU HEMPOSHJIOKPUHHBIX HAliYI]JEHI/H?I B
HAYAJIBHOM NEPUOJAE TPABMATHYECKOMU BOJIE3HU

Hapymenus HEHPOIHTOKPUHHBIX PEryJIATOPHBIX CUCTEM npu
TpaBMaTH4ecKol OoJsie3Hn Haubojiee MNoApOOHO OBLIM H3y4YeHBl Mpodeccopom
C. B. 3sg6nuneBsiM u ero yueHukamu B 1992-2013 rr. [85, 86, 87, 88].

ABTOp JIMYHO H3y4Yall MU3MEHEHUS HEHUPOIHJIOKPUHHBIX IOKa3aTeled mpu
0’KOTOBOM KOMIIOHEHTE B3PBIBHOW IAXTHOW TPAaBMBI, YEPENHO-MO3TOBOM TPABME U
tpaBMe 1o Kennony B Moaudukanuu ¢ 2004 r. mo 2014 r. Ha 0Gaze kadeapbl
natojoruyecko  ¢usmonorud  J{OHEUKOTro  HAIMOHAJIBHOTO  MEIUIMHCKOTO
YHUBEPCHUTETA uM. M. I'oppkoro (ceituac oo BIIO
JOHHMY M. M. 'OPBKOI'O). KnuHudeckue maHHBIE OBUIM CaMOCTOSATEIBHO
MOJIy4eHbl JUCCEPTAaHTOM BO BpeMsl paboThl BpauoM-aHecTe3nojorom B 2008-
2010 rr.

OcHOBHBIE pe3yJIbTaThl ITUX IKCIIEPUMEHTOB U MATEMAaTHUUECKUN METaaHau3
JaHHBIX, TIOJYUYEHHBIX paHee, JIETJIN B OCHOBY HallMCaHUs 3TOTO pasjena.

HeliposHAOKpUHHBIE MOKa3aTeld ONpPEeAeIIUCh Yepe3 TpU Yaca Mocie
MOJICTMPOBAHUS TPABMBI.

boimn  mpoaHanu3upoBaHbl CHEAYIOIMIUE HEHPOIHIOKPUHHBIE MOKa3aTemu:
tupeotponHslii  ropmoH (TTI, MME / mn); o6mmit tupokcun (TTs HMOAB / 1);
cBoOoaHbIN TupokcuH (FT, HMousb / 11); oOuwmit tpuitogTuponus (TT; HMOAB / 11);
CBOOOTHBIN tpuitonTuponuH (FT;, HMOJIb / J1); TUPOKCHUH-CBS3bIBAIOIITUI
rnooynun (TCI, mr/ m); BazonpeccuH, nMmoJib / 1; comatorponHbii TopmoH (CTT,
MKT / J1); aApeHOKOPTHUKOTponHblii ropmoH (AKTI, mMonb / 11); KOPTUKOCTEPOH, Y
MOCTPaAaBIIUX — KOPTU30J, HMOJIb /JI; albJOCTEPOH, MMOJb /JI; AKTUBHOCTH
penunna mna3mbl (APII, nmons / 1 Al / 11/ 9ac); TecTocTepoH, HMOJb / JI; 3CTPAINON,
HMOJIb / TI; (G OITUKYIOCTUMYTUPYIOLTU N ropmoH (PCT', HMOJIb / 11);
JTOTEUHU3UPYIOTUN ropmon (JIT', HMOJIb / J1); MPOJIAKTHH, HMOJIb / I,

napatupeouaHbiii TopMoH (I1TI, MKT / 1T); KaabIIUTOHUH, MKT / J1; KOPTUKOJIHOEPUH,
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nMoJb / 1;  O6eTa-3HAoOpdUH, NMOJb / JI; Jeh-dHKeaanH, TMOJb /JI, HWHCYJUH,

Mok / 1; cyoctanmus P, Mxr / 1.

6.1. Oco0eHHOCTH HEMPOIHIOKPHHHBIX HApPYLIEHMH NpPpHM TpaBMe OT

NJIUTEJIbHOT0 Pa31aBJIUBaHNs MATKUX TKaHel no Meroay Eabckoro

B HauvanmpHOM miepuoA€ TpPaBMbl OT JJIMTEIBHOIO Pa3/laBIMBAHUS MITKUX
TKaHell, mojenupyeMoil mo wmetony Enbckoro, ObIIM MOJIy4EHBI CIEAYIOIINE
000OIIEHHbIE  JaHHbIE [0  HEWPOIHIOKPUHHBIM  IOKa3aTeIsIM, KOTOPbHIE
npeactaBieHsl B Tabnwmiue 6.1, wu  Oonee  HArMsAgHO — pasHUIA — MEXIY
HEOJIAronpusTHBIM U  OJArONPUSATHBIM  HMCXOAOM TpaBMAaTUYECKOH O0se3HU

n3o0paxxeHa Ha pucyHke 6.1.

Tabmuna 6.1 — OcHOBHBIE HEUPOIHJIOKPUHHBIC IIOKa3aTeld B HayaJbHOM
MepUOo/JIe TPAaBMBI OT JJIUTEIBHOTO pa3IaBiuBaHUs MATKUX TKaHel Mo Enbckomy

Iloka3arenan BbaaronpusiTHbIN He0aaronpusiTHblii A
TTI 0,530 0,462 - 0,068 *
T, 0,550 0,754 + 0,204 *
T; 0,357 0,657 + 0,301 *
Bazonpeccun 1,79 4,14 +2,34 *
AKTI 1,59 1,93 + 0,336 *
Koptukocrepon 3,70 4,90 + 1,21 *
AnbI0CTEpOH 1,05 1,24 + 0,188 *
I[ITT 2,19 5,24 +3,05*
KanpnutoHuH 2,46 3,04 + 0,581 *

Ilpumeuanus: HENPOIHIOKPUHHBIE MOKA3aTENM YKa3aHbl B OTHOCHTENIBHBIX €IMHMIIAX K
rpymnine KOHTPOJIsA, IPUHATON 3a €AMHHULY; * — IoKa3aTesn 0J1aronpusTHOTO U HEOJAaronpHUsITHOIO
UCXO0Ja TpaBMaTHUECKON O0JIe3HN CTATUCTUYECKH Pa3IMYUMbl Ha ypoBHE 3HaunMocTH p < 0,01.

Kak wW3BeCTHO, Npu TpaBME BKIIOYAKOTCS CTPECCOPHBIE (THMOTAIAMO-
runopu3apHO-TUPEOUTHAS, TUNOTAIaMO-TUIIO(DU3aPHO-KOPTUKOAPEHATIOBAS,
PEHUH-aHTMOTEH3UH-aJIbJ0CTEPOH-BA30IIPECCUHOBAS U HOLMUETITUBHASA)

N aHTUCTPCCCOPHBIC (FI/IHOTaHaMO-FI/IHO(I)I/ISapHO-FOHa,Z[HaH )41 aHTI/IHOHI/IHCHTI/IBHaH)
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cuctembl. OT WX COOTHOIICHUS W OajaHca W 3aBHCUT HEOJArONMPHUSTHBIA HCXOJ

TpaBMaTUYECKON OOJIC3HHU.
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PucyHnok 6.1 — PazHunia HelpO3HAOKPUHHBIX IMOKA3aTEJIEH IPYIIbI 5)KHBOTHBIX C
HeOJIaronpusTHBIM UCXOJIOM JUIMTEIIBHOTO pa3aBIMBaHUsl MITKUX TKaHEH Mo
EnbCckOMy OT TpynIibl >KMBOTHBIX € OJaronpusaTHBIM UCXOJ0M (MPUHSTA 32 HOJIb)

Ha npumepe TpaBMbl OT JIMTENBHOTIO PAa3qaBIMBAaHUS MSTKHX TKaHEW IO
Meroay Enbckoro Mbl BUAMM YrHETEHHE M MCTOLICHUE THIIOTATaMO-TUIO(HU3apHO-
TUPEOUTHON cucTtembl: cHikeHue ypoBHA TTIT na 47 % mnpu OnaronpusiTHOM
ucxonae U Ha 54 % npu HeOJAronmpusITHOM HCXOJE, CTATUCTUYECKU Pa3IUYMMO Ha
ypoBHe p <0,01. DTO MOXKET CBUAETEIBCTBOBATH O PELUIPOKHOM TOPMOKEHHH
cuHre3a u BbaeneHus TTI mapaBeHTPUKYJIAPHBIM U BEHTPOMENUAIBHBIM SIAPAMHU
runoTansamyca B OTBET Ha YPE3MEPHYIO aKTHUBALMIO cuHTe3a »TuMu sigpamu AKTI,
KOTOpBI moBbIaeTcs 59 % nmnpu OnaronpusiTHOM wucxone U Ha 93 % rmpu

HeOJIaronpusITHOM HUCXO0/I€, CTATUCTUUECKU pa3anyuMo Ha ypoBHe p < 0,01.
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Ha sTtom Qone mpoucxoaut ucromieHue nepudepuyeckux HoacoaepKanmx
TOPMOHOB — THUpOKcHMHA Ha 45 % mnpu OnaronmpuaTHOM wucxoae U Ha 25 % mnpu
HEOJAronpusITHOM HCXOJE, CTAaTUCTUYECKH pa3nuuumMo Ha ypoBHe p <0,01.
Hapymaercst KOHBepcHs TUPOKCHUHA B TPUHOATUPOHUH B epU(PEPUUECKUX TKAHSIX C
€ro MmocleayomuM cHuxeHueM 65 % npu OnaronpusTHOM ucxoie u Ha 35 % mnpu
HeOJIaronpusITHOM HUCXO0/I€, CTATUCTUUECKU pa3audyuMo Ha ypoBHe p < 0,01.

AKTUBHpYETCS CyNpaoNTHYECKOE SAPO THMIoTalamyca ¢ TMIEepIpOayKIUEel
BazonpeccuHa Ha 79 % npu OnarompusiTHoM wucxone u Ha314 % mpu
HeOJIaronpusSTHOM MCXO/E, CTATUCTHYECKU pa3nuuumMo Ha yposHe p < 0,01.

Ha ¢one panee n3ydueHHON HaMU BBIPAKEHHON TMIIOKAIBIIMEMUH BKIIIOUAETCS
cunte3 u Bblaenenue [ITT ¢ ero yeennuenwem Ha 119 % npu OnaronmpusiTHOM
ucxojqe u Ha 424% npu HeOIAronpusATHOM HCXO0JIe, CTATUCTUYECKH Pa3IMuYUMO Ha
ypoBHe p < 0,01.

Ha mpumepe TpaBMbl OT IJIWTENBHOIO pa3laBiIMBAaHMUS MATKUX TKaHEH MO
mMerony Enbckoro mbl BUIKMM, 4TO HaumboJiee JaOUIBHBIMHU MOKAa3aTEIsIMU MOYKHO
CUMTaTh ypPOBHM  BA30INpecCHMHa, yBeauuuBawomerocs Ha 234 %  u IITD
noBeImaronierocss Ha 305 % mnpu HeOmarompusTHOM €€ HCXOJe, KOTOPhIE MOTYT

CIIY’KUTb T'PO3HBIMU MPEIUKTOPAMH CMEPTEIHHOTO UCXO0/IA.

6.2. Oco0eHHOCTH HEHPOIHJAOKPUHHBIX HApPYILIEHMH NPH TpaBMe IO

Meroay Kennona B mogupukanumn

B nawansHOM mepuozae TpaBMbl 1o MeTony KenHoHa B Moaudukanuu ObUTH
MOJy4YeHbl  cieAyromue  oOOOIIEHHBIE  JaHHbIE 1O  HEUPOIHJAOKPHUHHBIM
MoKa3aTessiM, KOTOPhIE MpeJACTaBIICHBI B Tabauie 6.2, U 0ojee HAIMISAAHO pa3sHUIIA
MEXIy HEOJaronmpHuATHBIM M OJArOoMpPUSITHBIM MCXOJ0M TPaBMaTH4YECKOW 00Je3HU

n300pakeHa Ha pUCYHKE 6.2.
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Tabmuua 6.2 — OCHOBHBIE HEHPOSHIOKPUHHBIE TIOKa3aTeld B HA4YaJlIbHOM
nepuoje TpaBMbl o Metory KenHona B Mmonupukanuu

Iloka3arenan BbaaronpusiTHbII He0aaronpusiTHblii A
TTC 0,496 1,09 + 0,598 *
T, 0,620 0,824 + 0,204 *
T; 0,434 0,636 + 0,203 *
BII 2,22 2,95 + 0,729 *
CTr 0,838 0,470 - 0,368 *
AKTT 1,54 1,74 + 0,197 *
Kc 3,26 4,19 + 0,935 *
AnbI0CTEpOH 1,88 3,25 + 1,37 *
APII 0,652 0,739 + 0,087 *
[Tr 3,13 4,67 + 1,54 *
Kansmuronun 1,43 2,97 + 1,53 *
KopTtukombepun 1,12 1,23 +0,112 *
bera-sunopdun 1,89 1,57 -0,316 *

Ilpumeuanus: HENPOIHIOKPUHHBIE MOKA3aTENM YKa3aHbl B OTHOCHTENIBHBIX €IMHMIIAX K
rpymnine KOHTPOJIs, IPUHATON 3a €AMHHULY; * — IOoKa3aTesn 0J1aronpusTHOTO U HEOJAaronpHUsITHOTO
UCXO0Ja TpaBMaTHUECKON O0JIe3HN CTATUCTUYECKH Pa3IMYUMbI Ha ypoBHE 3HaunMocTH p < 0,01.

Ha nmpumepe tpaBmbl mo Merony Kennona B Moaudukanuud Mbl BHIUM
KJIACCUYECKYI0 KapTUHY aKTHUBAIlMM CTPECCOPHBIX (THUIIOTaTIaMO-THIIO(HU3apHO-
TUpPEOUIHAS, TUN0TaNIaMO-TUIIO(DHU3aPHO-KOPTUKOAIPEHATOBAS, pEHHH-
AHTMOTEH3UH-AJIbIOCTEPOH-BAa30PECCUHOBAs M HOLMIENTUBHAS) M YTHETEHUS
AHTUCTPECCOPHBIX (TUIOTAIaMO-TUNO(PU3APHO-TOHAHAS W AHTUHOIMUEIITUBHAS)
HEHPOIHIOKPUHHBIX PEryJIATOpHbIX cucTteM. OpHako OOHapyXeHbl U HEKOTOPHIE
OTJINYUS OT TPAaBMBbI OT JUIMTEIBHOIO Pa3JaBJIMBAaHUs MITKUX TKAHEH MO METOIY
Enbckoro.

Tak, ypoenb TTI' mpu HeOIarompusTHOM HCXO0J€ MOBBIMAeTCA Ha 9 %,
CTaTUCTUYECKU pa3nmnuuMo Ha ypoBHE p < 0,01. YpoBeHb BazompeccuHa pacTET HE
TaK KaTacTpo(pU4yHO, KAK MPU TpaBME€ OT JJIUTEIBHOTO pPa3/laBIMBAHUS MATKUX

TkaHed 1o Mmetony Enbckoro: Ha 122 % npu OmarompustHOM ucxonae u Ha 195 %

MpY HEOJIArONPUSITHOM UCXO/IE, CTATUCTUUECKH pa3nurumMo Ha yposHe p < 0,01.
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PucyHok 6.2 — Pa3Huna HepOo3HAOKPUHHBIX [TOKAa3aTeJIed IPYyNIbl )KUBOTHBIX C
HeO0JIaronpusATHBIM UCXO0J0M TpaBMbl 10 MeToy KeHHoHa B Moaudukanuu ot
IPYIIIBI )KUBOTHBIX € OJIArONPUSITHBIM UCXOJIOM (IIPUHATA 3a HOJIb)

[IpocnexxuBaercs BbIpaKEHHAsE HEIOCTaTOYHOCTh U HcToleHne ypoBHs CTI
Ha 16 % mnipu OnaronpuaTHOM ucxoje U Ha 53 % npu HeOJarompusiTHOM HCXOJE,
CTaTUCTUYECKH paznuuumo Ha ypoBHe p<0,01. Ilpu sTOM pa3zHuULIA MEXIY
OJIaronpuATHBIM U HebsaronpuaTHbM ucxoaoM 1o yposHio CTI' coctaBumna 37 %,
CTATUCTUYECKU paznuuuMo Ha ypoBHe p <0,01, 4yTo yrHeraroimie CKaxeTcss Ha
pernapaTuBHBIX MJJACTUYECKUX MPOLECCAX B OPraHU3ME )KUBOTHOTO.

Takxke HaOmromaeTcss pacxoJOBaHHE AHTHUHOLMIIEITUBHBIX MEXaHU3MOB CO
CHU)KEHHEM YpOBHA Oera-sHIoppuHOB Ha 32 % mnpu HEOJaronmpusiTHOM HCXOJIe
TpaBMbl 1o Metony KeHHOHa B MoaudUKanuu, CTATUCTHUYECKH Pa3IMYUMO Ha
ypoBHe p <0,01. HMHTepeceH 3ampelnenbHbli POCT ajlbaocTepoHa Ha 225 % u
KanpuuTOHUHA Ha 197 % npu HeOMarompusiTHOM HCXOJE TPaBMbl, CTaTUCTUUYECKU

paszimuumMo Ha ypoBHe p < 0,01.
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6.3. Oco0eHHOCTH HEHPOIHAOKPUHHBIX HAPYIIEHHMHl MNPH YepernHo-

MO3I0BO# TpaBMe

B HauanbHOM TIepHOAE YEPETTHO-MO3TOBOM TPaBMbI OBUIA TIOJYYCHBI
cieayolre o000IMEHHBIE TaHHBIE 110 HEHPOIHJAOKPUHHBIM MOKa3aTeNsIM, KOTOPbIE
npejacTaBieHbl B Tabmwmie 6.3, u  OoJee  HArfdsgHO  pa3HUIA  MEXIy
HEOJAroNmpusATHBIM ©  OJIArOMPHUATHBIM  HUCXOJOM TpaBMAaTHYECKOW O0JIe3HU
n3o0pakeHa Ha pUcyHke 6.3.

Kak wmpl BuauM u3 Tabnuuel 6.3 B HayaJdbHOM IIEPUOJE Pa3BUTHS
TpaBMAaTHYECKOW OOJIE3HM Yy OKCIEPUMEHTAJIbHBIX JKMBOTHBIX  HamOoJiee
CTaOMJIBHBIMU  HEUPOAHAOKPUHHBIMU  MOKA3aTENs MM  OKa3aJluChb  YPOBHU
TpuioaTupoHuHa (T5) 51 TUPOKCUHCBA3BIBAIOIIETO rnooymuna (TCI),
dbommukynoctumynupytomero  ropmona (®CI'), TecrtoctepoHa,  3CTpaauoiia,
moTenHusupytomiero ropmona (JII') u nponaktuna (ITPJI). Paszauna wmexay
MOKa3aTeNsIMi HEOJArompUsTHOTO U OJIATONMPHUSATHOTO HCXO0Ja TPaBMATUYECKOU
0one3HM 10 ATUM mnokazareiasm coctaBuia 1,4 %; 7,1 %; 4,8 %; 7,1 %; 1,0 %,;
1,0%; wu39%  coorBerctBerHo  (p <0,01). HaubGomee  maOunbHBIMU
HEHPOIHJIOKPUHHBIMU TIOKAa3aTeNIIMU BbISBJIECHBl YpPOBHHU KopTukoctepoHa (Kc),
BAa30IPECCUHA, albJOCTEPOHA, KaJIbLIUTOHWHA, JeH-dHKedaluHa W HHCYJIHMHA.
Pasnuma mexay mnokaszaTenasiMu HEOJIarompusTHOTO U OJIArOMpHUSATHOTO MCX0Ja
TpaBMaTH4eCKOW OOJIe3HW IO OSTUM ToKazatensiM coctaBuia 51,1 %; 44,9 %,;
180 %; 107 %; 92,3 % u 165 % coOTBETCTBEHHO.

[To HamemMy MHEHUIO, UMEHHO 3T HEHPOIHJIOKPUHHBIC MOKA3ATEId MOTYT
CIY)KUTh KaK MPOTHOCTHUYECKUMH MPEAUKTOPAMU HEOJAromnpusaTHOrO MCX0Ja
TpaBMaTU4YECKOW OOJIe3HHM, TaK ¥ BO3MOXXHBIMH  KJIIOYEBHIMU  3BEHBIMH

MaTOr€HETUYECKON TEPAINU YEPEITHO-MO3TOBOM TPABMBI.
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Tabmuua 6.3 — OCHOBHBIE HEHPOIHIOKPUHHBIE TIOKA3aTeld B HA4YaJlbHOM
Hepro/ie YeperHO-MO3TOBOM TPABMBI

Iloka3arenan BbaaronpusiTHbII He0aaronpusiTHblii A
TTT 0,855 0,658 -0,197 *
TTy 0,873 0,850 - 0,023
FT, 0,703 0,610 - 0,093 *
TT; 0,448 0,434 -0,014
FT; 0,291 0,257 - 0,034 *
TCT 0,663 0,592 - 0,071 *
TT,/ TCT 1,32 1,47 + 0,156 *
Bazompeccun 2,05 1,60 - 0,449 *
CTr 0,578 0,768 + 0,189 *
AKTI 1,36 1,17 -0,187 *
Koptukocrepon 1,94 2,45 + 0,511 *
AKTT / TTT 1,68 2,12 + 0,441 *
Anb0CTEpOH 1,24 3,04 + 1,8 *
APII 0,720 1,32 + 0,604 *
TectocTepoH 0,414 0,342 -0,071 *
DCTpaaunon 0,833 0,833 - 0,001
OCI 0,519 0,471 - 0,048 *
JI 0,298 0,298 - 0,001
[IponakTun 0,359 0,346 -0,013
I[ITT 428 4,19 - 0,088 *
Kansnuronun 1,63 2,71 + 1,07 *
Koprtukonubepun 1,04 1,11 + 0,061 *
bera-sunopdun 1,34 0,811 -0,533 *
Jleti-oakedanux 1,57 0,652 -0,923 *
Nucynua 1,52 3,17 + 1,65 *
CyOcrannus P 0,789 1,13 + 0,339 *

Ilpumeuanus: HEWPOIHJOKPUHHBIE MOKA3aTEIM yKa3aHbl B OTHOCHTEIBHBIX E€AMHUIAX K
rpynmne KOHTPOJIsl, IPUHATON 3a eIUHHUILY; * — MoKa3aTeau 0J1aronpusTHOrO U HeOJIaronpusiTHOTO
MCX0J1a TPAaBMAaTUYECKON OOJIE3HH CTATUCTHYECKH Pa3IMUMMBI Ha ypoBHE 3HaunUMOocTH p < 0,01.
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PucyHok 6.3 — PazHunia HeMpO3HIOKPUHHBIX IMOKA3aTEIEH IPYIIbI 5)KUBOTHBIX C
HEOJIarONPUATHBIM UCXOI0OM YEPEITHO-MO3TOBOM TPABMBI OT TPYIIIIBI )KUBOTHBIX C
0JIarONPUSATHBIM UCXOA0M (TIPUHSITA 32 HOJIb)

['unepocmoinsiprocTs M naaeHue AJl (koTtopble HaMu ObUIM H3Y4YEHBI B
NpEeABIIYIIUX IJIaBaX) €CTECTBEHHO MPUBOJIWIM K POCTY YpPOBHEH Ba3OIpPECCHHA,
npu HEOIArompusITHOM HCXOJE Y SKCHEPUMEHTAIbHBIX >KUBOTHBIX Ha 44,9 % u
anpaoctepona Ha 180 %, mo cpaBHeHHIO ¢ OjsaronpusiTHBIM ucxoaoM (p <0,01).
Bo3pacrana aktuBHOCTH peHuHa Mmiaasmbl Ha 60,4 % (p <0,01). HaGmroganock
YMEHBIIIEHHE M 0€3 TOro HHU3KUX ypoBHEW aHabosmdeckux ropmoHoB CTIT u
TeCTOCTepoHa Yy KMBOTHBIX Ha 18,9 % u 7,1 % coorBercTtBeHHo (p <0,01), yTo
HEeOJIaronpusTHO CKa3bIBaJIOCh HAa UCXO0/I€ TpaBMaTuueckon 6osie3Hu. Obpamaior Ha
ceOsi BHUMaHue 3anpenenbHble ypoBHU [ITI ¥ KadblUMTOHMHA U UX TPHUPOCT MPHU
HeOmaronpustHoM wucxoae Ha319% wul71% coorBerctBenHo (p <0,01).
Hapacrana runepuncynunemus Ha 165 % (p <0,01), Ha ¢doHe rUNEpPrIMKEeMUN U
WHCYJIMHOPE3UCTEHTHOCTH. Hanocnenox MPOUCXOUIIA rUNepaKkTUBALUS

HOHHHGHTHBHOﬁ n I[G(I)I/ILII/IT aHTHHOHHHeHTHBHOﬁ CUCTCM IIPH H66HaFOHpI/I$ITHOM
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MCXOJIE TpaBMAaTHYECKOW Ooje3nu: rumneprnpoaykius cyocranmuu P Ha 33,9 %
(p<0,01) u cHmwkenue ypoBHs Oera-sHIOPPUHOB U Jei-dHKedanmHa Ha 53,3 %

u 92,3 % cootBercTBeHHO (p < 0,01).

6.4. O0001IéHHbIE HEHPOIHAOKPHHHBbIE TOKA3aTeJH Yy KUBOTHBIX C

MO/ eJINpPyeMbIMU TPABMAMMU

O060O1IEHHBIE ~ HEHPOIHJIOKPUHHBIE  TOKa3aTeId Yy  JKUBOTHBIX  C
MOJIETTUPYEMBbIMH TpaBMaMH TIpPEACTaBIEHb B Tabimie 6.4, u Oojee HarISIHO
pa3HUIA MEXIy HEOIAarompHUsITHBIM U OJAroMpUsITHBIM HCXOJ0M TPaBMAaTHYECKOU
00J1e3HM N300pakeHa Ha pucyHke 6.4.

Kak ™Mbl BuguM wu3 T1abmunbl 6.4 B HadadbHOM TIEPUOJC Pa3BUTHS
TpaBMaTH4YeCKOM OOJIE3HM Yy  OKCHEPUMEHTAJbHBIX JKMBOTHBIX  Haumboliee
CTaOMJIbHBIMU HEWPOIHJIOKPHUHHBIMH TOKa3aTeasIMU okaszainuch ypoBHU T; u TCT,
CTT, ©CT', Tecroctepona, actpaauoia, JII' u ITPJI. PazHuna Mexay nokazateiasiMu
HEOIaronpusaTHOrO W 0JaronpuATHOrO UCXOAa TPABMATHYECKOW OOJIE3HU MO ITUM
nmokasarensM coctaBuiaa 7,37 %; 7,14 %; 8,92 %; 4,8 %; 7,12 %; 6,7 %; 1,2 %
u 3,9 % coorBercTBeHHO (p < 0,001).

Haubonee 1aOUNbHBIMU HEUPOIHJOKPUHHBIMU [OKA3aTENSIMU  BBISIBJICHBI
ypoBHU Kc, Bazonpeccuna, anpaoctepona, [ITT, kansiiuTonnHa, nei-sHkedannHa u
uHCynMHA. Pa3zHuna mexay mokaszaTeiasiMd HeOJIarompHusiTHOTO M OJIArompHUsITHOTO

MCXO0/a TpPaBMAaTHUECKOW OOJIE3HW IO OSTUM ToKazaTeiasM coctaBuia 99,8 %;

97,3 %; 125 %; 150 %; 106 %; 92,3 % u 165 % cOOTBETCTBEHHO.



215

Tabnuua 6.4 — O0001mEHHbIE HEHPOIHJOKPUHHBIEC MMOKa3aTeNd B HA4YaJIbHOM
MepuoJIe TPAaBMAaTUIECKON 00JIe3HN

Iloka3arenan BbaaronpusiTHbII He0aaronpusiTHblii A
TTIC 1,40 1,96 + 0,567 *
TT, 1,10 1,69 + 0,593 *
FT, 0,703 0,610 - 0,093 *
TT; 0,685 0,759 + 0,074 *
FT; 0,291 0,257 - 0,034 *
TCT 0,663 0,592 - 0,071 *
TT,/ TCT 1,32 1,47 + 0,156 *
Bazompeccun 1,92 2,90 + 0,973 *
CTr 0,708 0,619 - 0,089 *
AKTI 1,47 1,63 + 0,157 *
Koptukocrepon 3,18 4,18 + 0,998 *
AKTT / TTT 1,68 2,12 + 0,441 *
AJbIOCTEPOH 1,42 2,67 + 1,25 *
APII 0,686 1,03 + 0,345 *
TectocTepoH 0,414 0,342 -0,071 *
DCTpaaunon 0,833 0,833 - 0,001
OCI 0,519 0,471 - 0,048 *
JI 0,298 0,298 - 0,001
[IpomakTux 0,359 0,346 -0,013 *
I[ITT 3,20 4,70 + 1,50 *
Kansnuronun 1,84 2,91 + 1,06 *
Koprtukonubepun 1,04 1,17 +0,124 *
bera-sunopdun 1,61 1,19 -0,424 *
Jleti-oakedanux 1,57 0,652 -0,923 *
Nucynua 1,52 3,17 + 1,65 *
CyOcrannus P 0,789 1,13 + 0,339 *

Ilpumeuanus: HEWPOIHJOKPUHHBIE MOKA3aTEIM yKa3aHbl B OTHOCHTEIBHBIX E€AMHUIAX K
rpynmne KOHTPOJIsl, IPUHATON 3a eIUHHUILY; * — MoKa3aTeau 0J1aronpusTHOrO U HeOJIaronpusiTHOTO
MCXO0J1a TPAaBMAaTUUYECKON OOJIE3HH CTATHCTHYECKH Pa3IMUUMbl Ha ypoBHE 3HaunMocTu p < 0,001.
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Pucynox 6.4 — Paznuiia 06001IEHHBIX HEHPOIHAOKPUHHBIX MMOKA3aTEeIeH IPyIIbl
’KUBOTHBIX C HEOJArOMPHUATHBIM UCXOJO0M TPAaBMaTUYECKON OOJIE3HU OT TPYIIIbI
KUBOTHBIX C OJIATOTIPUATHBIM UCXOAO0M (IIPUHSTA 32 HOJIb)

[lo HameMy MHEHUIO, UMEHHO 3TH HEHPOIHIOKPUHHBIE MOKA3aTEIM MOTYT
CIY)KUTh KakK MPOTHOCTHMYECKUMH MPEAUKTOPAMU HEOJAronpusaTHOrO MCX0Ja
TpaBMaTU4YECKOW OOJIe3HHW, TaK ¢ BO3MOXXHBIMH  KJIIOYEBHIMU  3BEHBSIMH
[IATOT€HETUYECKOU TEPAIIUHU.

B nammx uccienoBaHuAX MpU HEOJArOMPHUSTHOM HCXOJI€ TPAaBMAaTHUYECKOU
00JIe3HU MBI OOHAPYKIJIA TI0O CPABHEHHIO C TTOKA3aTEIsIMU OJIAarOMPUSTHOTO MCXO/a
yBennuenue ypoBHed TTIT nHa 56,7 % (p<0,001) m TupokcuHa Ha 59,3 %
(p <0,001), mpu stom ypoBenb obOmiero T; m cBoOGomuoro T3 ObUT 3HAYUTEITHHO
HKe HOpMBI (Ha 74 %; p < 0,001), 4TO rOBOPUT O MOBBIIIEHHON yTUiIM3auuu Ts u
CHIKeHUN KoHBepcuu T4 B T3 B TKaHAX. SIBHBIM INpHU3HAKOM CpbIBa aJanTallly
U HEOJIarOMpPUATHOTO  MCXOJa TpaBMaTH4YEeCKOM OO0JIE3HM MOXKHO  CUUTATh

CYIIECTBEHHBI POCT KOPTUKOCTEPOHA y KUBOTHBIX Ha 99,7 % mo cpaBHEHUIO C
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MOKa3aTesIMK  OJIarompusTHOro Hcxoja. l'mnepocmoiisipHOoCcTs M mageHue AJl
(koTOpBIE HAMU OBUTH M3YYEHBI B IPEIBIAYIINX TJIaBaX) €CTECTBEHHO MPUBOAMIN K
pOCTY  ypOBHEW  Ba3ompeccMHa, TMpU  HEOJArompusaTHOM  HUCXOle Y
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX KUBOTHbIX Ha 97,3 % wu anpaocrepona Ha 125 %, mno
CpPaBHEHHMIO C OJIarompuUsTHBIM HCcXO0A0M. Bo3pacTana akTUBHOCTh PEHHHA TJIa3Mbl
Ha 34,5 % (p <0,001). HaGxtonanoch yMeHbIIeHUE M 0€3 TOTO HU3KUX YpPOBHEH
anaboymuaeckux ropMoHoB CTI m TecTtocTepona y >kuBOTHBIX Ha 8,9 % u 7,1 %
coorBeTcTBeHHO (p <0,001), uyTO HEOIArompUsATHO CKAa3bIBAJOCh HA MCXOJE
TpaBMaTU4YecKoi Oosie3HU. BBl CHMXKEHBI YpPOBHHM TMOJIOBBIX TopMoHOB: OCI
Ha 53 %, JII" na 70 %, I1PJI nHa 65 %, sctpanuona Ha 17 % (p <0,001). O6pamaror
Ha ce0st BHUMaHue 3ampeenabbie ypoBHU 1T 1 KanbIuTOHMHA U UX TPUPOCT MPHU
HeOmaronpustHoM wucxoae Ha 150% wu 106 % coorBerctBeHHo. Hapacrana
TUIIEPUHCYJIMHEMUS Ha 165 %, Ha bone TUIIEPTIIMKEMUU 51
WHCYJIMHOPE3UCTEHTHOCTH. Hanocnenox MPOUCXOIUTIA rUNepaKkTUBALUS
HOIMIENTUBHON U Ne(DUINUT aHTUHOIUIIENTUBHON CHUCTEM NpU HEOIAronpuUsITHOM
UCXO0JIe TpaBMaTH4ecKOM Ooje3Hu: rumneprnpoaykuus cyocraniuu P Ha 33,9 %
(p<0,001) u cHmxeHue ypoBHs OeTa-3HIOPPUHOB M Jieh-3HKepannHa Ha 42,4 %

1 92,2 % cootBerctBeHHO (p < 0,001).

6.5. OcoOeHHOCTH HEHPOIHAOKPUHHBIX HAPYLWIEHMHA NPH COYETAHHOWM

TPaBMe y OCTPagaBIINX

O600uIEHHBIE HEMPOIHAOKPUHHBIE TMOKa3aTeJd Yy IMOCTPaJaBIIUX C
COYECTaHHBIMU TPaBMaMH NpPECTABICHBI B TabmuIle 6.5, u 6oiee HATMAHO pa3HHIA
MEX]Iy HEOJIarONPUATHBIM U OJIATONPHUSTHBIM HCXOJIOM TPaBMAaTHUYECKOH 0OJe3HU

n300pakeHa Ha pUCYHKeE 6.5.
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Tabnuua 6.5 — OCHOBHBIE HEHPOSHIOKPUHHBIE TIOKA3aTeld B HAYaJbHOM
Hepro/ie COUeTaHHON TPABMBI Y TOCTPAAABILNX

Iloxka3arenan BaaronpusTHbIN HeOnaronpusiTHbIN A
TTI 0,806 0,333 -0,473 *
T, 1,58 1,18 - 0,400 *
T; 0,837 0,595 - 0,242 *
TCI' 0,882 0,621 - 0,26 *
Koptuzon 3,45 3,57 +0,12 *

Ilpumeuanus: HEUPOIHAOKPUHHBIC MOKA3aTENIM YKa3aHbl B OTHOCHTENIbHBIX €JIMHMIIAX K
rpyIIe KOHTPOJIsA, PUHATON 32 €AMHHUILY; * — TIOKa3aTesd OJ1aronpusTHOTO U HEOIAronpHUsITHOTO
HCX0/a TPAaBMAaTHYECKOW OOJIE3HH CTaTUCTUYECKHU Pa3InuMMbl Ha ypoBHE 3HauuMocTu p < 0,001.

0,1 ?

’

0,0

-0,1

-0,2

il

-0,3

-0,4

-0,5

TTT T4 TCI Ts KopTuson

Pucynok 6.5 — Pazauiia 0000mEHHBIX HEUPOIHTOKPUHHBIX TIOKa3aTeIei
MOCTPaJaBIINX ¢ HEOIArONPHUITHBIM HCXO0JIOM TPaBMaTHIECKOW O0JIE3HU OT
MOCTPaJaBIINX C OIArONPHUITHBIM UCXO0I0M (TIPUHSATA 32 HOJIb)

VY nmocTpagaBmIUX Mbl HE MOXEM IMPEACTaBUTh ceOe MOJHOM KapTHUHBI
HEUPOSHJIOKPUHHOM PErylsilMM B CBS3U C TEM, YTO B H3y4aEMOM MaTepHalle
HallUTUCh ~ CBEJIEHMS JIMIIb O TUMNOTAJIaMO-TUIO(PU3apPHO-TUPEOUTHON  OcHU

H KOPTHU3O0JIC. BOSMO)KHO, 9TO CBA3aHO C HCHCHCCOO6p33HOCTBIO (HO MHCHUIO
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TPaBMaTOJIOTOB) HA3HAYCHUS B IEPBBIC YACHl MOCIE TMOJYYCHUS TPaBMbI TaKHX
cnenuUYecKux U JOCTaTOYHO JOPOTOCTOSIIMUX aHAJIM30B, KaK YPOBHHU
HEUPOIHAOKPUHHON cuctembl. OJIHAKO, W3 TMOJYYECHHBIX JaHHBIX Hauboliee
CTaOMJIBHBIM TIOKa3aTelieM OKa3ajics YpPOBEHb KOPTH30JIa C pa3HULEH Mpu
HeOnaronpuaTHoM wucxoge ot OnarompusitHoro B 12 % (p <0,001). Haubonee
Ja0UJIbHBIM  TOKa3aTejaeM  BbIABIEH  ypoBeHb  TTIT ¢ pasHuneid  npu
HeOJIaronpusaTHOM HCcXoJe OT OmaronpustHoro B 47,4 % (p < 0,001).

[lo HamieMy MHEHHIO, UMEHHO 3TH HEUPOIHAOKPUHHBIE MOKA3aTE€Id MOTYT
CIY)KUTh KaK TMPOTHOCTHYECKUMH TMPEIUKTOPAMH HEOJArompusITHOTO HCX0Ja
TpaBMaTH4YeCKOM OOJE3HHM, TaK U BO3MOXXHBIMH  KIIFOUEBHIMU  3BEHBSIMH
[IATOT€HETUYECKON TEPAIIUH.

Mgl cuuTaem 1enecooOpa3sHbIM B OyIyIIeM, MO BO3MOXXHOCTH, H3YYUTh
U3MEHEHHUS HE TOJbKO TMIOTAIAMO-TUNIO(U3aPHO-TUPEOUTHOM, HO U JPYTUX Ocei
(B YacTHOCTH, THMNOTaJaMO-TUMO(U3aPHO-KOPTUKOAAPEHATOBONW, THUIIOTATaMO-
runou3apHO-TOHATHON, PEHUH-AaHTHOTECH3UH-AIBIOCTEPOHOBON W Ba30MPECCHH-
OKCUTOIIMHOBOW) B HAYalbHOM TMEpPUOAC pPa3BUTHS TpPaBMAaTHUUECKOW OOJE3HU
y mocTpanaBmux. Mx naapHeiiee n3y4eHrue MO3BOJIUT MPOJIUTH CBET U MOBBICUTH

TOYHOCTh IPOTHO3UPOBAHUS HEOIATONPUATHOTO UCX0/1a TPABMATHYECKON 0O0JIE3HHU.

Pesrome. Kak  u3BeCTHO, mnpu  TpaBME€  BKIIOYAKOTCS  CTPECCOPHBIC
(runortanaMo-runopu3apHO-TUPEOUTHAS, TUIOTaIaMO-TUIIO(DU3APHO-
KOPTUKOAJIPEHAJIOBAsA,  PEHUH-aHIMOTEH3WH-aJIbJOCTEPOH-BA30IIPECCUHOBAs U
HOLIMIIENTUBHAsA) U aHTUCTPECCOPHbIE (TUMOTAIaMO-TUNO(PU3apHO-TOHAAHAS U
AHTUHOLMUENTHBHAsI) cucTeMbl. OT WX COOTHOLIEHHWS M OajmaHca W 3aBUCUT
HEOIaronpUATHBIA UCXOJ TPaBMAaTUUECKOUN O0JIe3HM.

Ha npumepe TpaBMbl OT JJIMTEIBHOrO pa3faBiIMBAHMUS MATKUX TKaHEH IO
Metony Enbckoro Mbl BUJIMM, YTO HamOosiee JIaOWUIbHBIMU IOKA3aTENISIMU MOKHO
CuuTaTh ypPOBHU  BazompeccuHa, yBenuuuBarouierocs Ha 234 %  u IITT
noBbimatomerocss Ha 305 % npu HeOnaronpusiTHOM €€ HMCXOJEe, KOTOpPblE MOTYT

CIIyKUTb TPO3HBIMU MPEAUKTOPAMU CMEPTEIBHOIO UCXO/1A.
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Jliist TpaBMbl o MeToay KeHHoHa B Moau(UKAIIMU UHTEPECEH 3amnpeeabHbIN
pocT anmpaoctepoHa Ha 225 % u kanpuuTOHWHA Ha 197 % mnpu HeOmaronpusTHOM
MCXO0JI€ TPABMbI, CTATUCTUYECKU pA3InunuMo Ha ypoBHE p < 0,01.

[Ipu ananmse 0O0OOIIEHHBIX HEHPOIHIOKPUHHBIX TMOKa3aTelel B HAYaIbHOM
NEepUO/IE€ Pa3BUTHUSI TPABMATUYECKON OOJE3HH Y SKCHEPUMEHTAJbHBIX >KHMBOTHBIX
HauOosiee  CTaOWUIBHBIMA  HEHPOIHJOKPUHHBIMM  [OKa3aTelsAMH  OKa3ajucCh
ypoBuu T3 u TCI', CTI', ®CI', Tecroctepona, sctpaauoina, JII' u ITPJI. Pa3uuina
MEKY MOKa3aTeasiMu He0J1aronpusaTHOTO 1 0J1aronpusiTHOrO ucxozaa
TpaBMaTHYECKOW OOJIe3HW 10 JTHUM TokazarensiMm cocrtasuna 7,37 %; 7,14 %,;
8,92 %; 4,8 %; 7,12 %; 6,7 %; 1,2 % u 3,9 % cootBerctBeHHO (p < 0,001).

Hanbonee mnaOUIbHBIMM HEUPOIHJOKPUHHBIMU [OKA3aTENSIMHU BBISIBJICHBI
yposHu Kc, Bazonpeccuna, anpaocrepona, [ITT, kanpiiuTonuna, neii-sHkedannHa u
uHCcynuHa. Pa3zHuila Mexay mokazaTeisiMd HeOJaronpusTHOrO U OJaronpusTHOrO
HUCXoJa TpaBMAaTHYECKOM OOJE3HM 10 H3THUM MoKaszarelsM coctaBuia 99,8 %;
97,3 %; 125 %; 150 %; 106 %; 92,3 % u 165 % cCOOTBETCTBEHHO.

[Io HameMy MHEHHIO, UMEHHO STH HEWPOIHJIOKPUHHBIEC MOKA3aTEId MOTYT
CIY)KUTh KaK TMPOTHOCTHYECKUMH TMPEIUKTOPAMH HEOJArompusITHOTO UCX0Ja
TpaBMaTU4eCKOM OOJE3HH, TaK U BO3MOKHBIMH  KIIIOUEBHIMU  3BEHBIMHU
[TATOr€HETUYECKOU TEepaIlnHu.

Y moctpagaBmIMX MBI HE MOXKEM TIPEACTaBUTH ceOe TMOJHOW KapTHUHBI
HEUPOSHIOKPUHHON pETyJIsiIMM B CBS3H C TEM, YTO B H3y4aEMOM MaTepHale
HallUTUCh ~ CBEJICHMS] JIMIIb O THUIOTAJIaMO-TUNO(PU3aAPHO-TUPEOUTHON  OCH
U KopTusojie. B0O3MOXXHO, 3TO CBSI3aHO C HEIEIECOO0Pa3HOCThIO (TI0 MHEHUIO
TPaBMAaTOJIOTOB) HAa3HAYEHHUS B TEPBBIC 4YacChl IOCJE TOJIYyYCHHUS TPaBMbl TaKUX
criemu(PUYECKNX © JOCTaTOYHO JOPOTOCTOSIIMX AaHAIW30B, KakK YpPOBHU
HEUPOIHJIOKPUHHON cucTeMbl. OjHako, W3 TOJYYEHHBIX JaHHBIX HaubOoJee
CTaOWJIbHBIM T[OKa3aTeJieM OKa3ajics YpOBEHb KOpPTHU30Jia C pa3HUIEH MpH
HeOJaronpusaTHOM Hcxone oT OmarompustHoro B 12 % (p <0,001). HawubGoiee
7a0MIBHBIM ~ TIOKa3aTeJaeM  BbiABIeH  ypoBeHb  TTI ¢ pasnHuuei  npu

HeOIaronpuaTHOM ucxoje oT 6maronpustHoro B 47,4 % (p < 0,001).
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Ilo HameMy MHEHMIO, UMEHHO JTH HEUPOIHIOKPUHHBIEC IOKA3aTEIHd MOTYT
CIIYyXUTh KaK MPOTHOCTHUYECKUMHU TPEIUKTOPAMH HEOIarompusITHOTO HCX0Ja
TpaBMaTU4YECKOM OOJIE3HH, TakKk M BO3MOXHBIMH  KJIIOYEBBIMH  3BEHBSMHU
IIaTOTEHETUYECKON TEPAIINH.

Mpl cuutaeMm 1nenecooOpasHsIM B OyayllieM, IO BO3MOXHOCTH, HU3YyUUTb
U3MEHEHMS HE TOJbKO TMIOTAIAMO-TUNO(U3APHO-TUPEOUTHOM, HO U JPYIUX Ocel
(B 4YaCTHOCTH, THIOTaJaMO-TUNIO(U3APHO-KOPTUKOAJAPEHATOBONW, TUIIOTAIaMO-
runo(u3apHO-roHaHON, PEHMH-AHTMOTEH3UH-aJIbJOCTEPOHOBON U Ba30IPECCHH-
OKCHUTOLMHOBOW) B HayajJbHOM II€PUOJE pa3BUTHS TpPaBMaTUUYECKOW O0Je3HU
y noctpagaBmux. VX panpHellnee U3y4eHHUE MO3BOJIUT IPOJIUTH CBET U ITOBBICUTH

TOYHOCTH IPOTHOZUPOBAHUS HEOIATONPUATHOTO UCX0/1a TPABMATHYECKON 0O0JIE3HHU.
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I'/TIABA VII
MOJAEJIb ITPOI'HO3UPOBAHUSA HEBJIATI'OIIPUATHOI'O HCXOJA
TPABMATHYECKO#M BOJIE3HU

7.1. Moaennb NMPOTrHO3UPOBAHMS HeOJIArONPUSATHOTO HCxXoaa

TPaBMaTHYeCKO# 00J1e3HM Y IKCIIEPUMEHTAJIbHBIX )KMBOTHBIX

[IytéM MaremaTH4YecKOro MeTaaHalM3a HaMU OIPE/ENICHbl aJalTUBHBIC
U JIe3aJaliTUBHbIC TPAaHULIBI OTKJIOHEHHH OT KOHTPOJIbHBIX HU(P W paccUYUTaHbI
KO3 PuIMEeHTbl OJaronpusITHOrO M HEOJArONMPHUSATHOTO MCXOJa TPABMATHUYECKOU
0oJsie3HH, a Takke Kod(pdumueHtsl oTsromeHus mist 120 reMoaMHAMHYECKHX,
OMOXMMUYECKUX, HMMYHOJOTHYECKUX U  HEHPOIHJOKPUHHBIX IOKazaTenei
y OKCIIEPUMEHTATBHBIX KUBOTHBIX, Tabmuma 7.1. KoadduumeHTsl oTsaromeHus
MOKa3bIBaIOT, BO CKOJIBKO pa3 T[OKa3aTead HeOJarompusTHOTO  HCXOoJa
TpaBMaTUYECKOM OO0JIE3HU OTJIMYAIOTCS OT MOKaszareyield OJarompusiTHOTO HCX0a
Y KCIIEPUMEHTAIBHBIX JKUBOTHBIX.

JHannbie KO3()PUIMEHTH MOTYT OBITH IOJIE3HBI, €CIH SKCIEPUMEHTATOPY
HY>)KHO  CIPOTHO3UPOBaTh,  HACKOJBKO  I[IOKa3aTelu, MOJy4YeHHble  MpHU
MOJEIUPOBAHUU TPaBMbl, OYAyT OTIMYATHCS OT KOHTPOJBHBIX BEIUYUH TMpU
HeOnaronpuaTHoMm e€ TeueHun. Hampumep, B axcriepuMenTte moiydeHo, yto MOK
y OKCIIEPUMEHTAIBHOTO JKUBOTHOro coctaBuia 0,9 1Mo CpaBHEHUIO C TpYyHIHou
KOHTPOJISl, YTO YKJIAJIbIBa€TCs B IMOKas3aTeJd OJarompusiTHOrO  HMcXoja
TpaBMaTuueckoi Oosiesnu. Kosdduuument otsaromenus migs MOK pasen 0,91.
Takum 00pa3om, MOXKHO CIPOTHO3UPOBATh, UTO NpH cHUkeHun MOK y nmaHHOrO
AKCIEPUMEHTAIBHOTO KUBOTHOrO 10 YypoBHA (0,9x0,91)=0,82 MBI MOXeEM

0KUJIaTh HEOIATONMPUATHBIA UCXOJT TPABMBI.



Tabmuma 7.1 — KoadurmeHn T
HUCXOJa TpaBMaTHYECKOW OOJIe3HH,
reMOJIMHAMUYECKHUX, OMOXUMUYCCKUX, MMMYHOJIOTHYCCKUX M HEUPOIHIOKPHUHHBIX
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0JIarOIPUSATHOTO
KO3 HUITUEHTBI

U HeOIaromnpusiTHOTO
OTATOIIEHUS ISl BCEX

TokKasarelien
Ioxasarenn Kouaronp. | Kuesnaronp. | Korarom. | IlOKa3aTENB Kouaronp. | Kuesnaromp. | Korsrom.
ALl 1,11 1,10 0,99 | uAM® / ulMd 1,08 0,687 0,64
uccC 1,04 1,08 1,04 | Xonecrepun 1,05 0,769 0,73
OIICC 1,23 1,48 1,20 | Tpurnumepuast 0,853 0,942 1,10
VIICC 1,46 2,49 1,71 | a-Iumonpor. 1,25 1,16 0,93
YOK 0,783 0,622 0,79 | B-mumonpoT. 1,09 1,02 0,94
MOK 0,827 0,756 0,91 | npe-B-numomnp. 0,98 0,946 0,97
OLIK 0,857 0,756 0,88 | ®octop 1,82 1,86 1,02
COMK 0,746 0,724 0,97 |Ca/P 0,497 0,347 0,70
MOMK 0,845 0,82 0,97 | PGE,/PgFy, 1,51 0,538 0,36
o 0,828 0,837 1,01 | TpomOokcan 1,86 2,81 1,51
CHUMK 0,735 0,722 0,98 | Pgl,/ Tx 0,842 0,263 0,31
[ICCM 1,30 1,54 1,18 | OO01mI. K-BO JICHK-B 1,72 2,63 1,53
VIICCM 1,36 1,55 1,14 | Hetitpodwsl 1 / 51 3,58 8,85 2,47
JlnameTp Kamui. 1,24 1,24 1,00 | Hefitpoduisl ¢ / s 2,10 3,56 1,70
JlaBJieH. KamuJ. 0,841 0,480 0,57 | DozuHO(MITEI 0,80 0,13 0,16
JICK 0,927 0,781 0,84 | JlumporuTst 1,48 1,61 1,09
OCK 1,54 1,46 0,95 | MoHOIMTHI 1,38 1,25 0,91
Kanuii 1,29 1,48 1,15 |CD3 0,839 0,729 0,87
Hatpuii 1,05 1,01 0,96 |CD4 0,891 0,764 0,86
Kanprmit 1,24 0,699 0,56 |CD8 0,710 0,417 0,59
Kpeatunun 1,24 1,63 1,31 |CD16 0,931 0,637 0,68
MoucBuHa 1,27 1,71 1,35 | CD20 1,53 1,15 0,75
MoueBas K-Ta 1,57 1,51 0,96 | UPU (CD 4/CD 8) 1,32 2,32 1,76
I'moko3a 1,93 1,60 0,83 |IL-1pB 2,14 4,14 1,93
OO6muii 6esok 0,969 0,866 0,89 |IL-2 3,24 5,51 1,70
AnsOyMUHBI 0,94 0,873 0,93 |IL-4 1,86 2,33 1,25
I'moGynuHel 1,06 1,14 1,08 |IL-6 8,50 21,5 2,53
o1-r7100yIUHBI 1,15 1,32 1,15 |IL-8 14,9 30,5 2,05
0.2-TTI00yTUHBI 0,752 0,547 0,73 | TNF-a 6,24 14,7 2,36
B-rmo0yauHbI 0,802 0,799 1,00 |IgA 1,06 0,982 0,93
Y-TI00YIHHBI 1,17 1,25 1,07 |IgM 1,00 0,969 0,97
MCM 1,26 1,90 1,51 |IgG 0,984 0,897 0,91
o-aMusiaza 1,20 1,44 1,20 | ®U 0,792 0,92 1,16
AcAT 4,99 6,38 1,28 |4 1,18 1,12 0,95
AnAT 3,76 5,51 1,47 | IUK 1,22 2,37 1,94
I'TTII 1,36 1,56 1,15 |TTTC 1,40 1,96 1,40
K®K 8,87 10,4 1,17 | TT, 1,10 1,69 1,54
JIAT 2,35 4,00 1,70 | FT, 0,703 0,610 0,87
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Ilpooonxcenue mabauyot 7.1

IToka3aTein Kgaronp. | Kueonaronp. | Korsrom. | IlOKa3aTesb Konaronp. | Kuesraromp. | Korsrom,
o 1,50 2,00 1,33 | TT; 0,685 0,759 L,11
Ko 1,38 2,14 1,55 |FT; 0,291 0,257 0,88
MJA 1,55 2,42 1,56 | TCT 0,663 0,592 0,89
JK HXXK 1,92 3,77 1,96 |TT,/TCI 1,32 1,47 1,11
Bunmupyoun o0, 2,02 2,43 1,20 | Bazompeccun 1,92 2,90 1,51
Jlakrar 1,07 1,24 1,16 |CIT 0,708 0,619 0,87
OO0IHe TUTHIBI 1,0 2,45 2,45 | AKTT 1,47 1,63 1,11
PHK-a3a 1,46 1,49 1,02 | KoptukocTtepon 3,18 4,18 1,31
JAHK-aza 1,73 1,92 1,11 | AKTT/TTC 1,68 2,12 1,26
Karercun /] 1,35 2,01 1,49 | AnpmocTepoH 1,42 2,67 1,88
CcoJl 0,543 0,582 1,07 | APII 0,686 1,03 1,50
Karanaza 0,883 0,818 0,93 | Tectoctepon 0,414 0,342 0,83
o-Tokodepor 0,813 0,648 0,80 | DOcrpaagmon 0,833 0,833 1,00
OCMOSIPHOCTH 1,0 1,11 1,11 | dCT 0,519 0,471 0,91
JUIRE) 1,92 2,55 1,33 | JII' 0,298 0,298 1,00
CPb 3,5 10,5 3,00 |IIponaktun 0,359 0,346 0,96
IlepymorurazmMun 2,34 3,36 1,44 | IITIC 3,20 4,70 1,47
KK-MB 1,23 1,69 1,37 | KanpuToHUH 1,84 2,91 1,58
TpomonnH 32 6,24 1,95 | KoprukomubepuH 1,04 1,17 1,13
PgF,, 1,37 2,99 2,18 | Bera-sanopdun 1,61 1,19 0,74
PgE, 0,916 1,99 2,17 | Jle#t-sukedanma 1,57 0,652 0,42
Pgl, 1,39 0,62 0,45 | Uuacynmun 1,52 3,17 2,09
nAM® 7,16 5,64 0,79 | Cybcranmus P 0,789 1,13 1,43
ul MO 6,62 5,01 0,76

EcrecTBeHHO, IO YpOBHIO BCETO OJHOIO TMOKA3aTeysl CyIuTh O MPOTHO3E U
UCXOJ€  TPaBMaTHYECKOU 00J€3HM  HEMBICIHMO. [Toatomy  meTomoMm
MOJIMHOMHUAIBLHOM alpOKCUMAIlUU U UHTSPIIOJISAIMNA HAMU ITOJIy4eH HOBBIM CIIOCO0
IPOTHO3UPOBAHUS HEOJAroNnpUsATHOIO HCXO0Ja TpaBMaTHYECKOW OOJIE3HH Y
OKCTIIEPUMEHTAJIbHBIX JKMBOTHBIX, OCHOBAaHHBIH Ha TOM, 4YTO IIOJyYCHHBIC
sKcrepuMeHTalbHbIe JaHHbIe (0T 10 mo 120 mokasaTeseit) 3aHOCITCS B CIEUATBHO
paspaboTtannyo Hamu Tabnuiry Microsoft Excel, roe MmoOunsHOE mpuiioKeHUE 10
BCTPOEHHBIM dbopmynam aBTOMaTHYECKH paccuuThIBaeT MPOIICHT

HeOJIaronpusSTHOrO UCX0/1a TPABMaTUUYECKON 00JIe3HU, pUCYHOK 7.1.

Yo(esnan = {X(i) = control(i) x kue6sar(i)} *100, 2de X (i) — uccredyemuiii

nokazamenwv, control (i) — KoHmMpoZbHOEe 3HAUeHue ucciledyemo2o Hnokazameis,
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Ke61az (i) — 0ezadanmuenslii KO3 @uyUeHm HebIa2oNPUImMHO20 UCX00a MPABMbL 05

ucmedyemoeo nokasameiiA.

Mokasarenu EovHuubl Jif , nony B 3K K T KoHTponkeHEIe BENWYHHEI E-P E3YH b TAT 64 DA) E
BUTANBHBIE BO3MOXeH OnaronpuAaTHbINA
Al MM pT. CT. 55 110 HCX0A =50 Yo
ucc VA B MUH. 900 450
YOK mn 0,08 0,17 BO3MOXeH HEGnaronpuaTHbin
MOK M/ i, 35 75 UCXON, 250 %
OLK mn 10 20
Harpuit MMane i 20 140 KpaiiHe HEGnaronpuATHbLIA 2100 %
Kanmii MMons n 10 s MPOrHoO3
BunupyouH MEMOns / 0 50 10
AcAT ME / n 60 10
AnAT ME/n 100 10
He#tpopuneinia rin 1 0,1
Helitpocpunmic/a in 15 2
TNumcpountel obm.  in 10
Ty HMOnL /N 75 75
Ta HMOML /1 1,5 15
Koptukoctepou HMOML / 1 350 350
Pekomengyemble
oncc yen. ea. (Mm pr 1,6 1,5
nar ME In 680 B30
rmrmn ME/n 20 20
KOK ME/n 500 500
a-amnnaza ME/n 40 40
K ME/n 3 3
PHK-aa ME In 0,35 0,35
NHK-3a ME!n 0,2 02
K HAK E/mn 0,75 0,75
TponoHuH HE/Mn 0,25 0,25
PgFaq HE S wn 315 315
cD4 rin 2,25 225
cD20 rin 1,65 165
WP en, 1,8 18
IL-1p nKkr /M 25 25

Pucynox 7.1 — O6muii Bug MOOUIIbHOTO TIpuiiokeHus: «Crnocod MporHo3upoBaHUs
HEOIaronpuATHOTO UCX0/1a TPABMATHIECKON O0JIE3HU Y )KUBOTHBIX)

B BbgeleHHBI  cTOJNOELl  AKCIEPUMEHTATOp  3aHOCUT  MOKa3aTes,
MOJIy4eHHbIE Y J1TaOOpaTOPHOTO >XKMBOTHOTO B 3KcmepuMmeHTe. Ecim kakoii-mmnbo
[I0KA3aTellb IIOJYYUTh HE YyAAJIOCh, €ro OIyCKAalT, HWIM Ha YCMOTpPEHHUE
HKCIIEPUMEHTATOpa BHOCAT ero pedepeHtHoe 3HaueHue. llpunoxkeHue 10
cnenuaibHbIM  (QopMylaM aBTOMAaTHUYECKM M MOMEHTAIBbHO PAaCCUMUTHIBAET:
HAaCKOJIBKO JaHHBIE, IIOJIyYEHHBIE B OKCIIEPUMEHTE, COOTBETCTBYIOT JAaHHBIM
HEOJIaronpusTHOro UcXoJa TpaBMbl B %. Camu pacu€Tsl Al y100CcTBa CKPBITHI, HO
JUISl DKCIIEPUMEHTATOpa CIpaBa aBTOMATUYECKHM M MOMEHTAJIBHO BBICBEYMBAIOTCS
MHTEPECYIOLINE €ro Pe3yIbTaThl, KOTOPBIE BBIIEICHBI KEITHIM [IBETOM Ha KPACHOM

domne.
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7.2. MopaeJasb NPOrHO3MPOBAHUSA He0JIaronpusTHOTO Hexoaa

TPAaBMaTH4YeCKOM 00/1e3HM y MOCTPAaJaBIINX

Ha panHBII MOMEHT CyYIIECTBYET MHOXECTBO IIIKal IS ONpPEACICHUS
TSOKECTM M MCXOJla TpaBmaTuyeckod Oone3nu. Haubosee mnonynsipHbie U
aBToputeTHble U3 HuUX: ISS (Injury Severity Score, mikana TSKECTH MOBPEKICHUI),
AIS (Abbreviated Injury Scale, cokpaménnas mkana nospexaennii), GCS (Glasgov
Coma Scale, mkana koM ['masroy). Bce oHr 0OCHOBBIBAIOTCSI HA IPOCTOM METO/IE.

1) Bpau (umccnemoBaTenb) CYOBEKTHUBHO OMpEAENIeT OO0BEM U TIKECTh
MOBPEXKJACHUN, 00bEM KPOBOTIOTEPU, YPOBEHb CO3HAHHS M HEKOTOPHIC BUTAIIHHBIC
GbyHKIMH.

2) CornacHO BBIOpaHHOW IIKalle Ha3HA4aeT KaxJAOW TpyIIe MNPU3HAKOB
onpeieIEHHOE KOJIMYECTBO 0aIOB M CKJIAJIBIBAET UX «B YME.

3) [Ipy mosydeHun ompeneNéHHOW CyMMBbI 0ajIOB OIEHHUBACT TSDKECTh H
MIPOTHO3 MUCXO0J1a TPABMATHICCKOM O0JIC3HH 1O BRIOpAHHOM IIKAaJIE.

OTH MKanbkl 3apEKOMEHI0BAIN Cce0s MPOCTOTOM W TOYHOCTHIO B TCUCHHE
JIECATKOB JIET, HO UMEIOT PSiJl HEJJOCTATKOB.

1) CyObEeKTHBH3M B OIICHKE TSHKECTH ITOBPEKJICHHH, YPOBHS CO3HAHHS H
WHBIX BUTAJBHBIX MOKA3aTEIICH.

2) HeoOXoauMOCTh CUHTATh «B yMe» Oajilbl, YTO B KPUTUUYECKOU CHUTYaIUH
MOXET MPUBECTH K OIMMOKAM M HETOYHOMY OIPEACICHUIO TSHKECTH W TPOTHO3a
MCX0J1a TPAaBMATUYECKOU OOJIC3HH.

3) OrpannueHHOE KOJWYECTBO IIOKAa3aTelie, OIEHWBAEMBIX TI0 JTaHHBIM
IITKaJIaM.

4) B paznuyHBIX IIKalax OJHUM U TE€M e TMOKa3aTesIM Ha3Ha4YaeTCsl pa3Hoe
KOJIMYECTBO 0AJIIOB, UTO MOXKET IPUBOAUTH K OMINOKAM B MOACYETAX.

MeTogoM TONMHOMHUAIBLHON  aIlMPOKCHUMAIMA W WHTEPIOJSIIIUA  HAMHU
MOJIy4eH HOBBIM  CIMOCOO  TMPOTHO3UPOBAHUS  HEOJATONMPHUSATHOTO  UCXOJa
TpaBMaTHYE€CKOW OOJIe3HU, OCHOBAHHBIA HA TOM, UTO OOBEKTHUBHBIC AaHHBIE (OT 10

1o 60 mokasarenei) 3aHOCATCS B CHEHHAIbHO pa3pabOTaHHYIO HaMU TaOJIHILy
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Microsoft Excel, rme moOwibHOE TPHIOKEHHE TIO BCTPOSHHBIM (hopMyIaM
aBTOMAaTUYECKHU paccuuThIBACT MIPOTICHT HEOIaronpUATHOTO UCX0/1a

TpaBMaTHYECKOU O0JIe3HU, PUCYHOK 7.2.

MNokazatenu EHMHHL[I:I Ll,aHthe, nony4eHHble B 3KCNepUMeHTe KDHTPDJ'II:HI:IE BerM4uHbI P E3yn bTAT 26 o/o

BUTANBHBIE BO3MOXeH GnaronpusaTHbIN

Al MM pT. CT. 130 110 UICXOA, =50 %
yce YA- B MUH. 60 70

YOK nn 70 70 BO3MOXeH HEGnaronpuaTHbIN
MOK N/ u 5 s UCXO0A, 250 %
OLK n 5 5

Harpuii MMONb I 140 140

Kanwii MMonE i 5 5

Bunupybun MEMONE / 11 10 10

AcAT ME/n 5 10

AnAT ME/n 5 10

Hefitpoduneinia rin 0,25 0,25

Hefitpoduneic/a Tin 3 3

Numdpountsl 06w, /0 1,25 1,25

Ty HMONG [ 1 100 100

Ta HMONG [ 1 2 2

Koptuzon HMonG /1 200 300

PeKoMeHpyemble

oncc yen. ed. (MM pr. cT. 22 22

nar ME/n 500 500

mm ME/n 10 20

KoK ME/n 150 150

Q-amunasa ME iR 10 40
Ko ME/n 4 4
PHK-3a ME/n 0,35 0,35
OHK-3a ME/n 0,2 0,2
0K HHK E/mn 0,75 0,75
PgFax Hr/1mn 100 300
cD4 rin 0,75 0,75
cD 20 rin 0,25 0,25
WPK en 1.8 13

Pucynox 7.2 — OOuuit Bug MoOUIBHOTO puiiokeHus! «Crocod MpOrHO3UpOBaHUS
HEOJIAronpuUsITHOIO UCX0/1a TPABMAaTUYECKON OOJIE3HN Y MOCTPAdaBIINX)

HoBsIii ctocob uMeeT psij IpernMyIecTB.

1) B Ttabnumy 3aHocsaTcs HE CYOBEKTHBHBIE, a OOBEKTHUBHBIC JaHHBIC,
MOJIyYCHHBIE C IMarHOCTHYECKUX MOHHTOPOB, PE3YJIbTATOB MHCTPYMEHTAJIBHOTO U
n1abopaToOpHOTO 00CIeI0BaHUS.

2) [Ipunoxxenue aBTOMAaTUYECKHM M MOMEHTAJIbHO MPOBOAMUT BCE MOICUETHI,
4yTO OO0JeryaeT Harpy3Ky Ha Bpauya (MCCJIEeIO0BATEeNsl) U MCKIIIOYAET YeOBEYECKUE
OIIMOKHU B MOJCYETAX, YCKOPSET Mpoiiecc 00pabOTKH U TOJyYEeHHsI pe3yIbTaTa.

3) B Tabmuny ™oxer ObiTh BHeceHO OT 10 1o 60 mokasarenei, 4To
3HAUUTEIHHO pAacCIIMpseT JAHATHOCTUYECKHE TpaHUIBI W TOYHOCTh IPOTHO3a

HC6HaI‘OHpI/IHTHOI‘O ucxosga Tp&BM&TPI‘ICCKOfI 00JIe3HH.
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4) IlpwioxeHne MOXKET OBITh JIETKO CKOMUPOBAHO Ha CMapTPoH W
UCIIOJB30BaThCA Yy TIOCTETM OOJBHOTO WJIM HETMOCPEICTBEHHO Ha MeECTe
MIPOUCIIIECTBHUSA, & TAK)KE B SKCTIEPUMEHTAIBHBIX YCIOBHUSIX.

B BeieneHHBI cTONIOCI] Bpad 3aHOCUT TOKa3aTelH, TOJYYCHHBIE Y
nocrtpanasmero. Eciam kakoil-mnbo ToKkaszaTenb MOIYyYUTh HE YyAaloCh, €ro
OIyCKAaIOT, WJM Ha YCMOTpPEHHE Bpada BHOCAT €ro pedepeHTHOEe 3HAauCHUE.
[Ipunoxxenne 1Mo cHenuanbHBIM (GOpMyJiaM aBTOMATHYECKH M MOMEHTAIHHO
paccUMTHIBa€T:  HACKOJIBKO  JIaHHBIE, TOJy4YeHHbIE Y  IOCTPaAaBIIEToO,
COOTBETCTBYIOT JAaHHBIM HEOJAromnpusTHOro ucxoaa TpaBMbl B %. Camu pacuéTbl
Ui yaoOCTBa CKPBITHI, HO IJis Bpada CIpaBa aBTOMATHYECKA M MOMEHTAIHHO
BBICBCUMBAIOTCS HMHTEPECYIOIIUE €T0 PE3yNbTaThl, KOTOPHIC BBIICIICHBI >KEITHIM
IBETOM Ha KpacHOM (hoHe.

[TyrémM MaTeMaTHYECKOTO MeTaaHalIM3a HaMH PacCUYMTaHbl KOA(OUIIMEHTHI
OJIarONPUSATHOTO M HEOJIArOMPHUATHOTO MCXOJia TPABMAaTHYCCKON OOJIC3HU, a TaKkKe
KO3(POUIIMEHTHI OTATOIMICHUS JUISi BCEX TeMOJAMHAMUYECKUX, OUOXUMUUYECKUX,
UMMYHOJIOTHYECKUX W HEHUPOSHIOKPHUHHBIX IIOKa3aTeliel Yy TOCTpaIaBIIuX,
tabmuna 7.2. Koadduinuentsl OTIATONIEHUS TMOKAa3bIBalOT, BO CKOJBKO pa3
MoKa3aTeu HEeOJArompHsATHOTO MCXOJla TPAaBMAaTHUECKOW 0O0JIC3HN OTINYAIOTCS OT

HoKasaresiell 6J1IaronprusATHOIO UCX0/1a y MOCTPaAaBIIMX.
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Tabnuua 7.2 — Koagduimentsl 01aronpusiTHOro, HeOIAronpusTHOTO UCXOa
TpaBMaTHYECKOH 00sie3HN U KOO (UIIMEHTHI OTATOIIEHUS Y TOCTPAAABIINX

Ioka3arennb Kgaronp. | Kuesnaronp. | Korarom, | IlOKa3aTes b Ksuaronp. | Kuegnaronp. | Korsrom,
OLK 0,724 0,685 0,95 | Hetitpodunsl 1/ 5 5,29 7,92 1,50
ALl 1,32 0,664 0,50 | Het#itpoduisi ¢/ 5 2,04 4,29 2,10
qccC 1,26 1,66 1,32 | Do3uHOGMIBI 0,627 0,066 0,11
YOocC 0,756 0,50 0,66 | JlumpouuTs 1,26 1,188 0,94
CMJIKC 1,21 0,366 0,30 | MoHOIIUTEI 2,87 3,30 1,15
MOK 1,55 1,03 0,66 [CD3 0,706 0,581 0,82
OI1CC 0,739 2,06 2,79 |CD4 0,681 0,625 0,92
B/ 1,13 1,27 1,12 |CDS8 1,21 1,50 1,24
MIA 1,14 1,41 1,24 |CD 16 0,607 0,393 0,65
JK HXXK 1,31 2,14 1,63 |[CD 20 0,927 0,852 0,92
PgE, 0,140 0,082 0,59 | PU (CD4/CD8) 0,56 0,587 1,05
PgFy, 0,707 2,29 3,24 |CD25 0,40 0,533 1,33
PGE, / PgF,, 0,431 0,044 0,10 |CD95 0,857 0,714 0,83
Kanmii 1,27 1,28 1,01 |HLA DR 0,668 0,432 0,65
Harpuii 0,945 0,989 1,05 |IL-1B 4,74 5,152 1,09
Kanpnii 0,850 0,479 0,56 |IL-2 2,61 2,16 0,83
OO61mit 6enok 0,872 0,857 0,98 |IL-4 3,27 2,61 0,80
AnL0yMHUHBI 0,954 0,879 0,92 |IL-6 8,65 12,7 1,47
I'moOynuHBI 1,05 1,13 1,08 |IL-8 5,16 6,26 1,21
ol-rmo0ymuHEL 1,14 1,20 1,05 |IL-10 17,4 13,4 0,77
02-TTI00YITUHEI 0,755 0,561 0,74 | TNF-a 4.4 6,24 1,42
B-rmo0ymuHBL 0,694 0,769 L1l |IgA 1,04 0,926 0,89
Y-TJOOYTUHBI 1,05 1,23 1,17 |IgM 0,943 0,733 0,78
Kpeatunun 1,49 1,74 1,17 |IgG 0,716 0,524 0,73
MoueBuHa 1,36 2,24 1,65 |®U 0,882 0,868 0,98
MoueBas K-a 1,08 1,81 1,68 |dY 0,985 0,746 0,76
I'mroko3a 1,28 1,59 1,24 | TTT 0,806 0,333 041
o-amMuiiasa 1,19 7,47 6,28 | T, 1,58 1,18 0,75
AcAT 4,55 7,35 1,62 | T; 0,837 0,595 0,71
AnAT 3,64 5,13 1,41 |TCT 0,882 0,621 0,70
ITTII 0,738 2,42 3,28 | KopTtuzon 3,45 3,57 1,03
OO0111. K-BO JIEHK-B 2,24 3,30 1,47
Pe3rome. Ha ,IIaHHBII\/'I MOMCHT CyHmeCTBYCT MHOKECTBO IKaJ JJIA

ONpCACIICHUA TKCCTH MW HCXOdad TpaBMaTquCKOﬁ 0o01e3HM.

OTH  IIKAJIBI

3apCKOMCHIAOBAIN cels HpOCTOTOﬁ U TOYHOCTBIO B TCUCHHUC HACCATKOB JICT, HO

UMEIOT psaa HeaocTaTKoB. 1) CyOBeKTHBU3M B OLIGHKE TSHKECTH TOBPEKICHUM,

YPOBHSI CO3HAHUSI U WHBIX BUTAIBHBIX MMOKazareneil. 2) HeoOxomumocTh cunTath

«B YME» 6aJIJII>I, YTO B KpHTH‘IﬁCKOﬁ CUTyallUl MOXKET MNPHUBCCTHU K omuoKaM u
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HETOYHOMY OIPEEICHUIO TSKECTHU U MPOTHO3a MCXO0/1a TPAaBMATUUECKOW OOJIE3HH.
3) OrpaHuyYeHHOE KOJIMYECTBO MOKAa3aTeseld, OLIEHMBAEMbBIX MO JAHHBIM IIIKaJIaM.
4) B pa3nmuuHBIX WIKajdaxX OJHUM W TEM JK€ IOKa3aTeJsIM Ha3zHAdaeTcs pasHoe
KOJIMYECTBO 0aJIOB, UTO MOXKET MIPUBOAUTH K OIMMMOKAM B MOACUYETAX.

MeToioM TOJMMHOMHUATBHON aNMpOKCHUMAIlMd W WHTEPIOJSAIUNA HaMHU
MOJIyYCHBl HOBBIE CIIOCOOBI  MPOTHO3WPOBAHUS HEOIArOMpHUATHOTO HCXOJa
TpaBMaTHYECKONW OOJE3HU, KaK y OSKCIEPUMEHTAIBHBIX J>KHUBOTHBIX, TaK U Y
MOCTPAJABIINX, OCHOBAHHBIE Ha TOM, YTO AKCIIEPUMEHTAJIbHBIC WJIH OOBEKTUBHBIC
nannbie (0T 10 go 120 mokazaTtesnei Ay )KUBOTHBIX U oT 10 g0 60 mokaszartenen s
MOCTPAJABIINX) 3aHOCITCS B CIIELIMAJIBHO pa3paboTaHHy0 HaMu Tabiauiy Microsoft
Excel, rme MoOuiapHOE TPHIOKEHHE MO BCTPOCHHBIM (OpMysIaM aBTOMATHYECKU
PAcCCUUTHIBACT MPOIEHT HEOJIATONMPUSITHOTO UCX0/1a TPABMATHUIECKOU OOJIC3HH.

HoBeie crocoObl umeroT psn mnpeumyinecTB. 1) B tabnmmy 3aHocsSTCS He
CyOBeKTHBHBIE, a OOBCKTUBHBIC JJaHHBIC, TIOJYUYCHHBIE C JIUAarHOCTHYECKHUX
MOHHUTOPOB, PE3yJbTaTOB HHCTPYMEHTAIBHOIO M JIaDOPAaTOPHOTO OOCIEeIOBaHUA.
2) [IpunoxxeHne aBTOMAaTUYECKHM M MOMEHTAJIBHO MPOBOAMT BCE MOACYETHI, YTO
obieryaeT Harpy3ky Ha Bpada (HWCCieoBaTeNsl) U UCKIIOYACT YEIOBEUYECKUE
OIMOKH B MOJCYETAX, YCKOPSIET Ipoiiecc 00pabOTKU U MOTydeHus pe3yiabTara. 3) B
Tabauily MoxkeT ObITb BHeceHO OT 10 g0 120 mokasaTesned, 4YTO 3HAYUTEIHHO
pacimpsieT JUarHOCTUYECKUE TPAHUIIBI U TOYHOCTh IPOTHO3a HEOJIArOMPHUSTHOTO
ucxona TpaBMaTtudeckol Oose3Hu. 4) [IpunoxxeHrne MOXKET OBITh  JIETKO
CKOMMMPOBAaHO Ha CMapTPOH W UCIOJIB30BAThCA Yy TOCTENH OOJBHOTO WU
HEMOCPEJACTBEHHO HAa MECTE TMPOUCIIECTBHUS, a TaKXKE€ B JKCICPUMEHTAIbHBIX

YCIOBHUX.

Mamepuanbl MO 21a8bl HAULTU C8OE ompasicernue 6 CJZeaVlOWMX nv@zwcauwzx:

1. Crpenpuenko FO. U. HoBeiii cmoco0 mporHo3upoBaHUs HEOIArONPHUATHOTO
ucxona TtpaBMbl / Crpenbuenko 0. M., Ilonomapenko T.B. // Apxus
KJIMHUYECKON U HJKCHepUMEHTaIbHOW MeauuuHbl — 2020 (mpuioxeHue). —

C. 129-130.
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Pannonanuzaropckoe mnpemioxkenue Ne 6400 «Criocod mpOrHO3UPOBAHUS
HEOJIaronmpusATHOIO HUCXOAa TpaBMbl y JaOOpPaTOPHBIX  KUBOTHBIX» /
Crpenpuenko FO. U., AatponioBa O. C., Jlunuesckas JI. I1., bongapenko H. H.
Pannonanuzaropckoe mpemioxkenue Ne 6399 «Crocod mporHo3upoBaHUs
ucxona tpaBMel» / Ctpenbuenko 0. U., Autponona O. C., [Tumymuna C. B..,

Muxaitnosa T. U.
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I'/TABA VIII
MOJEJIb OKCTPAIIOJAINU SDKCIIEPUMEHTAJIBHBIX TAHHBIX HA
OPI'AHU3M YEJIOBEKA

Jlns1 6osiee TiyOOKOTO U OOBEKTUBHOIO TOHUMAHMSI NTATOT€HE3a U CaHOreHe3a
HayaJbHOT'O NMEPUOJia TPABMATUUYECKOM 00JIE3HNU HaM MPEACTaBUIOCh HEOOXOIUMbIM
M3YyYUTh OCOOCHHOCTM ¥ OTIWYHUS JAHHBIX, TMOJYYCHHBIX Yy Ja0OpaTOPHBIX
KUBOTHBIX B DOKCIEPUMEHTE OT AaHAJIOTMYHBIX I[OKa3aTesed, MOJyYeHHBIX Y
MOCTPAAABIINX B KIIMHUKE.

Ha  ocHoBaHMM  MaTeMaTH4YeCKOro  MeTaaHaldW3a  HaMud  MOJYy4YeH
41 monpaBoYHbIA KOA(PIUIIMEHT 1151 0JIarONPHUSTHOTO U HEOJArompUATHOTO UCX01a
TpaBMaTu4yeckor OosiesHu. OHU TIOKa3bIBAIOT, BO CKOJBKO pa3 IMOKa3aTelu y
MOCTPaJAaBIIMX OTJIWYAIOTCS OT aHAJOTUYHBIX MOKa3zaTeslel 3KCIepuMeHTaIbHBIX
KUBOTHBIX, Tabmuna 8.1. Otu k03h UIMEHTHI MOTYyT OBITh TIOJE3HBI IS
WHTEPIIPETAllUA PE3yJbTATOB, TMOJYYCHHBIX B OKCIEPUMEHTE Ha OpPraHu3M
yenoBeka. Hampumep, B skcniepuMenTte noaydeHo cHmkenne YOK 10 0,81 mo
OTHOIIICHUIO K TPYIIE KOHTPOJA. DTH HUPPHI COOTBETCTBYIOT OJIArONMPUSTHOMY
HCXOJy TpaBMaTUYECKOW O0O0JIe3HU, MOMPABOYHBIN KOA(DPUIMEHT B HAIIEM Ciydae
paBusiercs 0,965, To ecThb y 4ellOBEKa MOYKHO NPOTHO3UMpOBaTh cHMkeHue Y OK
10 (0,81 x 0,965) = 0,782, 4uTOo Takke YKJIAIbIBACTCS B pPaMKH OJIATOIPHUSTHOTO
ucxoma. Ecim ke MBI XOTUM y3HaTh ypoBeHb cHmwkeHus YOK, mpum xoTopom
MPOTHO3UPYETCS HEOIATONMPUATHBINA UCXO0/, HAM HYXKHO MOJTy4deHHYI0 mudpy 0,782
YMHOXHUTh Ha KOX(DPUIMEHT OTATOMIEHUS JUISI TOCTPAJaBIINX, KOTOPBIN
pasen 0,661 u nmomyuum (0,782 x 0,661)=0,517. To ecth, y mocCTpaiaBUIUX TPHU
caumwkennn YOK B 1Ba pa3za MOKHO TMPOTHO3UPOBATH HEOIATOMPUSATHBIA HCXO]

TpaBMaTH4YECKOM 0OJIE3HHU.
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Tabmuua 8.1 — IlonpaBounbie K03 HUIIMEHTDHI OJIaronpusTHOTO U
HeOJaronpuATHOTO UCX0/Ia TPAaBMAaTHYECKOU 00JIe3HU
Hocasarens | Krowmn | Kooman. | proc | Kuowpan, | Knompan

Os1aromp. HeOaaromp. Os1aromp. HeOaaromp.

AJl 1,19 * 0,605 * Hetitp. c /s 0,971 * 1,21 *
qycc 1,21 * 1,53 * Jlumd. o6, 0,851 * 0,738 *
OIICC 0,601 * 1,39 * CD 4 0,764 * 0,818 *
YOK 0,965 * 0,811 * CD 20 0,606 * 0,741 *
MOK 1,88 * 1,36 * NPU 0,424 * 0,438 *
OLK 0,845 * 0,906 * IL-1P 2,21 * 1,24 *
Hatpuwii 0,9 * 0,979 * IL-2 0,806 * 0,392 *
Kanmi 0,984 * 0,865 * IL-6 1,02 * 0,591 *
bummpyoun 0,474 * 1,07 * IL-8 0,346 * 0,205 *
AcAT 0,912 * 1,15 * TNF-a 0,705 * 0,424 *
AnAT 0,968 * 0,931 * Ig A 0,981 * 0,943 *
JAr 1,66 * 0,895 * IgM 0,943 * 0,756 *
I'TTII 0,543 * 1,55 * IgG 0,728 * 0,584 *
K®K 0,997 1,16 * o)y 1,11 * 0,943 *
o-aMuIIas3a 0,992 5,19 * oY 0,835 * 0,666 *
Ko® 0,675 * 1,05 * TTC 0,576 * 0,17 *
PHK-3a 0,767 * 1,03 * T, 1,44 * 0,698 *
JIHK-3a 0,624 * 0,563 * T; 1,22 * 0,784 *
JIK HXXK 0,682 * 0,568 * TCT 1,33 * 1,05 *
PgF2a 0,516 * 0,766 * Koptukocrepon 1,08 * 0,854 *
Heiitp. m/ s 1,48 * 0,895 *

w 3a CIMHUIY IPUHATHI ITOKA3aTCJIU, IMOJIYUCHHBIC B SKCIICPUMCHTC.

* CTaTUCTUYCCKU PA3JIUIUMO OT nokasareien OKCIICPUMCHTAJIBHBIX JKUBOTHBIX,

p <0,001.

bonee HarnsqHO pa3nuyus MEX1y JaHHBIMU, TOJTYUYEHHBIMH Y J1a0OPaTOPHBIX

JKUBOTHBIX B OJOKCIICPUMCHTC OT aHAJOTIMYHBIX HOKaSaTeHeﬁ, INIOJTY4YCHHBIX Y

INoCTpaaaBIIMX B KIMHHUKC IIPpHU 6JIaI‘OHpI/IHTHOM 141 H€6HaFOHpI/I$ITHOM HCXoJec

TpaBMaTUYECKOU 00yie3HU N300pakeHbl Ha pucyHkax 8.1-8.5
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Pucynok 8.1 — IlonpaBounbie K03 ULIMEHTHI OJATONPUSITHOTO U
HE0IaronpuaTHOTO UCX0/1a TPABMaTUYECKOM 00JIe3HU JJIs1 TEMOIMHAMUYECKUX
nokaszaresnei (3a eIMHUIY IPUHSTHI OKA3aTeN!, OJTyYeHHbIE B SKCIIEPUMEHTE)

Kak ™Mbl BuauM Ha pucyHKe 8.1 Mexay JaHHBIMH T€MOJHHAMUKH,
MOJIy4YCHHBIMU y J1a0OpaTOPHBIX >KUBOTHBIX B JKCIEPUMEHTE M aHAJOTUYHBIMU
MOKa3aTeNsiMM, TOJYYEHHbBIMH Yy TMOCTPaJaBIIMX B KJIMHUKE, KaKk IpHU
0JIaronpuATHOM, TaK ¥ IIPHU HEOJArONPHUATHOM HUCXOJI€ CYIIECTBYIOT CTATUCTUUYECKU
3HayuMble pazanuus, p < 0,001.

Bo3M0X%HO, 3TO CBSI3aHO C MacCcOM M IUIOIIAJBI0 ITOBEPXHOCTH TEJIa MEJIKUX
7abopaTopHbIX  KUBOTHBIX  (Kpbic), pasznuunodt YCC u  pa3nuvHBIMH
HEUPOUMMYHHOSHJOKPUHHBIMA MEXAHU3MAMU PETYISLUNA COCYAUCTOTO TOHYCA.

VY noctpagaBmMX Npu HEOJIArONMPUATHOM HMCXOJAE TpaBMaTUYECKOM O0Je3HU
HaOmonaercs BeipaxkeHHoe nagaenue A/l (0,6) u yBenuuenue YCC (1,53) (1mokoBbId
MHJEKC AJbroBepa), IO CPaBHEHUIO C DSKCIEPUMEHTAIbHBIMU HUBOTHBIMH.

B03MOHO, 3TO CBSI3aHO € 3aMoO34aBIIEe HOCTaBKON MOCTPAJaBIIMX B CTAlMOHAP U
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pa3BUTHEM TOPHUAHOW (a3bl IMIOKAa, a TaKXKE HEKOPPEKTHBIM OIpeIelIeHUEM
MCTUHHOTO BPEMEHHU MOJTYyUCHHS TPABMBI.

Bricokoe OIICC (1,39) npu  HeOJAaronmpusiTHOM  HCXOJ€ TPaBMBl Yy
MOCTPAIABIINX MOKET YKa3bIBAaTh Ha aTEPOCKIEPOTHUECKHA CKOMITPOMETHPOBAHHYIO
CEepPACYHO-COCYAUCTYI0 CUCTEMY, YTO SBJISIETCA MPEAUKTOPOM HEOIAronpusTHOrO
UCXO0/la TpaBMaTU4YeCKOM OOJIe3HU, M, €CTECTBEHHO, HE XapakKTepHO A
IKCTIEPUMEHTATBHBIX JKUBOTHBIX.

[Toeimenne MOK ckopee Bcero peanusyercs 3a cuét nosbiienus YCC, B To
e BpeMmsa majeHue HacocHou ¢yukiuu cepama (YOK, 0,81) y moctpamaBmmx
CHOBa JK€ TOBOPUT 00 OTATOMEHHOM CEPJACYHOM aHaAMHE3e, UTO SBISETCS

IPEAUKTOPOM HEOIAronpusTHOrO UCX0/1a TPABMATHUYECKOM 0O0JIE3HHU.

o bnaronpmuar. o Hebnaronpuar.

c ¢
4
3
2

¢ &
1 L >

L 2

o ® 8 .
0
Buanpyonn JIAr I'TTII g-ammaasa  JJKHJKK Pglsa

Pucynox 8.2 — IlonpaBounbie K03 HUIMEHTHI OJIATOTIPUATHOTO U
HeOJIaronpusITHOrO UCX0/1a TpaBMaTHUECKOH 00se3HH 7151 OMOXUMUYECKUX
nokaszaTenei (3a eAMHUILY IPUHATHI TOKA3aTeNH, TOJyYeHHBIE B SKCIIEPUMEHTE)

Kak ™Mbl BuguM Ha pucyHke 8.2 MexJay OHOXMMHUYECKMMHU JIaHHBIMH,
MOJIy4YEHHBIMH y J1a0OpaTOPHBIX >KUBOTHBIX B JKCIIEPUMEHTE M aAHAJOTUYHBIMU

IIoxasaTcisiMu, MMOJTYYCHHBIMHA Yy IOCTpaaaBIIUX B KJIHMHHKC, KaKk IIpHu
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OJIaronpusATHOM, TaK ¥ IIPHU HEOJATONPHUATHOM UCXOJI€ CYIIECTBYIOT CTATUCTUUYECKU
3HauuMble paznuuns, p < 0,001.

OcoOenHo oOpamaroT Ha ce0si BHUMaHWE TPU HEOJArompusTHOM HCXOIe
TpaBMbl y TocTpajgaBmux Takue ¢epments, kak [TTII(1,55), kak wmapkep
aJKOTOJILHOTO TMOpa)KeHWe TmedYeHun U anbda-amunaza (5,19), kak wMapkep
QJIKOTOJIBHOTO MOPAXKEHUS MOJKEIYJOYHON KEJE3bl, UTO SIBISAETCS MPEAUKTOPOM
HEOJIaronmpusATHOIO  MCXOJa  TpaBMaTuueckoil  Oone3nu. EctecTBeHHO Yy

Ha60paT0pHI>IX ’)KUBOTHBIX TAKOTO OTATOLIEHHOTO aHAMHE3a MbI HE Ha6JI}O,Z[aCM.

1,6
® ® Bnaronpmar. * Hebnaronpusar.
1,4
1,2 L
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1
[ ]
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Pucynoxk 8.3 — ITonpaBouHbie KOA()PUIMEHTHI OJ1aroNPUSTHOTO U
He0IaroNpUATHOTO UCX0/Ia TPAaBMATHYCCKON OO0JIC3HU JIST UMMYHOJIOTHYECKUX
nokasaresiei (3a eIMHUITY PUHSTHI IOKA3aTeNH, OJyYCHHBIC B OKCIIEPUMCHTE)

Kak ™Mbl BUOUM Ha puUCyHKeE 8.3 MeXJy HMMYHOJIOTMYECKHMH JIaHHBIMH,
MOJIyYeHHBIMU y J1a0OpaTOPHBIX >KUBOTHBIX B JKCIIEPUMEHTE M aHAJOTUYHBIMU
[IOKAa3aTeasIMM, [OJYYEHHBIMH Yy MOCTpPaJaBIIMX B KIMHUKE, KakK IpH
0JIaronpusATHOM, TaK ¥ IPHU HEOJArONPUATHOM HUCXOJI€ CYIIECTBYIOT CTATUCTUUECKU

3HayuMsble pazanuus, p < 0,001.
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VY moctpamaBmmx, Kak IpU OJaronpusTHOM, TaK W TPH HEOJIAromnpusSTHOM
MCXO0JIE TPaBMAaTHUUECKOW OOJIE3HW XOUYETCS OTMETUTh JIOKHYIO JHUMQOTEHUIO,
CBSI3aHHYIO C UMMYHOJIOTUYECKUM OCOOEHHOCTSIMU KpbIC. IHTEpeCceH CHUKEHHBIN Y
noctpaaasmux UPU (0,4), 4To, BO3MOKHO, MOKET TOBOPUTH MPO MpeobdiialaHue y

NOCTPaJaBUINX PETYISITOPHBIX T-TUMQPOIMTOB, IO CPABHEHHUIO C KPbICAMHU.

2,6
®bnaronpusar. #He6naronpusr.
@
2,1
1,6
2
1,1 ®
L
0,6 V'S ®
2 ° ¢
L 2
0,1
IL-1p IL-2 IL-6 IL-8 TNF-u

Pucynoxk 8.4 — ITonpaBouHbie KOA)PUIIMEHTHI OJ1arONMPUSTHOTO U
HEOJIaronpuUsTHOrO UCX0/1a TPABMAaTUYECKON O0JE3HU ISl IUTOKMHOBOTO MPOGUIIs
(3a eAMHUILY IPUHATHI TOKA3aTENH, TOJTYyYEHHBIE B OKCIIEPUMEHTE)

Kak mMbl BUiUM Ha pucyHKe 8.4 MeX1y YPOBHAMHU LUTOKMHOB, MOTYy4YCHHBIMU
y 71a00paTOpPHBIX >KUBOTHBIX B AKCIIEPUMEHTE U AHAJIOTMYHBIMHU IOKa3aTeJIMH,
MOJIy4YCeHHBIMU y TOCTPAJABIINX B KIMHUKE, KaK MPHU OJarompusTHOM, TaKk U MpHU
HeOJIaronpusITHOM HUCXO0/I€ MOJydYeHbl Haubobire pazopocsl, p < 0,001.

VY nmocTpanaBmIUX CTATUCTUYECKHM U MATEeMaTHUYECKH 3HAUYMMO BBIIIE YPOBHU
IL-1(2,21-1,24) u HUXke YPOBHU APYTUX LHUTOKUHOB, KaK MpHU OJArONPUSTHOM, TaK
u npu HeOmarompusaTHoM wucxone, p <0,001. Ckopee Bcero, 3TO CBS3aHO C
pazIUYHBIMU MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKUMU HEHPOUMMYHHOIHIOKPUHHBIMU

MEXaHU3MaMMH I1aTOI€HE3a U CAHOI'CHE3a TpaBMaTI/I‘{eCKOﬁ 0O0JIE3HH.
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Pucynox 8.5 — IlonpaBounbie k03¢ HUIMEHTHI OJIATOTIPUATHOTO U
HEOJIaronpusTHOrO UCX0/1a TPAaBMaTUYECKON OO0JIE3HU ISl HEMPOIHAOKPUHHBIX
nokasaresieit (3a eUHUILY IPUHATHI IOKa3aTeNH, MOJyUYEeHHbIE B IKCIIEPUMEHTE)

Kak ™Mbl BuguM Ha puCyHKE 8.5 MEXay HEHpPOIHIOKPUHHBIMHU JIaHHBIMH,
MOJIYYEHHBIMHA y J1Aa0OPaTOPHBIX XWUBOTHBIX B JKCIEPUMEHTE W aHAJOTHYHBIMU
MOKa3aTeNs MM, TOJYYEHHBIMH Yy TOCTPaJaBIIMX B KJIMHUKE, KaK TMpHU
OJaronpusTHOM, TaK U MPU HEOJArONMPUATHOM HUCXOJIE€ CYIIECTBYIOT CTAaTUCTUUYECKU
3HauuMble pazauuus, p < 0,001.

Yposuu TTI (0,57-0,17) y mnocTtpagaBmIUX, B IEJIOM, CTAaTUCTUYECKH W
MaTeMaTUYE€CKH CYIIECTBEHHO HMKE, YeM Yy JIaDOpaTOPHBIX >KMBOTHBIX, KaK IMpPH
OyarompusiTHOM, TaKk W TpuW HeOnarompusatHoMm wucxone, p < 0,001. MuaTtepecHa
pa3HOHAIpaBJeHHAs JUHAMHUKA U3MEHEHHS HEUPOIHIOKPUHHBIX MOKa3aTesiel mpu
0JIarONMPUSTHOM Y HEOJATOMPUSITHOM MCXO/I€ Y TTOCTPAIaBIINX.

MeTogoM TOIMHOMHUATBEHONW AaNMPOKCUMAIIMM M IKCTPAMOJSAIUN HaMHU
MOJy4YeH YHUKAJIbHBIA CHOCOO0 KOHBEpPTAlMM TIOKaszaTesed, IOJyYEeHHBIX B
OKCIIEPUMEHTe, Ha OpTraHW3M  YeJIOBEKa, OCHOBAaHHBIM Ha TOM, 4YTO
dKCTIEpUMEHTalbHbIe JaHHble (M0 40 mokasaTeneil) 3aHOCATCS B CIEIHAIBHO
pa3paboTtanHyto Hamu Tabauny Microsoft Excel, roe MmoObuiabsHOe mpuoXeHUe 1Mo

BCTPOCHHBIM (1)OpMYJ'IaM ABTOMAaTHYCCKHU u MOMCHTAJIbHO paCcCUUTBIBACT
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MOKa3aTelNd, MPOTHO3HPYEMbIE Yy TOCTPAAABIINX, MPH OJaronpusiTHOM U
HEOJIaronpusTHOM HUCX0JI€ TPAaBMaTUYECKON O0JIE3HU, PUCYHOK 8.6.
Xuenos) = [X (1) / control (1)] X Kuonpas (1), 20e X (i) — uccredyemuiii noxazameins

Vv orcusomnozo, control (i) — Konmpoavhoe 3Hauenue ucciedyemo20 nokasamensi )

HCUBOMHO2O,  Kyonpas (I)  — nonpasoumviil  Kodp@uyuenm O uccieoyemozo
nokaszameii.

Mokaszatenu MonyueHHble faHHble  KOHTpONbHbIE BENWUYMHBI NporHosnpyemsle undpol y Yenosexka Npu 0AaronprATHOM Mcxoge MporHoavpyembie Udpbl y Yenoeeka npr HeGnaronpraTH
ATL 110 110 131 67
uce 450 450 85 107
OnCC 1,5 1,5 13 31
YOK 0,17 0.17 58 57
MOK 75 75 9,4 6,8
OIK 20 20 42 45
Hatpmii 140 140 126 137
Kaani 5 5 4,9 4,3
Baanpybun 10 10 4,7 11
AcAT 10 10 9,1 12
AaAT 10 10 9,7 9,3
JLIT 680 630 330 448
ITTI 20 20 11 31
KPK 500 500 150 174
o-aMBEIa3a 40 40 40 208
K® 3 3 2,7 4,2
PHK-3a 0,35 0,35 0,27 0,36
JTHK-2a 02 02 0,12 0,11
K HAK 0,75 0.75 0,51 0,43
PgF,, 315 35 155 230
Heiitp. n/ s 0,1 0.1 0,37 0,22
Hefitp. ¢/ 5 2 2 2,9 3,63
Jumd. 06m. [ 5 1,1 0,92
CD 4 2,25 225 0,57 0,61
CD 20 1,65 1,65 0,15 0,19
WPH 138 1.8 0,76 0,79
IL-1p 25 25 a 25
IL-2 13 13 12 5,9
IL-6 9 9 15 8,9
-8 8 8 6,9 a1
TNF-u 3 kS 18 1
Is A 16 16 2,9 2,8
Ig M 14 1.4 1,9 15
To 14 14 11 28

Pucynok 8.6 — O6mmii Bug MmoomipHOTO Tipuioxkenns «Konseprep
HKCIEPUMEHTAIIBHBIX IAHHBIX HA OPTaHU3M YEeJIOBEKa»

B mepByr0 KOJOHKY 3KCIEPUMEHTATOP BBOAMUT IMOKA3aTENM, MOJIyYEHHBIE B
AKCHEPUMEHTE. 3aTeM MOOUJIbHOE TMPUIIOKEHUE TI0 BCTPOEHHBIM (opmyiaM
ABTOMATUYECKH M MOMEHTAJIBHO PACCUUTHIBAET IOKA3aTENU, MPOTHOZUPYEMBIE Yy
MOCTPAAABIINX, MPU OJATONPUITHOM (TPEThsl KOJOHKA) M HEOIArOmpUsTHOM
(ueTBEpTas KOJIOHKA) HCXOJ€ TpaBMaruueckod Oone3nu. Camu pacu€Tsl s
ya00CTBa OMYIIIEHBI.

Pe3tome. Jlsis Gosee riay0OKOro U 0ObEKTUBHOTO MOHUMAHUS MMAaTOreHe3a U

CaHOI'CHE3a HaA4daJIbHOT'O IICpHOAad TpaBMaTHqCCKOﬁ 00Je3HN HaM npeaACTaBUIOChH
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HEOOXOIUMBIM H3YyYUTh OCOOEHHOCTH W OTJMYMS JaHHBIX, ITOJTYYEHHBIX Y
7a00paTOPHBIX JKUBOTHBIX B OJKCIEPUMEHTE OT AaHAJOTUYHBIX IOKa3aTeleH,
MOJIYYEHHBIX Y MOCTPAJABIINX B KIMHUKE.

Tak, y mocTpagaBmuxX MpU HEOJATOMPUITHOM HCXOJE€ TPaBMATUUECKOM
OoJie3Hn HaOmromaeTcs BeipakeHHoe majaeHue AJl (0,6) u ysBenmuuenue UCC (1,53)
(mIOKOBBIM  MHAEKC AJbroBepa), IO CpPaBHEHUIO C HKCIEPUMEHTaJIbHBIMU
XKHUBOTHBIMU. BO3MOXKHO, 3TO CBA3aHO C 3aM03/aBIIEH JOCTABKOM MOCTPAAaBIINX B
CTAallHOHAp W pPa3BUTUEM TOPNUIHON (Ha3pl IIOKA, a TaKKe HEKOPPEKTHHIM
ONpeAeICHUEM UCTUHHOTO BPEMEHHU MOYUYEeHUSI TpaBMbl. BO3M0OKHO, 3TO CBSI3aHO C
MacCoi | TUIOMIAIbI0 TTOBEPXHOCTH TeJla MEJIKHUX JIA0OPATOPHBIX )KUBOTHBIX (KPBIC),
pasznuyHort HCC ¥ pa3snuyHbIMA HEUPOMMMYHHOSHJIOKPUHHBIMH MEXaHU3MaMHU
perymsanuu cocyauctoro Tonyca. Beicokoe OIICC (1,39) mpu HeOGiaaronpusTHOM
UCXO0JI€ TpPaBMbl y TMOCTPAJABIIMX MOXET YKa3blBaThb Ha aTE€POCKIECPOTHYECKHU
CKOMIIPOMETUPOBAHHYIO  CEPACYHO-COCYAUCTYI0  CHUCTEMY, UTO  SBISIETCA
MPEAUKTOPOM  HEOJArompusiTHOTO  HWCXOJa  TpaBMAaTHYeCKOW  OOJe3HW, W,
€CTECTBEHHO,  HE  XapakTepHO  JUISI  DKCHEPUMEHTAJIbHBIX  YKUBOTHBIX.
[Tossimenne MOK ckopee Bcero peanusyercs 3a c4€t noseiieHus YCC, B TO ke
Bpems mnajaeHue HacocHo ¢ynkuum cepana (YOK, 0,81) y moctpamaBuimx cHOBa
K€ TOBOPUT 00 OTATOMIEHHOM CEPIEYHOM aHAMHE3€, YTO SIBJISETCS MPEIUKTOPOM
HEOJIaronpusATHOTO UCX0/Ia TPABMATHYECKON 0O0JIe3HHU.

OO6pamator Ha ceOsi BHUMaHUE MPU HEOJArONMPUSITHOM HCXOJI€ TPaBMBI Y
noctpagaBmux Takue ¢epmentsl, kak [TTII (1,55), kak Mapkep ajiKOTOIBHOTO
nopakeHue nedeHu u anbda-amumnasza (5,19), kak Mapkep aJKOTOIBHOTO MOPAKEHUS
NOXKEITYJJOUHOU KEJe3bl, YTO ABISETCA MPEAUKTOPOM HEOJAarompusTHOTO MCXOJa
TpaBMaTH4eckod Oone3Hu. EcTtecTBeHHO y 11a0OpaTOPHBIX >KUBOTHBIX TaKOTO
OTSTOLIEHHOTO aHAMHE3a Mbl HE HaOJII0aeM.

VY nocTtpagaBmux, KaKk Opu OJaronmpusTHOM, TaK U MPU HEOJIAronpusiTHOM
UCXO0JIE TPaBMAaTUUYECKOW OOJIE3HU XOUYeTCS OTMETUTH JIOKHYI JTUMQOMEHUIO,
CBSI3aHHYIO C UMMYHOJIOTUYECKUM OCOOCHHOCTSIMU KpbIC. UHTEpeCceH CHUKEHHBIN Y

noctpaaasmux MPU (0,4), uTo, BO3MOXKHO, MOXKET TOBOPUTH MPO MpeobdiiajaHue y
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MOCTPaJaBIIUX PEryISATOPHBIX T-TUM(OIUTOB, MO CpPaBHEHUIO C KpbicaMu. Y
MOCTPAAABIINX CTATHCTUYCCKHM W MaTEMAaTHYECKH 3HA4YMMO Bbimie ypoBHH IL-1
(2,21-1,24) u HUXKEe ypOBHU JIPYTUX ITUTOKMHOB, KaK MPHU OJaronpusiTHOM, Tak U
npu HeOnaronpusatHoM wucxone, p <0,001. Ckopee Bcero, 3TO CBS3aHO C
pa3JIMYHBIMU MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKUMU HEUPOUMMYHHOAHJOKPUHHBIMU
MEXaHW3MaMHU MaToreHe3a U CAaHOTeHe3a TPaBMaTUUYECKOM O0JIE3HH.

Yposuu TTI (0,57-0,17) y mnocTpagaBmIUuX, B IEJIOM, CTaTUCTHUYECKH H
MaTeMaTU4YeCKU CYIIECTBEHHO HUXE, YeM Yy JabOpaTOpHBIX >KMUBOTHBIX, KaK IpU
OJlaronmpusTHOM, Tak M TIpu HebOmarompustHoM wucxone, p <0,001. MurepecHa
pa3HOHAMpaBJIeHHAs JUHAMHKAa W3MEHCHHS HEHPOIHIOKPUHHBIX TMOKa3aTeNed MpH
0JIaronpUsITHOM M HEOJArOMPUSITHOM UCXOJI€ Y TOCTPaJaBIIUX.

MeTtogoM TOJIMHOMHUATBLHON AaNMPOKCUMAIMM W AKCTPAMOJSAIHUA HAMHU
MOJIyYeH YHUKaIbHBIM CcHoco0 KOHBEpPTAllMUM IOKa3aTelield, TMOJyYeHHBIX B
HKCIEPUMEHTE, Ha OpraHu3M  YeJIOBeKa, OCHOBaHHBII Ha  TOM, 4YTO
AKCIEpUMEHTalIbHbIe JAaHHble (10 40 mokaszareneil) 3aHOCATCS B CHELHAIBHO
pazpabotanHnyro Hamu Tabauiy Microsoft Excel, roe mobuibHOE TpuUIoXeHUE 1O
BCTPOEHHBIM  (popMynaM  aBTOMATHYECKM ¥  MOMEHTAIbHO PAaCCUUTHIBACT
MOKa3aTeNlu, MPOTHOZUPYEMbIE Yy TOCTPANaBIINX, TMpU OJarompusiTHOM U
HEOJIaronpusaTHOM MCXO/I€ TPABMAaTHYECKON 0O0JIE3HHU.

[TonyueHnHble pe3ynbTaThl METaaHAIN3a YOEIUTEILHO TOBOPST, YTO JAHHBEIE,
KOTOpbI€ TMOJYyYE€Hbl B SKCIEPUMEHTE HAa MEJKUX JIa0OpaTOPHBIX >KUBOTHBIX
(kpbicax) cienyer C OOJBIIOW OCTOPOXKHOCTHIO TIEPEHOCHTh Ha pealibHbIC

00CTOATENbCTBA PA3BUTHUS TPABMATHIECKON OOJIC3HHU.

Mamepuanbl MO 21a8bl HAULTU C8OE ompascernue 6 CJZeaVlOWMX nv@zwcauwzx:

1. Pamumonanuzatopckoe mnpemioxkenue Ne 6401 «Cnoco6 mpeobpazoBaHuUs
JAHHBIX, MOJYYEHHBIX B HKCIIEPUMEHTE, B IOKa3aTeld, MPOTHO3UPYEMBIE Y
gyenmoBekay /  Crpenmpuenko FO. M.,  Antpomosa O. C.,  dabep A. U.,
Ecaynos A. /1.
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3AKJIIOYEHUME

[Ipodeccop maremaruku JdH Apwudiu kak-To BbIpasuics: «Pabora ¢
OOJBIIMM KOJIMYECTBOM JAHHBIX MOXO0Ka Ha MOJAPOCTKOBBIM CEKC: Bce 00 3TOM
TOBOPSAT, HO HUKTO HE 3HAET, KaK 3TO JEJaTh; BCE YMAIOT, YTO 3TUM 3aHUMAIOTCS
BCE OCTAJIbHBIE, U TMO3TOMY BCE YTBEPKAAKT, YTO TOXKE OTUM 3aHUMAIOTCS».
JHanHast paboTa sIBIsieTCS B CBOEM pOJ€ YHUKAIbHOM M HOBATOPCKOM: HapALy C
KJIIACCUYECKUMH  MATOPU3HOJOTHUECKUMH  JKCIEPUMEHTAMH M aHAJIU30M
KJIMHUYECKOTO0  Marepuaja OblI  MIPOBEIEH MaTeMaTHYeCKUi  MeTaaHaau3
HKCIIEPUMEHTAJIBbHBIX M KIMHUYECKUX JaHHBIX, COOpaHHBIX Oosiee yem 3a 40 ner. B
paboty Bomén aHaimu3 OoJsiee 1 MUIH. pe3yJbTaTOB HccienoBaHuid. Takwue
UCCJIEIOBAHMS TOMYJISIPHBI 3a pyOeXoMm, MPOBOASTCS HAa OCHOBE KIMHMYECKHX
HCTIBITAaHUNW W XOpouio (UHAHCHUPYIOTCSA. B marogu3monorudeckon ke IpakTUKE

TaKHuX I/ICCJ'IG)IOBaHI/Iﬁ MbI HC BCTpCUAJIN.

B pesynaprare mOpoBeNEHHON KPOMOTIMBOM pabOThl Ha OCHOBaHUHU
COOCTBEHHBIX OMOXMMHYECKUX, HWMMYHO(DEPMEHTHBIX, HWMMYHOJIOTHYECKUX U
MHUKPOOMOJIOTUUECKUX, MHCTPYMEHTAJIBHBIX AKCIEPUMEHTAIBHBIX U KIMHUYECKHUX
METOZ0OB HUCCIEJOBAaHUS M HMX MATEeMaTHYECKOr0 MeTaaHajlu3a HaMU YTOYHEHbI
KIJIFOUEBBIE 3B€HbSI U PACKPHITHI 0COOCHHOCTH MAaTOTeHEe3a U CAaHOTeHe3a HavyallbHOTO
repuoJia TpPaBMaTHYECKOM 00JIe3HU Pa3TUYHON STUOJIOTHH.

Tak, nns snekTpoTpaBMbl xapakTepHo pe3koe Bo3pactanue OIICC u YIICC
npu HeOnarompusiTHoMm e€ ucxozae Ha 135 % u 119 % na done pesxoro maaeHus
HacocHOM (QyHkuuu cepauna Ha 81-95 %, crarucTHYecKH pa3IUYMMO Ha YPOBHE
p <0,05.

JInst 0’KOroBOM TpaBMbI XapaKTepHBI 00Jiee BBIpAXCHHbIE W3MEHEHUS Ha
YPOBHE MUKPOUUPKYJSIMUA, CYKEHHE KamWwuIApoB U TmajgeHue 3POEKTUBHOrO
nepdy3MOHHOTO JaBICHUS B Kanmwuisipax Ha 15-28 %, craTUCTUYECKH pa3ImdauMo

Ha ypoBHe p < 0,05.
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[Ipn oxOroBoil TpaBME€ MO MOHATHBIM HpUYMHAM (JeHaTypauus Oelika)
Bo3pactator UPU na 32 % u132% wu dopmupoBanue LUK, koropsie npu
0JIarompusITHOM M HEOJAronpusTHOM HCXoJe mnoBbimalTcss Ha 22 % wu 137 %
COOTBETCTBEHHO, CTaTUCTUYECKH pazamuuMo Ha ypoBHe p<0,05. Yrto B
MOCJEAYIOIIEM MOXKET OTPAa3UTHCA Ha Pa3BUTUM AyTOArPECCUBHBIX PEAKIIUM.

JIJIs1 TOKCHYECKOr0 KOMIIOHEHTa B3PBIBHOM IIAXTHOW TpaBMbl XapakKTEpHa
emé Oosee  BBIpaKeHHas  KanmwuisipogwisTanus  Ha 34 % U CHUXKEHUE
s PexTuBHOTO NIEepPy3UOHHOIO JaBiEeHUs B Kanwuisipax Ha 60 %, craTucTHYecKU
paznuuuMo Ha ypoBHe p < 0,05.

Konty3uonnasi TpaBma, TpaBma 1o KeHHOHY W JJIMTENbHOE pa3/iaBlIMBaHUE
MSITKUX TKaHel 1mo Enbckomy mokazaiu cels KJIacCUYeCKOM KapTUHOU pacCTpPOMCTB
reMOJIUHAMUKH.

s TpaBMBI, MoZienupyeMoii o metony Kennona B monudukanuu Haubosee
Ta0MIBHBIMU MOKA3aTeNsIMH BBIIBUIIMCH OUIUPYOUH ¢ mipupoctoM B 153 %, AcAT
nu AnAT c nopupoctom B 242 % wu 254 % coorBerctBeHHo, K®PK wu JII' ¢
npupoctoM B 322 % u 432 % coorBercTBeHHO. MHTEpECeH 3ampenesibHbI poCT
anpaocTepona Ha 225 % u kaneiuToHrHa Ha 197 % npu HEOIAarompusTHOM MCXOJIe
TpaBMbl, CTATUCTUYECKHU pa3anuumo Ha ypoBHe p < 0,01.

JI1s1 TpaBMBI OT JJIMTENBHOTO pa3iBauBaHUsl MATKUX TKaHEH, MOJIETUPYEeMOit
no wmerony Enbckoro xapakrtepHa Oosee BbIpaK€HHAs TUIIOKAIbIUEMUS TMpU
HEOJaronpuaTHOM HCXOJ€ TpaBMaTHYecKoW Oosie3Hu Ha 55 % W CyliecTBEHHbIN
AeUIUT aHTUOKCUIAHTHON CHCTEMBI, BBIPAKAIOIIMIICSI B HEJIOCTATKE aKTUBHOCTHU
anTuokcuaaHTHbIX pepmentoB COJl Ha 37 % u 51 % u xartanasel Ha 15 % u 22 %
npu OJIArONPUATHOM M HEOJArOMPHUSATHOM MCXOJI€ COOTBETCTBEHHO, CTATUCTHYECKHU
pasimmunumo Ha ypoBHe p<0,01. A Takke B CHIWKEHHUH HE()EPMEHTATUBHOTO
aHTUOKcHAaHTa anbda-Tokodepona Ha 14 % u24 % npu ONAronpusiTHOM U
HeOJIaronpusaTHOM HMCXOJI€ COOTBETCTBEHHO, anbda-amuiiaza ¢ mpupoctoM B 70 %
u AAT ¢ npupocrom B 135 %, craructuuecku paznnuumo Ha ypoBHe p < 0,01.
[Ipyu MonmenupoBaHUM TpaBMbl OT JUIMTENBHOTO pa3AaBIUMBAHUS IO METOAY

EJ'IBCKOFO, B OTJIIMYMUC OT APYIUX BHAOB TpPpaBM, Mbl BBIABUIIN Oomee BBIPAKCHHOC
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OMOJIOKEHNE HEUTPO(HIIOB, 4TO, €CTECTBEHHO, CKa3bIBa€TCS HAa MX (parouuTapHOU
akTuBHOCTU. OOHapykeHO OoJjiee BBIpaXKEHHOE yrHeTeHHe (DaromuTo3a Ha ypOBHE
Kak otnenbHo B3sToro garomurta (PY) nva 38 % mpu OnaronpusTHOM HCXOAE U
Ha 44 % mpu HEOIArompHUsITHOM HCXOJE, CTATUCTUYECKH DPa3IMYUMO Ha YPOBHE
p<0,01, wu yruerenme OU ©Ha23% wu33% npu OmaronpusiTHOM U
HeOJIaronpusTHOM MCXOJI€ COOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKH PA3TMYMMO Ha YPOBHE
p<0,0l. Ha ¢one peakTuBHOTO W TepepacHpeACTUTEIHPHOTO JTUMQOIMTO3a H
MOHOIIMTO3a B MEPBbIE€ YaChl MOCJE TPABMbI IPU HEOIATONPUATHOM €€ UCXO0JI€ MbI
BUIUM TeHAcHIMI0 K JuMmdbonenun (Ha 35 %) u moHouutoneHuu (Ha 39 %)
CTaTUCTUYECKU pa3zauuuMo Ha ypoBHe p <0,01, 9yTo B mocieayromeM Takke
HETaTUBHO CKaXETCS Ha COCTOSHUUM HMMYHHOW PEAKTUBHOCTH. ODTO MOXHO
OOBSCHUTH BBIICHEHHBIMH B TMpeAbIaylIeld 4YeTBEPTOW TIJ1aBe BBIPAKEHHOMN
OHJIOT€HHOM MHTOKCHMKALIMEM M HCTOILICHHUEM aHTUOKCHUIAHTHOM CHUCTEMBI, YTO
MOYET OKa3bIBaTh HUMMYHHOCYNPECCUBHOE JEHCTBHE HAa KJIETOUYHBIA UMMYHUTET.

Ha npumepe TpaBMbl OT MJIUTENBHOTO Pa3JaBIMBAaHUS MSITKHUX TKaHEW MO
MeTony EnbCckOro Mpl BUIMM, YTO HauboJiee JaOMILHBIMU HEUPOIHIOKPUHHBIMU
MOKa3aTeasIMH MOXHO CUMTaTh YPOBHM Ba30INpPECCUHA, YBEIUYUBAIOIIETOCS
Ha 234 % u [ITT" nmossimatomerocsa Ha 305 % npu HeOnaronpusiTHOM €€ UCXOJe,
KOTOPBIE MOTYT CIY>KUTh TPO3HBIMU MPEIUKTOPAMU CMEPTEIBHOTO UCXO0/Ia.

Jlnsi  4epemHO-MO3TOBOM  TpaBMBI ~ XapaKTepHBI  0ojee  BBIpaKCHHBIC
runiepkanuemMuss Ha 58 % u 48 % COOTBETCTBEHHO TMpU OJArONPHUSATHOM H
HeOJIaronpusaTHOM HcXoje, u3MeHeHus: ypoBHe il M® u tAM® ¢ npupocToM B
327 % n 409 % cOOTBETCTBEHHO, CTATUCTUYECKHU pa3InuuMo Ha ypoBHe p < 0,01.

[Ipn 4yepenHo-MO03roBOM TpaBME U3MEHEHUS CO CTOPOHBI JIEUKOLIMTApHOU
dbopmynbl Oonee «MSITKHE», MO CPAaBHEHUIO C TPEABIAYIIUMU BUIAMHU TPaBM,
OJIHAKO TaKXX€ HMMEIOT BBIPAKEHHBIC JEBHAIMM MO OTHOLIEHHWIO K KOHTPOJILHBIM
uudpam. M3mMeHeHUsT IMUTOKMHOBOrO MNpOoduiIs MpU YEPErHO-MO3TOBOM TpaBMeE
BBITULIAAT «clabee» 4YeM Mpu TpaBME OT JUIMTENHHOTO pa3fdaBIUBAHUS MSTKHX
TKaHEeM, MoJIeIupyeMoro no Metoay Enbckoro, HO Mo cBouM nudpaMm He yCTYHaroT

TSKECTU TPABMBI, MOJCIIMpYEeMOi 110 MeToly KeHHoHa B Moau(UKaluu.
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B memoMm, mpum HEOMArompusATHOM Pa3BUTUU HAYaJBHOTO IEpUOAa
TpaBMaTUYECKOW OO0JIE3HW MBI BHUJIUM KJIACCUYECKYIO KapTHHY pPacCTPONCTB
LEHTPaJIbHOM, LEepeOpabHOM TeMOJMHAMUKA M MUKPOLUUPKYJSLHUU, TEHEph YiKe
OMHMCAHHYIO HE TIPOCTO CIOBAMH, a BEIPAKCHHYIO B KOHKPETHBIX ITU(POBBIX JTaHHBIX
(OTKJIOHEHUSIX MO HAIMPABICHUIO U CUJIE OT IPYMIbl KOHTPOJIS), YTO MO3BOJISIET MPHU
paHHEN MX JUAarHOCTUKE MPEJOTBPATUTh CMEPTENbHBIN ncxo. Mtak: Ha doHe moka
emé crnaboBbIpaKeHHBIX W3MeHeHuid co ctoponbl AJ[ (0,9 %; p>0,05) wu
UCC (4,7 %; p<0,001) pesxko Bospactrator OIICC (25,5 %), VYIICC (103%),
I[ICCM (23,8 %) u VYIICCM (18,9 %), cratucTUYeCKH pa3IUuuMO Ha YPOBHE
p <0,001. Ha stom ¢one naumnawot cHmwkarbcsa YOK (16,1 %), MOK (7,2 %),
COMK (2,2 %) u MOMK (2,5 %), cratuctuyecku pa3nuduMo Ha yposHe p < 0,001.
[lepeOpanbpHasi reMOIUHAMIKA ¥ MUKPOIMPKYJISAIUS CTAHOBSITCA 3aBUCUMBIMU OT
COCTOSIHUSI LEHTPAJIbHOW FeMOAMHAMUKH, TPOCIICKUBATUCH KOPPEISIUOHHBIE CBSI3U
cpenHeit cuibl (1LieHTpanbHas-1iepedpanbHas: R =0,68; p =0,008; uentpanbHas-
Mukpouupkyisiiua: R =0,72; p=0,006). [Ipoucxogut cpblB MHUKPOUUPKYIISIIIANA
(@ dexTuBHOTO nepdy3MOHHOTO JABJICHUS B kanuusapax (36,2 %),
nuneiinou (14,6 %) u 00BEMHON CcKOpOCTH KpOBOTOKA (8 %), CTaTUCTUYECKH
paznuuuMo Ha ypoBHe p < 0,001). Takum oOGpa3om, HACTYIMaKOT MPEANOCHUIKH K
(GOpPMUPOBAHUIO TATOTCHETUYECKUX TIOPOYHBIX KPYroB M Hadajly pa3BUTHUSA
MeTaboIM4ecKoi (pa3bl TpaBMAaTUUECKOTO IIOKA.

B rpynme mocrpagaBmmx ¢ HeOIArOMPUATHBIM HCXOO0M TPaBMBI OTKJIOHEHUS
Mokaszaresiell LEeHTPAJIbHOW TeMOAWHAMHUKM cTaTuctudeckd 3HauuMo (p <0,001)
obln GoJiee BoIpakeHHBIMU TI0 mokasarensm OIICC na 132 % (2,06) u CMJDKC
Ha 84,3 % (0,37) u HauMeHee BbIpaxkeHHbIMU 10 TtokazaTento OLIK Ha 3,9 % (0,69)
M0 CPAaBHEHHUIO C TPYIION MOCTPAAABIINX C OJIATOMPUATHBIM UCXOJIO0M.

N3BecTHO, YTO B OpraHU3Me CYIIECTBYET PsI/I JOBOJBHO JKECTKUX KOHCTAHT,
Hanpumep, pH,  oTkinonenuss  kotoporo  Bcero Hal %  mpuBOoAMT K
JIEKOMIICHCUPOBAHHOMY aJIKajio3y, 0o anuao3y. [locTOSTHCTBO TakuX KOHCTAHT H
MOJIJIEPKUBACTCS 32 CUET JTAOUJIBHBIX TOKa3aTeliel, Hanpumep koHieHtpamuu pCo,

i pO,, OTKIOHEHHSI KOTOPBIX OT HOPMbI MOXKET KosiebaTbes B npezaenax 20-30 %,
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vMes aJalTUBHBIM, TO €CTh 3allMTHBIM (CaHOMEHETHYECKHH) MeXaHU3M. Y Hac
3apOaUIICS BOMPOC, TAe K€ TpaHWIa JAOWIBHOCTH OTUX TIOKa3aTelei, Korma
OTKJIOHEHHE OT YCIOBHON HOPMBI EPEXOAUT U3 ANANTUBHOTO, CAHOTEHETUYECKOTO
(KOMIIEHCHPOBAHHOTIO) B JIE3aJAIITUBHOE, MMATOT€HETUYECKOE
(nexomrieHcupoBaHHOE) cocTosiHue. Kak pa3 mpu MareMaTH4eCKOM MeETaaHaIn3e
OTKJIOHEHMSI T€MOIMHAMUYECKHUX MOKA3aTeJIE OT HOPMBI Mbl YBUJIENINA 3Ty T'PAHULY,
3a TpefenaMyd KOTOPOM HAcTyIlaeT HeOJIarompusTHBIM HCXOJ TpPaBMaTHUYECKOU
6osie3Hu. EcTecTBeHHO, UTO Bpauy B MEPBYIO OYEpEelb CTOUT YACIUTh BHUMAaHUE
CTaOMJIBHBIM TIOKa3aTelsiM, TakuM kak ypoBeHb AJ] wmm OLIK, Tak kak mpu ux
PE3KOM CHIDKEHHH TIPOTHO3 JIJIS )KU3HU CTAaHOBUTCA KpaitHe HeOnmaronpusTHeIM. Ho,
ATO KacaeTcs ClIy4yaeB HAaHECEHUs TSHKENBIX, HECOBMECTUMBIX € KU3HBIO TpaBM. Ho
KaK Mbl BUJMM W3 HAIIUX HMCCJEIOBaHUM, KaK pa3 MO CTAOWIHHBIM TOKa3aTessM
3HAQYUMBIX PA3IMUUA MEXAYy OJaronpUsITHBIM U HEOJAronpUsITHBIM UCXOJI0M HET. B
TaKOM Clly4ae »OKCIIEpUMEHTATOpY WM Bpady CIEAyeT YIeIUTh BHUMaHHE
JTa0MIBHBIM TIOKA3aTelsiM, CTEMEHb OTKJIOHEHUS KOTOPHIX OT HOPMBI M OyneT
JIekKaTh B OCHOBE MPOrHO3a HEOJArONPUITHOTO UCX0/1a TPABMATUUYECKOU O0JIE3HHU.

B menom, ams sKcmepuMEHTaIbHBIX KUBOTHBIX HauOosiee JTaOMIbHBIMH
nokazarensiMu  BeIsIBUIMCHE ACAT u AnAT ¢ mpupoctom B 139% wu 175 %
cootBercTBeHHO, JIK HXXK c mnpupocrom B 185 %. Haubonee nabuiabHbIMU
noKazaTessiMu JJisl nocTpaaaBmux BeisaBUIUCh ACAT ¢ mpupoctoMm B 280 %, KOK ¢
npupoctoM B 326 % u anpda-amuiiaza ¢ npupoctoMm B 628 %. Ilocnegnee siBHO
YKa3bIBa€T HA CKOMIIPOMETUPOBAHHOCTH MOJIKEITYJOYHOM KeJe3bl y MOCTPaIaBIINX
C HEOJarompusATHBIM HCXOJOM TpaBMmbl. [lo HamiemMy MHEHHI0O HWMEHHO Ha
M3MEHEHHUs OSTHUX IOKazaTesled cieayeT oOpailarh BHUMAaHUE TMPU JTUATHOCTHKE
BO3MOXKHOTO HEOJArompusSTHOTO HCXOJa TpaBMATHYECKOW OOJE3HM Ha PaHHHUX
JTanax.

Peakiius WMMyHHOM CHCTeMBI Ha TpaBMy 3a4acTyl0  JIOCTaTOYHO
HecrenupruyHa U OTpa)kaeT OOIIYI0 aKTHBAIMIO KJIETOYHOTO HECTENU(UIECKOro

(dbaronurto3s), KIETOYHOTO crenuduueckoro (Moayisanus u OnactpaHcdopmalus
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JUM(GOIUTOB), TYMOPAJIbHOTO Hecmenuduueckoro (IUTOKUHBI) U TyMOPAJIbHOTO
cnenupuyeckoro (MMMYHOTTIO0YJIMHBI) UMMYHHUTETA.

[TogBoass UTOr MeTaaHadu3a MMMYHOJOTHMUYECKUX U MHUKPOOHMOIOTUYECKHUX
nmokaszareyied pu BCEX BHUAAX SKCIEPUMEHTAIBHBIX TPaBM, MOKHO BBIACIHTH TPU
MoKa3aTessi C HauMEHBIIUM OTKJIOHEHuEeM, 3To (¢aromurapHoe yucio (- 0,056),
IgM (-0,033) u IL-4 (+0,468), p<0,001. 1 MOXHO KOHCTaTHUPOBATh HYETHIPE
nokKasaTelsii, BEPOATHO, HauOoJiee BIMSIONIMX HAa HUCXOJ TpaBMbI, 3TO
NajJoukosiACpHbId  HeuTpopunés  (Beime Ha 527 %) w  3anpenenbHas
runeprutTokuaemMus no ypoaio TNF-a (Beime Ha 851 %), IL-6 (Beime Ha 1 300 %)
u IL-8 (Bbime Ha 1 560 %), p < 0,001. O6HapyxeHa maToJOTUYECKAasi TPAHCIOKAIUs
sHTepoOakTepuil u rpudoB Candidae sp. M3 KUIIEYHUKA, a TaKkKe U3 CIU3UCTHIX
JBIXaTEIBHOTO TPAKTa (MUKPOKOKKH, CTAUIOKOKKH, HEHCCEPHH).

Y mnoctpagaBmUX ¢ HEOJArOmpUSTHBIM HCXOJAOM TpPaBMbl OTKJIOHEHUS
MMMYHOJIOTUUECKUX ToKa3areneil cratuctuuecku 3HauyuMo (p < 0,001) Obu Gosiee
BBIPOKEHHBIMU [0  [OKa3aTeJIsIM  CEerMEHTOSIEPHOTO U MAJIOUYKOSACPHOTO
HedTtpopunéza (Boime Ha 225 % wu 263 % COOTBETCTBEHHO) W 3amlpenesibHOU
TUNepUUTOKUHEMUH 110 ypoBHIO IL-6 (Bbilie HA 405 %) U HaMMeHee BhIpaKEHHBIMU
no mnokazareasim CD 4 (- 0,056; p<0,001), darouutapnoro uuaekca (- 0,014;
p > 0,05) u ummyHoperyasitopaoro unaekca (+ 0,027, p > 0,05) mo cpaBHEHHUIO C
IPYIION MOCTPAJABIINX C OJIATOMPUSTHBIM UCXOJIO0M.

B nanHoM ciydae, 3TO, CKOpee BCEro, SBJISIETCS IMOMBITKOW OpraHu3Ma Kak
OKCIEPUMEHTAIbHBIX ~ JKUBOTHBIX, @ TaK HW  TIOCTPAJaBIIMX  yJepiKaTb
Hecrieuuduueckuit  kierounbld  uMmmyHurter (P, ®Y) u  UMMYyHHYIO
aytoperyisamnuto (MPW) B cocTossHUM KOMITIPOMUCCHOTO PaBHOBECHSI.

Kak wu3BecTHO, mNpu TpaBME BKIIOYAIOTCS CTPECCOPHbIE (THUMOTAIAMO-
runopu3apHO-TUPEOUTHAS, TUIOTAIAMO-TUIIO(HU3aPHO-KOPTUKOAIPEHATIOBAS,
PEHUH-aHTMOTEH3UH-aJIbJ0CTEPOH-Ba30PECCUHOBAS U HOIIMIECTITUBHASA )
Y aHTUCTPECCOPHBIE (TUTIOTAIaMO-TUIIO(PU3apHO-TOHAIHAS U AHTUHOIUIICTITUBHAS )
cucteMbl. OT UX COOTHOIIEHUS W OanaHca M 3aBUCUT HEOJArompHUsSTHBIA HCXOJ

TpaBMaTUYECKOU OOJIC3HU.
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[Ipu ananmse 0OOOMIEHHBIX HEHPOIHIOKPUHHBIX TOKa3aTelell B HAYAIHLHOM
MEepUOC Pa3BUTHS TPABMATHUUECKON OOJE3HM Yy AKCIEPUMEHTAIBHBIX JKHBOTHBIX
HanboJsiee  CTAaOWJIBHBIMH  HEUPOIHIOKPUHHBIMM  IIOKa3aTeNsIMH  OKa3ajucCh
ypoBuu T3 u TCI', CTI', ®CI', Tecroctepona, 3ctpaauona, JII' u ITPJI. Pa3zuuna
MEXKITY MOKa3aTeJIsIMU HeOJarompusTHOTO U 0JaronpusITHOTO ucxoja
TpaBMaTH4eCKOM OOJIe3HW MO OSTUM ToKazatensM cocraBuna 7,37 %; 7,14 %,;
8,92 %; 4,8 %; 7,12 %; 6,7 %; 1,2 % u 3,9 % coorBerctBenHo (p < 0,001).

Haubonee maObWibHBIMH HEUPOIHJAOKPUHHBIMM TOKA3aTEJSIMA  BBISBIICHBI
ypoBHU Kc, Bazonpeccuna, anpaoctepona, [ITT, kansiiuTonnHa, nei-sHkedanmHa u
uHCcynuHa. Pa3zHuIia Mexay mokazaTelsiMu HeOJIaronpUsTHOTO U OJaronpusTHOTO
HMCX0Ja TpaBMAaTHYECKOM OO0JE3HM IO HSTUM MoKaszareisiM coctaBuia 99,8 %;
97,3 %; 125 %; 150 %; 106 %; 92,3 % u 165 % cOOTBETCTBEHHO.

[To HamieMy MHEHHIO, UMEHHO 3TH HEUPOIHAOKPUHHBIE IMOKA3aTEIH MOTYT
CIY)XUTh KaK TMPOTHOCTUYECKUMHU TMPEIUKTOPaMU HEOJAronpusTHOIO HCXO0J1a
TpaBMaTHYECKOW OOJIe3HHM, TaK © BO3MOXXHBIMH  KIIFOYEBHIMHU  3BEHBSIMH
MMaTOr€HETUYECKON TEPAIIUU.

Y moctpaaBmIUX MBI HE MOXKEM TPEACTaBUTH ceOe TOJHOW KapTHUHBI
HEMPOIHJOKPUHHON PEryjdlMd B CBSI3M C TEM, YTO B H3y4a€MOM MaTrepuase
HallUIUCh ~ CBEACHHUSA JIUIIb O THUIOTAIAMO-TUNO(U3APHO-TUPEOUTHOU  OCH
1 KopTH30jie. B03MOXHO, 3TO CBSI3aHO C HelelIecoo0pa3HOCThIO (10 MHEHHIO
TPaBMAaTOJIOTOB) HAa3HAYEHHUS B TEPBBIC 4YacChl IOCJE TOIYyUYECHHUS TPaBMbl TaKUX
cnenuPUYecKux U JIOCTaTOYHO JOPOTOCTOSAIIMX aHAM30B, KAaK YPOBHU
HEUPOIHAOKPUHHON cucTtembl. OJHAKO, W3 TMOJYYCHHBIX JaHHBIX HauOoJee
CTaOWJIBHBIM TIOKa3aTeJeM OKa3ajcsi YpPOBEHb KOPTHU30Ja C pa3HUIEH Mpu
HeOJaronpuaTHOM Hcxone oT OmarompustHoro B 12 % (p <0,001). HawubGoiee
7a0WIBHBIM ~ TIOKa3aTeneM  BbIsIBIEH  ypoBeHb  TTIT ¢ pasHuueit  npu
HeOJIaronpusaTHOM ucxoje oT OnaronpusitHoro B 47,4 % (p < 0,001).

[To HameMy MHEHHIO, UMEHHO 3TH HEWPOAHIOKPUHHBIE MOKAa3aTeld MOTYT

CIYXXKUTh KaK MPOTHOCTHUYECKUMH MPEAUKTOPAMU HEOJIaronpusaTHOr0 HCXoJa
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TpaBMaTU4YeCKOM OOJIe3HH, Tak ¢ BO3MOXHBIMH  KJIIOYEBBIMH  3BEHBSIMU
ITIaTOT€HETUYECKON TEPaIINH.

Msl cuutaem 1enecooOpa3HbIM B OyayllleM, MO BO3MOXKHOCTU, H3YUYUTh
M3MEHEHHS HE TOJbKO THIOTAIaMO-TUNO()U3aPHO-TUPEOUTHOM, HO U JPYrUX ocei
(B 4acTHOCTHM, TI'MIOTaJaMO-TUIIO(U3aPHO-KOPTUKOAIPEHATIOBONW, THUIIOTaIaMO-
runo(u3apHO-roHaHOM, PEHUH-aHTMOTEH3UH-aJIbJ0CTEPOHOBON M Ba30NPECCHH-
OKCUTOLIMHOBOM) B HayaJbHOM I[IE€PUOJIE€ pPAa3BUTHUS TpaBMAaTUUYECKON O0JIe3HU
y noctpamaBmux. Mx nanpHelee M3y4eHUE MO3BOJUT IPOJIUTH CBET U IIOBBICUTH
TOYHOCTH MTPOTHO3UPOBAHUS HEOJIAroNMpUATHOTO UCX0/1a TPaBMAaTHUECKOI O0JIe3HU.

B uenom, ompeneneHue YCIOBHO CTaOWJIBHBIX U YCIOBHO JIaOMJIBHBIX
nokazareyied M MOJy4YeHHbIe HaMH LHU(PPOBBIE pPE3yJbTAaThl MOKA3bIBAIOT KaK Obl
BKJIQJ OTIEJBHBIX II0KAa3aTeIe B KOMIICHCAMIO TEYEHHMs TPaBMAaTUYECKOU

00J1€3HH. ITO MOXKHO U300pa3UTh CXEMaTUYHO, PUCYHOK 1.

CYBKOMNEHCUPOBAHHOE TEYEHUE
TPABMATUYECKOU BOJIE3HU
KOMMNEHCUUPOBAH HPE TEYEHUE (BO3MOXEH HEONaronNpPUATHLIH ucxopn)
TPABMATUHECKOMW BOJIE3HA

(6bnaronpuATHLIA MPOrHo3)

V9 y N A
CrabunbHble NnokasaTtenu NabunbHble NnokasaTenu CTtabunbHbIe NoKkasaTtenu NabunkHele nokasarenu

(B apanTuBHBIX Npeaenax) (B apanTMBHBLIX Npeaenax) (B ananTMBHBIX npeaenax) (B pesapanTMBHLIX Npeaenax)

AEKOMMNEHCUPOBAHHOE TEYEHME ATUNMNNYHOE TEYMEHUE
TPABMATUYECKOW BOJIE3HU TPABMATUYECKOU BONE3HU

. (HEONaronpuATHLIA NPOTHO3) (He6naronpuATHbLIA NPOrHo3)
CrabuneHble nokasartenu lNabunkHele NnokasaTenu
CrabunbHble nokasarenu NabunbHble nokazaTenu (B Ae3apanTMBHLIX Npeaenax) (B apanTuBHLIX Npegenax)
(B nesananTMBHBLIX Npegenax) (B AesapanTBHLIX Npeaenax) v

VOV

Pucynox 1 — Turmsl Te4eHUs: U UCXOJIbl TPABMATUUECKON 00JI€3HU B 3aBUCUMOCTH OT
CTETEHU OTKJIOHCHUS CTAaOMJIbHBIX U JTAOUJIBbHBIX MMOKa3aTeaen
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Ha pucynke 2 nokaszana o6mias cxema Uepapxuu CTaOMJIbHBIX M JIAOUIBHBIX
nmokaszarejied B HAYallbHOM IEpUOJIE TpPaBMAaTHUECKOW OoJie3HU. B 1eHTpambHOM
Kpyre m300pakeHbl HamOosiee CTaOWJIbHBIC MMOKa3aTed; M0 CTOPOHAM KBajpara —
MOKa3aTesld CO CPEeHEH CTENEeHbIO OTKJIOHEHHS MPU HEOIaronpusTHOM UCXOJE, U B
TPEyroJbHUKAX HM300pakeHbl HauboJiee JTaOWIbHBIE MMOKa3aTear, KOTOPhIE MMEIOT
HauOoJIbIIee MPOrHOCTHYECKOe 3HadeHue. CTOUT OTMETUThb, YTO MO HEKOTOPHIM
nmokaszaTesiiM,  KOTOpble  OmHCaHbl B TEKCTe, cXeMa  OTJIMYaeTcs

Y OKCIICPUMCHTAJIbHBIX ) KUBOTHBIX U IMOCTPAaJaBIINX.

Orncc,
yrcc

YOK, uBa

-3 aamgo

MM ‘O-dNL

Kc (kopTtuaon),
Ba30NpeccHH
3HKE{T)EIFII.1H._ WHCYNWH
91 ‘raundpod LnaH

AKTT, TTI, TMpOKCHUH, peHuH, KPT, B-

KanbuuToHuH, NTI, nen-

W
o
W
=
I
o
£
=
=
z
=
o
X
=]
=
=
-
T

3Hpop¢uH, cybcTaHuus P

goivnojduaLr og

Ca, OCMONAPHOCTL, KPeaTUHUH, MOYEeBMHA, MOMeBan K-Ta, MMoKo3a,
obwmi 6enok 1 ero hpakumm, XoNecTepuH, NUNUALI, TPUrNULEPUaLI,
nakrar, MOA, MCM, N3, KK-MB, PgE,, Tx, a-Tokocepon, W®,
uepynonnasmuH, katencus [

uAM®, yrMa, CPBE,
GunupyGuH, AcAT, AnAT,
nNAar, rrrn, a-amuwnasa, KOK,
K®, OK HXK, TponoruH, PgF;,

Pucynok 2 — O6mas cxema nuepapxuu craduiabHbIx (10 10 % OT KOHTPOJIs) U
nabunbHbIX (6osiee 100 % oT KOHTPOJIA) MOKa3aTesnen
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Ha crnemyromeM »sTame Hamero MCCieIOBaHUA MyTEM MaTEMaTHYECKOTO
MEeTaaHaju3a HaMU  pacCUMTaHbl  KO3(PPUIUEHTH  ONarompusTHOrO U
HEOJIaronmpusaTHOTO HCXOJa TpaBMaTHYeCcKol OoJjie3HH, a Takxke Kod(h(PHUIIUEHTHI
otsromenus s 120 reMogMHAMUYECKUX, OMOXUMHUYECKIX, UMMYHOJIOTUYECKUX U
HENPOIHJOKPUHHBIX nokasareJyen y 9KCHEPUMEHTAJIbHBIX KUBOTHBIX.
Koa¢pduumenTtsl oTAromeHuss IOKa3bplBalOT, BO CKOJBKO pa3 IOKa3aTeln
HEOJIaronpusTHOrO UCX0J]a TPABMATHUECKONW OOJIE3HU OTIMYAIOTCS OT MOKa3zarenen
0JIaronpUsATHOTO UCXO0/A Y IKCIEPUMEHTAIBHBIX JKUBOTHBIX.

Jlanubpie KO3()PUIHEHTH MOTYT OBITh TMOJIE3HBI, €CIIU SKCIEPUMEHTATOPY
HY’)KHO  CIIPOTHO3MpPOBATh,  HACKOJBKO  IOKa3aTeiad, IOJyYeHHbIE  IpHU
MOJICIMPOBAaHUU TPaBMBI, OYyAYT OTJIMYATHCS OT KOHTPOJIBHBIX BEJIUYHH TIPU
HeOmaronpusTHOM e€ TeueHud. Hampumep, B skcniepuMenTe noirydeno, uro MOK
y 3KCHEPUMEHTAIBHOIO JKMBOTHOrO cocTaBui 0,9 1O CpaBHEHUIO C TpyHmnou
KOHTPOJIS, 4YTO YKJIAIbIBa€TCs B TMOKa3aTeJd OJarompusiTHOTO  HMCXoja
TpaBMaTudeckor Oonesnu. Koaddunment otrsromenuss it MOK pasen 0,91.
Takum 00pa3oMm, MOXKHO CIPOTHO3UPOBaTh, yTO Npu cHWxkeHuu MOK y nanHoro
AKCIEPUMEHTAIBHOTO KUBOTHOrO 10 YypoBHSA (0,9x0,91)=0,82 Mbl MOXeMm
OKHJATh HEOIArOMPUITHBIN UCXO]] TPABMBI.

EcTecTBeHHO, MO YpOBHIO BCEro OJHOTO MOKa3aTessl CyAWTh O MPOTHO3E U
UCXOJe  TpaBMaTHuecko  Oose3Hu  HeMbicnumo.  [lostomy — mMeromom
MOJIMHOMHAJILHOW aNmpOKCUMAIIMHA U WHTEPIIOJISIIMA HAMH IIOJIY4YEH HOBBIN CIIOCOO
MPOTHO3UPOBAHUS HEOIArOMPHUSATHOTO HCXOJa TpaBMAaTHYECKOH Ooyie3HU Yy
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX JKMBOTHBIX, OCHOBaHHBII Ha TOM, YTO IIOJIyYCHHbIE
skcnepuMeHTanbubie nanubie (0T 10 1o 120 nokasaTeneil) 3aHOCATCS B ClIEMATIBHO
pa3zpabotanHyio Hamu Tabauiy Microsoft Excel, roe MoOGuibHOE mpuiiokeHHE O
BCTPOCHHBIM dopmynam aBTOMaTUYECKHU paccuUMTHIBaET IPOLIEHT
HEOJIaronmpuUsSTHOTO UCX0/1a TPAaBMaTUIECKOI OOJIE3HHU.

[Iytém maTeMaTH4YeCKOTO MeTaaHajln3a HaMU PacCUMTaHbl KO3((OUIIMEHTHI
OIarompuATHOTO W HEOIArOMPHUATHOTO MCXOJa TPaBMAaTHUECKOW OOJIE3HU, a TaKKe

KOB(i)(i)I/IHI/ICHTBI OTATOICHUA HJId BCEX TI'€MOJUMHAMHUYCCKUX, 6I/IOXI/IMI/I‘ICCKI/IX,
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MMMYHOJIOTUUECKMX M HEHUPOIHAOKPUHHBIX TOKa3zaTelell y MoCTpadaBUIMX.
Kosdpduumentsl oTsAromeHuss MOKa3bIBalOT, BO CKOJIBKO pa3 IoKa3aTelu
HeOJIaronpusSTHOrO UCX0Ja TPAaBMAaTUYECKOW O0JI€3HH OTJIIMYAIOTCS OT MOKa3aTelsen
OJIaronpUATHOTO UCX0Ja y TOCTPaAABIINX

Ha paHHBII MOMEHT CyHIECTBYET MHOXECTBO IIKal JJis ONpeaesICHUs
TSXKECTH M UCXO0Jla TPaBMAaTUYECKOW O0JIe3HH. DTH IIKaJbl 3apEKOMEHI0BaIN ce0s
MPOCTOTOM M TOYHOCTBHIO B TEUEHHE JECITKOB JIET, HO UMEIOT PAJl HEOCTaTKOB.
1) CyObekTUBU3M B OLEHKE TSXKECTH MOBPEXKIACHUH, YPOBHS CO3HAHUS U HMHBIX
BUTAIBHBIX TOKa3areneld. 2) HeoOXoaMMOCTh cUUTaTh «B yMe» Oajibl, 4TO B
KPUTHUYECKON CUTYallMM MOXET MPUBECTH K OMMUOKAM M HETOYHOMY OMNPEEICHUIO
TSOKECTM W TIPOTHO3a HUCXOojJa TpaBMmaTHdyeckod Oone3Hu. 3) OrpaHudeHHoe
KOJIMYECTBO TOKa3aTeseil, OLlEHWBAaeMbIX MO JaHHBIM MiKajgaMm. 4) B paznuunbix
IIKaJax OJIHUM M TEM >K€ MOKa3aTesiM Ha3HA4YaeTCs pPa3HOe KOJUYECTBO OaslioB,
YTO MOYKET MPUBOAUTH K OMMOKAM B TIOJICUETAX.

MeTtogoM TONMHOMHUATIBHON aNMpPOKCHUMAIMA W HWHTEPIOJISIIIUU  HaMHU
MOJIYYEHbl HOBBIE CIIOCOOBI POTHO3MPOBAHUS  HEOJArOMPHUSTHOIO  HUCXO0Ja
TpaBMaTH4YECKOW OOJIe3HU, KaK y DKCIEPUMEHTAIBHBIX JKUBOTHBIX, TaK U Yy
MOCTPAJAABIINX, OCHOBAHHBIE HA TOM, YTO JKCIEPUMEHTAJIbHbIE WM OObEKTUBHbBIC
nannbie (0T 10 o 120 mokazartesnei 11 >KUBOTHBIX U 0T 10 10 60 mokaszarenen s
MOCTPAJAABIINX) 3aHOCATCS B CIIEIUAIIBHO pa3paboTaHHy0 HaMu Tabmuiy Microsoft
Excel, rne MoOuUIbHOE MPHIIOKEHUE IO BCTPOEHHBIM (OpMyJiaM aBTOMATHYECKHU
PAcCUUTHIBAET NMPOLEHT HEOJArONMPUSITHOTO UCX0/1a TPABMATUYECKOU O0JIE3HH.

HoBbie crocoObl umeroT psn npeumyiiectB. 1) B tabmuiy 3aHocsTcs He
CyOBeKTHBHBIC, a OOBCKTHUBHBIC JaHHBIE, TMOJIYYEHHBIE C JUATHOCTUYECKUX
MOHHUTOPOB, PE3yJIbTaTOB HWHCTPYMEHTAJIBHOIO M JIabOPAaTOPHOIrO OOCIEIOBaHUA.
2) l[IpunoxxeHne aBTOMAaTHUYECKH M MOMEHTAIhHO MPOBOAHUT BCE MOACYETHI, YTO
oOJyieryaeT Harpy3ky Ha Bpada (HUCCJIEAOBATEIsl) M UCKIIOYACT YEJIOBEUECKUE
OIMUOKH B MOJCYETAX, YCKOPSIET IIpoiiecc 00pabOTKU U MOTydeHUs pesyibTarta. 3) B
Tabnuiy MoxkeT ObITb BHeceHO OT 10 g0 120 mokasaTesned, 4YTO 3HAYUTEIHHO

pacminupACT AUArHOCTHUYCCKUC I'PaHUIIbI KU TOYHOCTL IIPOTHO3a He6HaFOHpI/I${THOFO
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ucxoma TpaBMaTtuueckodl Oone3nu. 4) [Ipwinoxxkenne MokeT OBITH  JIETKO
CKOMUPOBAHO Ha CMapT(POH U HCIOIB30BATHCS Yy TMOCTEIN OOJBHOTO WIU
HEMOCPEJACTBEHHO Ha MECTE MPOUCIIECTBHUS, a TAaKXKE B DKCIEPUMEHTAIbHBIX
YCIOBUSX.

Ha nocnennem sTame Hailero MCCIEIOBAHHUS HaMHU OINPEEIEHbl pa3Inyus
MaToreHe3a W CaHOT€HEe3a TpaBMAaTHYECKOM OOJE3HH MEXIy J1abopaTOPHBIMU
KUBOTHBIMA M TOCTPAJaBIIMMH. Tak, y TMOCTPaAaBIIUX MPU HEOIArOMPUSTHOM
HCXO0JIe TpaBMaTHYECKOM 0osie3HM Habmrogaercs BeipakeHHoe nageHue AJl (0,6) u
yBennueHue UCC (1,53) (umokoBbIi HHAEKC AJbroBepa), IO CPAaBHEHUIO C
AKCIEPUMEHTAJIBHBIMIA JKUBOTHBIMU. BO3MOXXHO, 3TO CBSi3aHO C 3amo3JaBLICH
JOCTaBKOM TOCTPaJaBIIMX B CTAIIMOHAp M Pa3BUTHUEM TOPNUIHOM (a3bl mIoKa, a
TaKXX€ HEKOPPEKTHBIM ONPEIAEICHUEM HCTUHHOTO BPEMEHH IOJYYEHUS] TPaBMBI.
Bo3M0XHO, 3TO CBSI3aHO C MAaccol W IUIOLIAJbIO IMOBEPXHOCTH TeJla MEJIKHX
7a0opaTopHbIX  KUBOTHBIX  (Kpbic),  pasznuyHodt YHCC  u  pa3inu4HbIMU
HEUPOMMMYHHOSHIOKPUHHBIMM MEXAaHU3MAaMHU PETYJSIUA COCYJUCTOr0 TOHYcA.
Bricokoe OIICC (1,39) nmpu HeOmaronpusiTHOM HMCXOAE TPaBMbl Y MOCTPAJaBIIMX
MOXET YKa3blBaThb Ha aTEPOCKJIEPOTHYECKH CKOMIIPOMETHPOBAHHYIO CEpACYHO-
COCYJIUCTYIO CHUCTEMY, YTO SBJISIETCA MPEIUKTOPOM HEOJIAarompusiTHOIO HCXOJa
TpaBMaTU4ecKod  OOJe3HM, M,  €CTECTBEHHO, HE  XapakTepHO  JJId
AKCIEpUMEHTaNbHBIX KUBOTHBIX. [ToBbiieHue MOK ckopee Bcero peanusyercs 3a
cuét noseienus YCC, B To ke Bpems najenne HacocHor ¢pyukiuu cepana (YOK,
0,81) y mocTpagaBIIux CHOBA € TOBOPUT 00 OTATOMIEHHOM CEpJIEYHOM aHaMHE3e,
YTO SIBJIAETCS MPEIUKTOPOM HEOIAronpusTHOTO UCX0/Aa TPABMATUUECKON OOJIE3HH.

O6pamator Ha ceOsi BHUMaHUE MpPU HEOJArOMPUSITHOM HCXOJE TPaBMbI Yy
noctpagaBmux Takue ¢epmentsl, kak [TTII (1,55), kak Mapkep ajaKOTOJIBHOTO
MopakeHue neueHu u ainbda-amuiiasza (5,19), kak Mapkep aaTKoroabHOTO MOPaKEHUS
MOXKEITYJJOUHOU KEJe3bl, YTO SBJISETCA MPEAUKTOPOM HEOJArompHUsTHOIO MCXOJ1a
TpaBMaTH4eckod Oone3Hu. EctecTBeHHO y 1abOpaTOPHBIX >KUBOTHBIX TaKOTO

OTATOIIEHHOI0 aHaMHe3a MBI HEe Ha0JII0JaeM.
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VY mocTtpanaBmMX, Kak MpH OJIArOMPUATHOM, TaK M IPHU HEOJAroNpUsTHOM
UCXOJIe¢ TpaBMAaTUYECKOM OOJE3HH XOUeTCs OTMETUTh JIOKHYIO JUM(DONEHUIO,
CBSA3aHHYIO C UMMYHOJIOTHYECKUM OCOOEHHOCTSIMU KpbIC. IHTepeceH CHUKEHHBIN Y
noctpaaasmux MPU (0,4), 4to, BO3MOKHO, MOKET TOBOPUTH PO MpeodiaJlaHue y
[OCTPAJaBUIMX PETYJIATOPHBIX T-IMMQPOLUTOB, IO CPABHEHUIO C KpbicamMu. Y
NOCTPAJABIIUX CTATUCTUYECKH M MAaTE€MaTHYeCKH 3HAuyuMO Bbllle ypoBHHM [L-1
(2,21-1,24) u HUXe YpOBHU APYIHMX HUTOKWHOB, KaK MpU OJIArOMPUATHOM, Tak U
npu HeOmarompusitHoM wucxoae, p<0,001. Ckopee Bcero, 3TO CBS3aHO C
pa3JIMYHBIMU MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKUMU HEHPOUMMYHHOIHIOKPUHHBIMU
MEXaHM3MaMH  [aToreHe3a M CaHOreHe3a  TpaBMAaTUYECKOHM  OOJIe3HH.
Yposuu TTI' (0,57-0,17) 'y mocTpamaBmiux, B I€JOM, CTaTUCTHYECKH U
MaTEeMaTUYECKH CYIIECTBEHHO HMKE, YeM Y JIabOpaTOPHBIX KUBOTHBIX, KakK MpHU
OnaronmpusiTHOM, Tak W TpU HeOmaronpustHoM wucxonae, p < 0,001. MutepecHa
pa3HOHaNpaBJieHHAs JUHAMHMKA M3MEHEHUs] HEHUPOIHIOKPUHHBIX MOKa3zaTeseil mnpu
0JIaronpuATHOM U HEOJIArONMPUATHOM UCXOJI€ Y MOCTPAIaBILIUX.

MerogoM MOJIMHOMHUAIBHOM AaNIpPOKCUMAIIMM M AKCTPANOJSALMM HaMH
MOJIy4eH YHUKAJIbHBIH CHOCOO0 KOHBEpTAIlMM IOKa3aTejeil, TMOJIyYeHHBIX B
JKCHEPUMEHTE, Ha OpraHu3M  4YeJIOBEKa, OCHOBAaHHBII Ha TOM, 4YTO
AKCHEpUMEHTalbHble JaHHble (A0 40 nokaszaTeneil) 3aHOCATCS B CHELHAIBHO
pa3zpaborannyio Hamu Tabauiy Microsoft Excel, roe MoOGuibHOE mpuIOKEHHE O
BCTPOEHHBIM  (opMysnaM  aBTOMATHYECKW M  MOMEHTAJIbHO  PAacCCUUTHIBAET
NOKa3aTeau, IMPOTHO3UPYEMbIE Yy MOCTPAJaBIIMX, MpU OJAronpusiTHOM U
HEONaronpusTHOM HCXOJEe TpaBMaThuueckon Ooze3Hu. llomyueHHble pe3yibTaThl
MEeTaaHaliu3a yOEeAUTENbHO TOBOPAT, YTO JIaHHBIE, KOTOpbIE TIOJY4YEHbI B
HKCIIEPUMEHTE Ha MEJIKUX JaOOPaTOPHBIX KUBOTHBIX (KpbICax) CIeAyeT ¢ OOJIbIION
OCTOPOXHOCTBIO ~ NEPEHOCUTh Ha  peajbHble  OOCTOSTENbCTBA  Pa3BUTHUSA

TpaBMaTHYECKOM 0OJIE3HHU.
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Pucynok 3 — O61mas KOHIENIIHs MaTOTeHe3a U CaHOTeHe3a HavyaJbHOTo Meproja
TpaBMaTUYECKOW 00JIe3HU
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Ha pucynke 3 nokasana oOuiast cxema aToreHe3a M CaHOT€He3a HayalbHOI'O
nepuoja TpaBMatuueckod Oone3nu. [lo HeKOTOpbIM mMOKa3aTensiM, KOTOpPbIE
ONKCaHBl B TEKCTE, CXeMa TaKkKe OTIMYAeTCS y HKCIEPUMEHTAJIbHBIX KMBOTHBIX

" IMOCTpadaBIINX.

MenuuuHckas HayKa — IpeAMET JOCTATOYHO TMOKUMNA, U €CJI HOBbIE€ (PaKThI
WJIHA TIOJIyYEHHBIE JAaHHBIE TPOTUBOPEYAT CYLIECTBYIOUIEH TEOPUU WIIA KOHIIEIIIUH,
TO TEM XYyX€ I 3TOM TEOpUuU, U €€ CIeayeT NepecMOoTperb. B Hammx
WUCCIENOBAHUSIX MBI, B LEJIOM, MOJYYWIM TMOATBEPKICHUE U YTOYHCHHUE
CYIIECTBYIONIEH KOHIIEMIIMA HAYaJbHOTO MEPHUOJa TPAaBMATHUYECKOW OOJIE3HU, UTO
emié OoJibllle yTBEPXKIAeT €€ B CBETE OpPTOAOKCaIbHON maTodusuongoruu. OmaHako,
HEKOTOpbIEC MPOTUBOPECUMBBIC U HE 10 KOHIA U3YUYEHHBIE MATON€HETUYECKUE 3BEHbS

JAIOT MEePCIEKTURY IS JaJbHEHIINX UCCIeIoBaHUN Ha OyyIiee.
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BbIBO/IbI

B JTUCCEPTALIMOHHOMN pabore Ha OCHOBAHMHU COOCTBEHHBIX
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX U KJIMHUYECKUX HCCIEAOBAHHI aBTOPOM pa3pabOTaHO HOBOE
Hay4yHOE HANpaBJICHWE: MAaTeMAaTUYECKUM METaaHalu3 TpPaBMaTU4YECKON OOJIE3HH,
YTOUHEHBI KJIIOYEBbIE 3BEHbSI M PACKpbITa KOHLENIUSA NAaTOT€He3a U CaHOreHe3a e
Ha4yaJIbHOIO Mepuoja, co3JaHa MOJENb MPOTHO3UPOBaHUS €€ HCXOAa, YTO HMMEET
BaYXHOE TEOPETUUECKOE, TPAKTUUYECKOE U COLIMAIBHO-DKOHOMHUYECKOE 3HAUYEHHUE.

1. YV oKcnepuMEHTalbHBIX JKUBOTHBIX B 3aBUCUMOCTH OT BHJA TPaBMBbI
B [IATOT€HE3€ M CAHOTEHE3€ HayaJbHOrO IMEepHoja TpaBMATHUYECKON OoJie3HU
HaOJII01al0TCSt OCOOCHHOCTH OTKJIOHEHUW (10 HAMpaBIEHUIO W CUJIE) BCEX
reMOJIMHaMUYeCKUX TMoKa3aTeneil. s 3JIeKTpoTpaBMbl XapakTEpPHO PE3KOe
Bo3pactanue OIICC u YIICC npu HebGnarompusitTHom e€ ucxone Ha 135 %
u 119 % Ha done pe3koro maaeHus HacocHoi ¢yHkuM cepamna Ha 81-95 %,
p <0,05. Jlns 0XKOroBol TpaBMbl XapaKTEpHbl HM3MEHEHUS Ha YPOBHE
MUKPOIMPKYJIAIHWKA: CY)KEHHE KamwuiIpoB U TafeHue 3P(EeKTHBHOTO
nepdy3nonHoro gaBiaeHus Ha 15-28 %, p<0,05. Jlnma TOKCHYECKOTO
KOMITOHEHTAa B3PBIBHOM MIAXTHOW TPaBMbl XapaKTepHa KalWJUISPOANIIATALIMS
Ha 34 % u cHxeHue 3PGEeKTUBHOTO NMep(y3MOHHOTO IaBJICHUS B KaUJUIspax
Ha 60 %, p <0,05.

2. B memom, mnpu HEOIArOMpUSATHOM pPa3BUTHH HA4yalbHOTO MEpHOJa
TpaBMaTU4YeCcKod Oosie3Hn Ha @QoHe ciIa0OBBIPAXKEHHBIX HM3MEHEHUH CO
cropoasl  AJ[(-0,9%; p>0,05) u UYCC (+4,7%; p<0,001) pesko
Bogpactrator  OIICC (25,5 %),  VYIICC (103%), TIICCM (23,8%) wu
YIICCM (18,9 %), p<0,001. Ha »TomM ¢QoHE HAUYMHAIOT CHUIKATHCA
YOK (16,1 %), MOK (7,2 %), COMK (2,2 %) u MOMK (2,5 %), p <0,001.
[lepebpanpHasi TeMOJUHAMUKA ¥ MUKPOLUPKYIISIUS CTAHOBSTCS 3aBUCUMBIMHU
oT COCTOSIHUS LHEHTPAJIbHOMN reMOJIMHAMHUKH, IPOCICKUBAIHUCH
KOPPEISAIMOHHBIE  CBSI3W  CpPeHEW  cuibl  (LEHTpasbHas-1IepeOpanbHas:

R =0,68; p=0,008; nenrpanpHas-mukpouupkymsnus: R =0,72; p=0,0006).
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[Ipoucxoautr cpblB  MUKPOUUPKYISIUU (3G (HEeKTUBHOTO Mepdy3UOHHOTO
naBiaeHuss B Kamwusipax (- 36,2 %), mnuHeiHoil (- 14,6 %) u  00BEMHOIM
CKOpOCTH KpoBoTOKa (- 8 %), p<0,001). HacrynaloT mnpeanochulku K
(GOpPMUPOBAHUIO TMATOTEHETUYECKUX TOPOUYHBIX KPYrOoB W Hayajay pa3BUTHUS
MeTa0oaM4YecKoi ga3bl TpaBMaTUYECKOro 1I0Ka. B rpyrmie nocrpagaBmmx Juil
C HEOaronpUATHBIM UCXOJOM TPABMbI OTKJIOHEHUS MTOKa3aTeNeld IeHTPATIbHON
reMoJIMHaMUKHU ObuTH Oosiee BhIpaxkeHHbIMU 10 TTokazatesisiMm OIICC na 132 %
(2,06) uCMJDKC na84,3% (0,37) u HauMeHee BBIPAKCHHBIMH IO
nokazarento OLIK Ha 3,9 % (0,69) no cpaBHEHMIO C TPYyNIION NOCTPAJABIINX
auil ¢ OnmarompusiTHBIM ucxonoM, p < 0,001. DTu mokazaTenu SBISIOTCS Kak
MIPOTHOCTUYECKUMHU TPETUKTOPAMH HMCXOJla TPaBMATHYECKOH OOJIE3HU, TaK H
KJIFOUEBBIMU 3BEHBSIMU MTATOTCHETUYECKOU TEPAITHH.

Y  SKCIMEepUMEHTATbHBIX JKUBOTHBIX B 3aBUCHMOCTH OT BHJA TPaBMBI
B [TATOT€HE3€ M CAHOTEHE3€ HayaJbHOTO MEpHojJa TPaBMATHYECKOW OOJIe3HH
HaOIrOAal0TC  OCOOCHHOCTH OTKJIOHGHHMH ([0 HANpaBiICHUIO H  CHIIC)
MPAKTHYECKN BCEX OMOXMMHUYECKUX Tokazarened. s TtpaBMbl o KeHHOHY
HauOoJee TaOUIbHBIMU TOKA3aTeNsIMU BbIIBUIINCH OMnnpyous + 153 %, AcAT
u AnAT + 242 % u + 254 %, KOK u JIAI' + 322 % u + 432 %. JIns TpaBMbI OT
JUTUTEILHOTO pa3/BauBaHMS MATKMX TKaHEW XapakTepHa OoJjiee BBIpaKeHHas
TUTIOKAJIBIIUEMUS TIPU HEOIArOMPUATHOM MCXO/I€ TPaBMaTUYECKOW O0JIe3HU Ha
55% wu npgedunUT aHTHOKCHUIAHTHOW CHCTEMBI, CHIDKCHHE aKTUBHOCTHU
anTuokcuianTHeIX ¢GepmenToB COJl Ha 37 % u 51 % u karamasel Ha 15 %
u 22 % mtpu 6iaronpusiTHOM U HeOnaronpusitTHoMm ucxonue, p < 0,01. Canxenue
He(pepMEHTATUBHOTO aHTHOKCUJIaHTa alb(a-Tokodepoisa Ha 14 % u 24 % npu
OJIarompusTHOM M HEOJArompusTHOM HCXOJIe, MOBBINICHUE alib(a-aMUiias3bl
Ha 70 % u AnAT ¢ npupocrom B 135 %, p <0,01. [lns yepenHO-MO3roBoi
TPaBMbl XapaKTEPHbl BBIPAXKECHHBIE TuIepkanueMus Ha 58 % wm 48 % mnpu
OJIarompUSTHOM M HEOJAronpuUATHOM UCXOJe, W3MeHeHus ypoBHeu nl Md

1 TAMO® ¢ npupoctom B 327 % n 409 %, p <0,01.
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B wmenom, ans SKCHEepUMEHTAIBbHBIX JKMBOTHBIX Haubojee JaOuIbHBIMU
OnoxuMHYeCKUMH Toka3arensMu BeisiBUIUCH ACAT u AnAT ¢ mpupoctom B
139% u 175 %, AK HXK c mpupocrom B 185 %, p <0,001. Haubosnee
JaO0WJIBHBIMU TIOKa3aTeIsIMU ISl MOCTpanaBIIMX JUI BbIABIIINCH ACAT c
npupoctoMm B 280 %, K®K c npupoctom B 326 % u anbda-ammiaza c
npupoctoM B 628 %, p<0,00l. DOt mnokazarenu ABIAOTCA  Kak
IPOTHOCTHYECKUMH MPEIUKTOPaMU HCXOJa TpaBMaTHUYECKOW O0JIe3HH, TaK U
KJIFOUEBBIMU 3BEHbSIMU MATOT€HETUYECKON TePAIHH.

VY  oSKCHepUMEHTalIbHBIX JKMBOTHBIX B 3aBUCHUMOCTH OT BHJA TPaBMBI
B [IATOT€HE3€ M CAHOTEHE3€ HayaJbHOrO IMEpPHOoJia TPaBMATHUYECKOW OoJie3HH
HaOJIOAAI0TCS. OCOOCHHOCTHM OTKJOHEHHH ([0 HaNpaBiICHUIO M CHIIC)
IIPAKTUYECKN BCEX MMMYHOJIOTHYECKHX NoKasarenei. [Ipu oxoroson tpaBme
Bo3pactator UPU na 32 % u 132 % u ¢opmupoBanue LUK, kotopsie mpu
0JIaronpusITHOM M HEONArompUsITHOM UCXOJie MoBblaloTcs Ha 22 % u 137 %,
p <0,05. [Ipu mMonenupoBaHUM TpPaBMbI OT JJIUTEIBHOTO pa3/JaBIMBaHUS, B
OTJIMYME OT JPYTMX BHUJIOB TPaBM, MBI BBISBWJIM YpPE3MEPHOE OMOJIOKEHUE
HeiTpodmioB. OOHApPYKEHO BBIPAKEHHOE yTrHETeHHE (arolmuTo3a Ha YPOBHE
KaK oTaeapHO B3sToro daromuta (OY) na 38 % mpu 61aronpusaTHOM UCXOJIC U
Ha 44 % npu HebnaronpuarHoMm ucxone, p < 0,01, u yruerenue ®U na 23 %
u 33 % npu GnaronpusiTHOM U HebiaronpustHoM ucxone, p < 0,01. Ha ¢one
PEAKTUBHOIO U TMepepacnpeneuTeNIbHOro JUM(GOIUTO3a U MOHOILIMTO3a B
NepBbIe Yachl MOCIE TPAaBMBI MPU HEOIATONMPHUSATHOM €€ MCXOAE MBI BUIAUM
TeHneHnuio K auMdonennu (Ha 35 %) u mononutonenuu (#a 39 %), p <0,01.
IIpu 4epenHo-MO3roBOM TpaBME€ HM3MEHEHUsI CO CTOPOHBI JICMKOLIUTAPHOU
dbopMyIbl U HUTOKMHOBOTO MPOQUIIS HE BBIPAXKEHBI, 10 CPABHEHUIO C APYTUMHU
BUJIAMH TPaBM.

[lomBonms wWTOr MeTaaHaIM3a WMMYHOJIOTHYECKHX W MHUKPOOHMOIOTHYECKUX
nokaszaTteyield MpHu BCeX BUJIAX DKCIEPUMEHTAIBHBIX TPABM, MOXKHO BBIICIIUTH
TpU MOKa3aTesisi C HAMMEHbIIUM OTKIOHeHueM, 310 PU (- 5,6 %), IgM (-

3,3%) u IL-4 (+46,8 %), p<0,00l. 1 MOXHO KOHCTaTUPOBATh YETHIPE
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MoKa3aTelis, BEPOATHO, HamOoJiee BIMSAIONIMX HAa HMCXOJ TPaBMbl, 3TO M/
HenuTpopunés (+ 527 %) wm 3anpenenabHas TUNEPUUTOKHHEMHS IO YPOBHIO
TNF-a (+851 %), IL-6 (+1300%) u IL-8 (+1560%), p<0,001.
OObnHapyxeHa MaTOJOTUYECKasi TPAHCIOKAIUS »JHTepoOaKkTepuii u rpuoOOB
Candidae sp. U3 KuIlIeYHHKA, a TAKXKE W3 CIU3UCTBHIX ABIXaTEIbHOIO TPaKTa
(MUKpOKOKKH, CTaUIOKOKKH, Heiiccepuu). Y TMOCTPaaBIIUX JHI[ C
HEOJIaroNMpUsATHBIM HMCXOJAOM TpPaBMbl OTKJIOHEHUS HMMMYHOJOTHYECKUX
nokazareneid ObuIM 0oJiee BBIPAKEHHBIMM 1O TIOKa3aTeNsiM Cc/s W 1/ 4
HerTpodunésa (+225 % u + 263 %) u 3anpenenbHON TUNEPIUTOKUHEMUU 10
ypoBHIO IL-6 (+ 405 %) u HanMeHee BbIpakeHHbIMU 1O nokazaressim CD 4 (-
5,6 %; p<0,001), ®U (- 1,4 %; p>0,05) u UPU (+2,7%, p>0,05) no
CPaBHEHHUIO C TPYIION MOCTPaJaBIIUX JIMI C OJarompusTHBIM HCXOJO0M,
p <0,001. OTn mokazaTenu SABISIOTCS KaK MPOTHOCTUYECKUMU MPEAUKTOPAMU
UCXO0/la  TpaBMaTHYECKOW  OOJIe3HHW, Tak W  KIIOUYEBBIMU  3BEHBIMHU
[TIaTOTEHETUYECKON TEpaIInH.

VY  SKCHepUMEHTaNbHBIX >KMBOTHBIX B 3aBUCUMOCTH OT BHAA TPaBMbI
B [IATOT€HE3€ M CAHOTEHE3€ HayaJbHOrO MEpHo/ia TpaBMAaTHUECKOW OoJie3HH
HaOII0AI0TCST  OCOOCHHOCTH OTKJIOHEHWM (MO0 HAmpaBlIEHUIO U  CHIIC)
MPAKTUYECKN BCEX HEUPOIHIOKPUHHBIX MOKa3zarenen. Ha npumepe TpaBmel OT
JUIMTENIBHOTO pa3JaBiuBaHUs MSITKMX TKaHE Mbl BHUIUM, 4YTO Haumbojee
Ta0UIBHBIMU HEUPOSHJOKPUHHBIMU TMOKA3aTEIsIMU MOKHO CUUTATh YPOBHHU
BaszomnpeccuHa, yBenuuuparomerocs Ha 234 % wuIITIT nossimaromierocs
Ha 305 % mnpu HeOmaronmpusTHOM €€ HCXOAE, KOTOpble MOTYT CIIYKHUTb
IPO3HBIMH TNPEAMKTOPAaMH cMmepTesnbHoro wucxoga, p <0,01. Hatepecen
3amnpenesbHbId pOCT anbaocTepoHa Ha 225 % u kansuuToHuHA Ha 197 % npu
HEOJIaronpuaTHOM HCXOJ€ TpaBMbl, MojelupyemMoll mno merony KenHoHa,
p <0,01.

[Ipy anamu3e HEUPOSHAOKPUHHBIX IIOKA3aTEIE B HA4YaJIbHOM IIEPUOJIE
pa3BUTHS TpaBMaTUYECKONW OOJIE3HM Yy OKCIEPUMEHTANIBHBIX IKUBOTHBIX

HanbOojee CTaOMILHBIMHU HGﬁpOC—)HI{OKpHHHBIMPI [IoxasaTrcjisiMu OKa3aJIuCh
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ypoBuu T; u TCI', CTI, ®CI, Ttecrocrepona, sctpaauona, JII' u IIPJL
Paznuiia Mexy mokaszaTeiasiMyd HEeOJIaronpusSTHOTO U OJIarompHUsATHOTO MCX0/1a
TpaBMaTHYECKOM OOJIE3HU MO ITUM MoKazarensMm coctaBuia 7,37 %; 7,14 %,
8,92 %; 4,8%; T,12%; 6,7%; 1,2% u39% (p<0,001). HaubGonee
Na0UIBHBIMU  HEHPOIHIOKPUHHBIMM [OKa3aTeNisIMU  BbIsIBIEHbI ypoBHU Kc,
Ba3olpeccuHa, anpjaoctepona, IITI, kanpuuTOHMHA, Jel-dHKepaTuHA W
MHCYJIMHA. Pazunna MEXKTY MOKa3aTeIsIMH HEeOJIaronpuUsTHOTO
1 OJIaronpUsATHOrO MCXOJa TpaBMAaTH4YECKOM OOJIE3HM IO 3TUM IOKa3aTelsaM
coctaBuia 99.8 %; 97,3 %; 125%; 150%; 106 %; 923% wul165%
(p<0,001). YV mnocrpagaBmux il HauOojee CTaOMIBHBIM TMOKa3aTeIeM
OKa3aJics YPOBEHb KOPTH30Jia C pa3HUICH NMpU HEOJAarompuUsITHOM HCXOJE OT
onaronpusatHoro B 12 % (p <0,001). Haubonee naGuiabHBIM IOKa3aTEIEM
BbIsiBJIeH ypoBeHb TTI ¢ pasHunedl npu HEOIArompusTHOM HCXOJE OT
onaronpusitHoro B47,4 % (p <0,001). OTu mnokazarenu SBISIIOTCS Kak
MPOTHOCTUYECKUMHU TPETUKTOPAMH HCXOJa TPAaBMATHYECKOW OOJIE3HU, TaK H
KJIFOYEBBIMU 3BEHBSIMH TTATOT€HETUYECKOUN TEpaIuu.

Ha ocHOBaHMM MaTemMaTH4YECKOro MeTaaHainu3a s Bcex 148 M3ydeHHBIX
reMOJIMHAMUYECKUX, OMOXMMHYECKUX, MMMYHOJIOTUYECKUX u
HEUPOIHIOKPUHHBIX MOKAa3aTeJIe HaMU OMpeeeHbl KOHKPETHbIE U(POBHIC
u cratuctuuecku paznuuumbie (p < 0,001) aganTuBHBIE U J1€3a/laliTUBHBIC
IpaHULBl OTKJIOHEHUNW OT KOHTPOJBHBIX HUPP Yy SKCIEPUMEHTAIBHBIX
KUBOTHBIX W MOCTpajaBIIuX JuIl. Paccuutanbl KOA)PUIUEHTH OTATOIICHUS,
kotopbie coctaBuiu ot 0,346 mns [L-6 go 3,28 mis I'TTIL. Hamu npennoxena
METOJIMKa WX  MCIIOJB30BaHMS MPU  MPOTHOBUPOBAHMU  BO3MOYKHBIX
nokaszarejied HeOJIarompuaTHOTO HCXOJa TpaBMaTtudeckod Oone3Hu. llpwu
MIPOTHO3UPOBAHUM MCXOJIa TpaBMATHYECKON OOJIE3HHM, KaK B JKCIICPUMEHTE,
TaKk W B KIMHUKE, OYIyT IMOJIe3HbI pa3pabOTaHHbIE HAMH MaTeMaTUYECKU
crocoObl  MPOTHO3UPOBAHMS, KOTOPhIE  HMEIOT  Psii  MPEUMYIIECTB

(0OBEKTUBHOCTH, MOOMIILHOCTD U JIETKOCTh B UCIOJIb30BAHUH, HAJIEKHOCTD ).
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10. Ha  ocHOBaHMM  MaTE€MaTU4YE€CKOTO  METaaHajlu3a  HaMH  [OJYy4YeH

41 monpaBoyHbIM KO3(P(GUUHUEHT s OJAronpuUsATHOIO U HEOJIArOMPHUSTHOTO
HUcXoJa TpaBMaTHUYECKOM Ooje3HU. DT KOIP(PUIIMEHThI MOKa3bIBAIOT, BO
CKOJIBKO pa3 MOKa3aTelu y MOCTPAAaBIIMX JHUI OTIUYAIOTCSA OT aHAJIOTHMYHBIX
noKasaTesiedl HKCIEePUMEHTAIbHBIX >KUBOTHBIX. Pe3ynbTaThl, MOJyYECHHbBIE B
HAa4YaJIbHOM TIEPHOJIE MOJICTUPOBAHMS TPAaBMAaTUYECKOW OOJE3HW Ha MEJKHUX
7a00paTOPHBIX JKUBOTHBIX, CYHIECTBEHHO U CTATUCTUYECKH PA3IUUYUMO
(p <0,001) ornuuarorcs (10 419 % nyig o-amMunasbl) OT KIMHUYECKUX JAHHBIX,
KaK Tpu ONarompusiTHOM, TaK W TPH HEOIArompusTHOM €€ MCXOAE M MOTYT
ObITh HWHTEPHPETUPOBAHBl Ha OpPraHU3M 4YEJIOBEKAa C HCIOJIb30BAHHEM
MOJIYYCHHBIX HaMH TIONMPABOYHBIX KOAIDPHUIMEHTOB U MPEIJIOKEHHOTO

YHUKAJIBHOT'O crocoba 9KCTPAIOJIAINU.
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INPAKTUYECKHUE PEKOMEHJIALIUN

[Ipy  mocCTymjaeHWM  TOCTPagaBIIUX B TSOKEIOM  COCTOSIHUM IS
MPOTHO3UPOBAHUS HEOJArompUsITHOTO MCXO0Ja TpaBMaTHYECKOW Oose3HU
¥ BBIOOpA TAaKTUKH M KIIOUEBHIX 3BEHHEB MATOTCHETHMUECKOW TEpamuu MO>KHO
arpooupoBaTh pazpaboTaHHBIN HaMH croco6 MPOTHO3UPOBAHUS
HEOJAronpusITHOTO HMCXOJa TpaBMATHYECKOW OOJIE3HU, UMCIOIINN Pl
MpeuMyIiecTB (0OBEKTUBHOCTh, MOOUJIBHOCTh W JIEFKOCTh B HCIIOJIb30BaHUU,
Han&xKHOCTh). [Ipu 3TOM pexoMeHmyeTcs oOpamiaTh BHUMAaHHE HE TOJIBKO Ha
0OILIEu3BECTHBIE U JIETKOJOCTYITHBIC, HO MaJIouH()OpMaTUBHBIC
reMOJIMHAMUYeCKHe W OMOXMMHUYECKHE TMOKa3aTelr, HO M, MO0 BO3MOXXHOCTH U
npu HEO0OXOIMMOCTH, HCCIIeIOBATh Ooree nH(pOpMaTHBHBIC
UMMYHOJIOTUYECKHE, MUKPOOUOIOTHYECKHE U HEHPOIHTOKPUHHBIC MTOKA3aTEIH,
YTO YBEJIIMYUT TOYHOCTH ITPOTHO3A.

[Ipu mocnexyromieM HW3y4EeHWHM TMaToreHe3a W CaHOTeHe3a TPaBMATHUYECKOU
0O0JIC3HW B DKCIEPUMEHTE MOJXKHO BOCIIOJIb30BAThCS PACCUMTAHHBIMU HaMU
kKod(ppunmeHTaMu  OTATOIICHHUS W TOMPABOYHBIMH KOdhUITMEHTaMHU  JIJIs
IIPOTHO3MPOBAHUS HCXO0Ja TPaBMaTUYECKOW OOJE3HM Yy JKUBOTHBIX U/ WU

HHTCPIPCTALMU ITOJTYUYCHHBIX B OKCIICPUMCHTC JaHHBIX Ha OpraHru3M 4YCJI0BCKaA.
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NEPCHEKTHUBBI JAJBHEUIIENA PABPABOTKH TEMBI

Mpbl cunmTaeMm 1ienecooOpasHpIM B OyIyIIeM, MO BO3MOXKHOCTH, H3YYUTh
M3MEHEHUsSI HE TOJBKO THIOTAIaMO-TUIIO()U3aPHO-TUPEOUTHON, HO M JPYTUX OCEU
(B 4YacTHOCTH, THUIOTAIaMO-TUNO(U3APHO-KOPTUKOAAPEHATOBON, THUIIOTATaMO-
runou3apHO-TOHATHON, PEHUH-aHTHOTCH3WH-aJIbJI0CTEPOHOBON W Ba30MPECCHUH-
OKCUTOIIMHOBOW) B HayalbHOM TIEPUOJEC pa3BUTHUS TPaBMATUUYECKOW O0JIe3HU
y mocTpagaBmux. Mx nampHeilnee u3ydeHUe MO3BOJIUT MPOJUTH CBET U MOBBICUTH
TOYHOCTH TPOTHO3UPOBAHUS HEOJATOMPUSITHOTO UCX0/1a TPABMATHIECKON OOJIC3HHU.

[TomyueHHble HaAMW TPOTHOCTUYECKHE MOJIENU HEOJIArompusTHOTO HCX0]a
TpaBMaTHYECKOW 00JIE3HU IIeJeco00pa3Ho B OyAyiieM anmpoOMpoBaTh B KIMHUKAX
TPaBMaTOJIOTMH, WHTCHCHUBHOW Tepaluud ¥ PEaHUMATOJOTH, UYTO IO3BOJIUT
OTIPEJICTUTh YPOBEHb MX BAJIHMIHOCTH, a TAaK)KE€ PacCUMUTaTh YyBCTBUTEIHHOCTH U
crenu(GpUIHOCTh METO/IHK.

MenunuHcKass HayKa — IpeIMeT JOCTATOYHO TMOKHM, U €CJIM HOBBIE (DAKTHI
WJIU TIOJTYYCHHBIC TaHHBIC IMPOTUBOPEYAT CYNMICCTBYIOIICH TEOPHH HIIM KOHIIEIIINH,
TO TeM XYK€ [Js JTOM Teopuw, W €€ clenyeT mepecMoTpeTb. B Hammx
UCCICAOBAHUSAX MBI, B IICJIOM, TIOJYYIJIM TIOATBEPXKJICHUEC W YTOYHEHUE
CYIIECTBYIONIEH KOHIICTIIMYA HAa4YaJbHOTO IMEPHUOJa TPAaBMATHYECKON OOJIE3HU, YTO
eni€ OoJsbllie yTBEpkKAaeT €€ B CBETE OPTOAOKCaIbHOUM marodusnonoruun. OmgHaKoO,
HEKOTOPBIC MMPOTUBOPCUYMBLIC U HE JI0 KOHIIA M3YYCHHBIC MATOTEHETUYCCKUE 3BCHBS
JAI0T TEePCIEeKTUBY JUIs JaNbHEHIIUX wuccienoBanuii Ha Oymaymiee. OcoOGeHHO
MHTEPECHBIM  TIPEACTaBIAeTCS  Oojiee  TIIyOOKO€  HM3Y4Y€HHE  PacCTPOICTB
HEHPOIHJTOKPUHHBIX PETYISATOPHBIX CHCTEM HE TOJBKO Y SKCIEPUMEHTAIBHBIX
KUBOTHBIX, HO ¥ B KJIMHUKE. DTO MO3BOJHT MOBBICUTH TOYHOCTh MPOTHOCTUYECKHUX

Mojieiel HeOIaronpusaTHOTO UCX0/1a TPaBMaTUUECKON OOJIE3HM.
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	Материалы диссертации заслушаны, обговорены и рекомендованы к представлению в Диссертационный совет Д 01.022.05 на апробационном семинаре по патологической физиологии ГОО ВПО ДОННМУ ИМ. М. ГОРЬКОГО, протокол № 1 от 11 сентября 2020 г.
	По материалам диссертации автор сделал доклады на IV Всероссийской научно-практической конференции молодых ученых «Актуальные проблемы медико-биологических дисциплин», г. Саранск, Российская Федерация, 2019 г.; Международном медицинском Конгрессе моло...
	Материалы диссертации внедрены в педагогический процесс на кафедрах патологической физиологии, травматологии, ортопедии и хирургии экстремальных ситуаций, в научный процесс Центральной научно-исследовательской лаборатории ГОО ВПО ДОННМУ ИМ. М. ГОРЬКОГ...
	Личный вклад соискателя. Диссертация является самостоятельным научным трудом соискателя. Общая концепция и цель работы были сформулированы автором при консультации член-корр. НАМНУ, профессора В. Н. Ельского и профессора И. И. Зинковича. Диссертант са...
	Публикации. По материалам диссертации опубликовано 34 научные работы, в том числе: глава в монографии, две статьи в журналах Scopus, 14 статей – в рецензируемых научных изданиях, рекомендованных ВАК (из них две – без соавторов), шесть статей – в научн...
	Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 327 страницах текста компьютерной верстки (266 страниц основного текста, 61 страница списка литературы) и включает: введение, обзор литературы и методов исследования, шесть глав собственных исслед...
	ГЛАВА I
	ПАТОГЕНЕЗ, МОДЕЛИРОВАНИЕ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ
	ИСХОДОВ ТРАВМАТИЧЕСКОЙ БОЛЕЗНИ
	(аналитический обзор литературы)
	1.1. Классификация, патогенез и осложнения травматической болезни
	На сегодняшний день одной из самых значимых причин смерти у лиц моложе 35 лет стала травма [33, 26, 50, 72, 136]. Доля травматизма в составе общей заболеваемости составляет 15 %, что соотносится с частотой вновь выявленных заболеваний органов дыхания ...
	ВОЗ, провозгласив первое десятилетие XXI века (2000-2010 гг.) декадой по лечению костей и суставов, определил профилактику и лечение травм конечностей как одну из пяти приоритетных проблем костно-мышечных заболеваний [33, 198].
	Понятие «политравма» подразумевает тяжелые увечья, полученные в результате сочетанных и / или множественных повреждений [1, 226, 323, 334, 418]. У 50-60 % пострадавших с политравмой развивается травматическая болезнь [54, 84, 218]. Она характеризуется...
	К настоящему времени предложено много определений понятия «травматическая болезнь» (ТБ). Большинство из них представляются дефинитивными [54, 106]. Большинство авторов под ТБ понимают комплекс общих взаимосвязанных клинико-морфологических изменений, р...
	Неоднозначность изменяющихся во времени взаимосвязей общих и местных проявлений травмы обусловливает практическую необходимость периодизации ТБ, которая должна способствовать оптимизации распределения лечебных мероприятий по содержанию и срокам их про...
	I – период первичных реакций на травму и ранних осложнений;
	II – период травматического шока;
	III – период последствий первичных реакций и (или) шока;
	IV – период поздних осложнений травмы;
	V – период реконвалесценции и отдаленных последствий травмы.
	С общепатологических позиций клинические проявления травматической болезни могут быть охарактеризованы с помощью трех критериев: форма, тяжесть состояния, длительность течения (рисунок 1.1).
	Выделение клинических форм травматической болезни обосновано специфичностью патологических процессов при травмах различной локализации. Заслуживает внимания классификация ТБ, построенная с учетом использования схематического разделения органов и ткане...
	В практическом отношении такое выделение способствует выработке новых подходов к оценке тяжести, прогнозированию исходов, длительности течения травматической болезни, специализации в оценке эффективности медицинской помощи.
	Степень тяжести травматической болезни определяется выраженностью изменений со стороны различных систем и органов, глубиной нарушения функций жизненно важных систем организма, обменными нарушениями и осложнениями в ходе ее развития [34, 53, 106].
	Рисунок 1.1 – Классификация травматической болезни по В. Н. Ельскому
	В зависимости от степени тяжести летальность составляет от 10 % до 90 %. Как и для всех болезней, целесообразно различать легкую, среднюю и тяжелую степени тяжести. В настоящее время критерии тяжести травматической болезни разработаны недостаточно и о...
	В частности, отдельные авторы считают, что если шока нет, не развивается и травматическая болезнь. Если в результате травмы развивается шок первой степени, такая травма называется легкой, и травматическая болезнь тоже не развивается. При травме средне...
	Травматическая болезнь приводит к существенным изменения метаболического статуса организма [115, 148, 184, 349]. Среди метаболических реакций на травму изменения углеводного обмена занимают центральное место. Известно, что глюкоза является единственно...
	Белковый обмен. Активация гипоталамо-гипофизарно-адренокортикальной системы при травме приводит к усилению катаболических процессов, проявляющихся, в частности, гипопротеинемией и небелковой гиперазотемией. Развиваются посттравматическая гипоальбумине...
	Вследствие преобладания в белковом обмене катаболических процессов над анаболическими развивается посттравматическая азотемия. У всех пострадавших происходит повышение концентрации мочевины в крови и моче. Тяжесть травмы коррелирует также со степенью ...
	Изменения липидного обмена имеет разнонаправленные сдвиги при осложненном и неосложненном течении травматической болезни. Так, в первые трое суток у пострадавших пожилого и старческого возраста, имевших в последствие осложнения, отмечается тенденция к...
	Ферментативная активность. Тяжелая механическая травма приводит к выраженной гиперферментемии, которая является результатом нарушения процессов ПОЛ и окислительного фосфорилирования в ряде органов и тканей, приводящих к изменению проницаемости клеточ...
	Электролитный и минеральный обмен. Данные литературы о состоянии электролитного обмена при травме очень противоречивы. Это связано, видимо, с тем, что исследования проводились у пострадавших, различающихся тяжестью состояния, сроком от момента травмы...
	В теории патогенеза травматической болезни недостаточно освещена роль синдрома гиперметаболизма, входящего в состав более общего синдрома полиорганной недостаточности [1, 51, 115, 164]. Под гиперметаболизмом следует понимать гиперпотребность организма...
	В основе микробного сепсиса и бактериемии при тяжелой механической травме и шоке лежит транслокация бактерий и эндотоксинов из кишечника в результате его ишемии [17, 81, 168]. Нередко токсемию вызывают продукты жизнедеятельности «нормальной» флоры жел...
	Немало важным аспектом в изучении травматической болезни является иммунологическая регуляция. Процессы посттравматической регенерации костной ткани обеспечиваются системными (гормональными) и локальными регуляторами. И если роль системных регуляторов ...
	Оценка значимости гиперметаболизма, бактериологических и иммунологических показателей воспаления на раннем этапе травматологической болезни имеет большое значение для прогнозирования гнойно-воспалительных осложнений травматической болезни и результато...
	В остром (начальном) периоде травматической болезни развертываются саногенетические механизмы, направленные на устранение ведущих патогенетических факторов травматического шока: крово-, плазмопотери, чрезмерной афферентной импульсации, включая и болев...
	Также период первичных реакций на травму и ранних осложнений характеризуется признаками формирования общего адаптационного синдрома и системным спазмом терминальных сосудов в коже, печени, в почках, кишечнике и других органах. Этим достигается централ...
	Выраженность проявлений ТБ соответствует тяжести местных и общих нарушений гемоциркуляции, которые особенно усиливаются при массивной острой кровопотере [209, 210, 280]. Отмечаются признаки неравномерного внутриорганного перераспределения кровотока и ...
	В последующих периодах тяжесть травматической болезни может определяться еще целым рядом других факторов (гипоксией, интоксикацией, микроциркуляторными, гемореологическими, гемостатическими, инфекционными и другими нарушениями) [142, 215, 450].
	Весьма заметную роль в патогенезе III периода играет острая дыхательная недостаточность (ОДН) [34, 43]. Ее развитию способствуют массивная кровопотеря, пневмо- и гемоторакс, тяжелый шок, а также жировая и микротромбоэмболия. Прогрессируют явления полн...
	В почках характерны проявления постишемической тубулопатии с дистрофическими и некробиотическими изменениями эпителия во всех отделах нефрона [73, 96]. Просветы дистальных канальцев обычно расширены, пустые или заполнены зернистыми массами. Нарастающи...
	Альтеративные изменения в печени также находятся в соответствии с тяжестью предшествовавших нарушений гемодинамики. При длительной гипотензии (со снижением артериального давления до 80 мм рт. ст. продолжительностью более 3 ч) закономерно возникают обш...
	Изменения желудочно-кишечного тракта характеризуются разной степени выраженности нарушениями кровообращения, а также диффузно-очаговыми катаральными и некробиотическими изменениями слизистой оболочки с развитием эрозий и острых язв. Последние обычно о...
	Развитие ТБ в III периоде сопровождается дальнейшими перестройками интегральных систем организма, не сводимыми к вторичным эффектам нарушении гемодинамики. В эндокринных органах — гипофизе, надпочечниках, щитовидной железе — нарастают структурные прео...
	В красном костном мозге появляются признаки пролиферации эритрона и миелоцитарного ростка. Продолжается адаптивная перестройка иммунной системы, что сопровождается акцидентальной трансформацией вилочковой железы с прогрессирующей утратой коркового вещ...
	Пролонгированная иммуносупрессия ассоциируется с нарастанием эндотоксикоза [165]. Она закономерно проявляет характер вторичного иммунодефицита, первоначально с чертами преимущественно Т-клеточного типа [157]. Это находит выражение в возникновении и ут...
	Период поздних осложнений травмы отличается тесной связью патологических изменений, составляющих его сущность, с раневым процессом. Он характеризуется, с одной стороны, процессами репарации предшествовавших ишемических повреждений, а с другой — возник...
	Функциональная недостаточность органов и систем жизнеобеспечения встречается у 26 % пострадавших с тяжелыми травмами [54, 337, 342]. Она сопровождается высокой летальностью (30-85 %). В последующие годы многочисленные исследователи убедительно доказал...
	Говоря о синдроме  ПОН сегодня, подразумевают неспецифическую реакцию жизненно важных систем организма на тяжелые повреждения [116, 172].
	Пусковыми механизмами ПОН являются грубые нарушения микроциркуляции, гипоксия и некроз тканей, активация медиаторов [206, 286, 392]. В основе патогенеза ПОН лежит синдром системного воспалительного ответа с выбросом огромного количества воспалительных...
	Прогноз при ПОН определяется числом вовлеченных органов и систем (индекс ПОН): при функциональных расстройствах одной системы летальность составляет 15,8 %, двух – 30,4 %, трех – 62,5 %, четырех и более – 100 % [116, 206, 337].
	Неблагоприятное развитие ТБ в IV периоде сопровождается переходом общего адаптационного синдрома в фазу истощения. Это проявляется развитием полигландулярной эндокринной недостаточности и прогрессирующими нарушениями обмена веществ. В аденогипофизе от...
	Характерными непосредственными причинами смерти в IV периоде ТБ становятся, наряду с прогрессирующими раневыми инфекциями, перитонитом, сепсисом и раневым истощением, также вторичные эрозивные и язвенные кровотечения [33, 68]. Существенное танатологич...
	При благоприятном исходе ТБ инфекционно-воспалительные процессы затухают. Отмечается тенденция к заживлению ран, что обычно расценивают клинически как поворот к выздоровлению раненых и пострадавших.
	В периоде реконвалесценции и отдаленных последствий травмы клинические признаки выздоровления раненых и пострадавших, как и вообще больных при любых заболеваниях [54, 68], опережают обратное развитие морфологических изменений. Это определяется в перву...
	Отдаленные последствия травмы могут становиться патогенетической основой возникновения "вторых болезней" — хронических воспалительных процессов разной локализации, амилоидоза, контрактур и стойких парезов, травматической эпилепсии, астенических синдро...
	Неблагоприятно протекает травматическая болезнь у пострадавших, которые до получения травмы страдали тяжелыми соматическими и инфекционными заболеваниями [17, 100, 142]. Болезни сердца и сосудов, онкологические болезни, эндокринная патология, особенно...
	1.2. Проблемы и перспективы моделирования травм различного генеза
	Основная задача моделирования любой травмы – это стандартизация. Стандартизация синдрома длительного раздавливания была решена на кафедре патологической физиологии и в Научно-исследовательском институте травматологии и ортопедии (ныне Республиканский ...
	В некоторых исследованиях (С. Е. Золотухин и соавторы) для моделирования дополнительной эндогенной интоксикации накладывали турникет (лигатура из круглой резины) на область верхней трети передних конечностей крыс [69].
	Также тяжелую механическую травму и шок моделировали с помощью модифицированного метода Кеннона (нанесение 50 ударов электромагнитным ударником по бедрам силой 250 Н/см2) [69].
	По данным литературы [192] синдром длительного раздавливания моделируется на кроликах и собаках путем наложения жгута, затягивания тонкой резиновой трубки на конечности на длительный промежуток времени (восемь часов). Данный способ обладает существенн...
	Моделирование комбинированной взрывной шахтной травмы представляет собой сложную техническую задачу, которая была решена на кафедре патологической физиологии (Г. К. Кривобок и соавторы) созданием модели, максимально приближённой к реальным производств...
	Во время взрыва избыточное давление в камере составляло от 0,4 до 0,7 атм., температура пламени равнялась до 2000  C при экспозиции от 60 до 90 миллисекунд.
	Внутри взрывной камеры располагались средства имитации шахтного микроклимата, устройство для моделирования шахтной преморбидной физической нагрузки в течение 90 минут (барабан-тредбан), сильфон (для моделирования отдельного контузионного компонента вз...
	Электротравма моделировалась с помощью реле электрического тока, подающим напряжением 50 вольт, частотой 50 Гц и экспозицией в 1 секунду. Электрическими контактами служила медная решётка, на которой находилось животное [71, 76].
	Ожоговый компонент взрывной шахтной травмы моделировался с помощью специального домика с отверстием, соответствующим от 5 % до 10 % площади тела (именно такие ожоги по площади характерны для горнорабочих угольных шахт). Также был разработан специальны...
	Для моделирования ожоговых поражений в литературе представлено множество вариантов термических агентов [8, 205, 139, 105]: электромагнитное инфракрасное излучение, стеклянная пробирка с горячей водой, непосредственное погружения части тела животного в...
	Черепно-мозговую травму на кафедре патофизиологии, а также в Центральной научно-исследовательской лаборатории моделировали по методу С. В. Зяблицева. В Научно-исследовательском институте травматологии и ортопедии (ныне Республиканский травматологическ...
	Согласно модели С. В. Зяблицева [436, 390, 31] груз заранее известной массы свободно падал вдоль направляющей трубки (диаметром 1 см и высотой 65 см), которая устанавливалась строго вертикально. Голова животного фиксировалась на полу из твердой резины...
	Преимуществами метода являются, с одной стороны, простота и лёгкая воспроизводимость, а с другой – широкая возможность изменения степени тяжести травмы за счёт изменения силы удара. Последнее зависит от высоты и массы падающего груза. Для отработки оп...
	При такой модели у животных имела место закрытая черепно-мозговая травма при наличии кожной гематомы и перелома костей свода черепа без смещения; тяжелой степени, с наличием размозжения коры теменных и височных долей (в зоне удара) и основы лобных и в...
	По методике С. Е. Золотухина травму черепа моделировали нанесением одного удара с помощью пружинного ударника. Предварительно череп крысы фиксировали в специальном устройстве. Сила удара по черепу составляла 780 Н / см2 [185, 108, 109, 110].
	При отработке методики моделирования посттравматической реакции все параметры силы и частоты ударов подбирали экспериментально, изучая частоту летальности, продолжительность жизни и исследуя морфологические изменения в области травмы черепа и мозга кр...
	Переломы костей нижней челюсти моделировали нанесением одного удара по защищенному черепу с помощью пружинного ударника. Предварительно череп крысы фиксировали в специальном устройстве. Сила удара по шлему составляла 1325 Н / см2. Увеличение силы удар...
	Сочетанную челюстно-мозговую травму моделировали с помощью уже описанного механизма. В самом механизме использовали пружину, которая обеспечивала силу удара по черепу, равную 780 Н / см2 (травма мозга). После воспроизведения повреждения череп крысы за...
	В литературных источниках описано несколько способов моделирования черепно-мозговых травм [31, 166]: жидкостно-перкуссионная травма мозга, модель контролируемого коркового повреждения, ударного ускорения и травма инерционного ускорения. Однако им прис...
	Основные преимущества всех описанных моделей, разработанных на кафедре патофизиологии (в отличие от моделей, описанных в литературе) – это стандартизация методик по всем показателям и приближение их к реальным условиям получения травм на производстве,...
	1.3. Проблемы и перспективы способов оценки тяжести и прогноза исхода травм
	Термин «политравма» (polytrauma) широко распространен в европейских странах, в США взамен него чаще используется термин «множественная травма» (multiple trauma) или «тяжелая травма» (severe trauma). В настоящее время к политравме относят тяжелую множе...
	Для решения проблемы объективной оценки тяжести политравмы многочисленные исследования уделяют основное внимание поиску независимых прогностических факторов летального исхода, многие из которых включаются в балльные шкалы и статистические модели, позв...
	Сравнительная оценка балльных систем по эффективности и точности прогноза осуществляется по нескольким статистическим критериям. Метод логистической регрессии используют для определения вероятности исхода и взаимосвязи исхода с его предикторами. Колич...
	При оценке тяжести политравмы общепризнанным считается учитывать анатомические критерии, определяющие тяжесть повреждений, и физиологические параметры, характеризующие ответ функциональных систем организма на полученные повреждения. Если морфологическ...
	Оценка тяжести повреждений. Наиболее распространенной системой балльной оценки тяжести повреждений является AIS и основанная на ней шкала ISS. По шкале AIS все повреждения ранжируют в баллах от 1 до 6. Балл 1 соответствует легким повреждениям, балл 2 ...
	В шкале ISS тяжесть травмы рассчитывается как сумма квадратов кодов AIS трех наиболее тяжелых повреждений шести областей тела, т.е. линейная зависимость тяжести политравмы от имеющихся повреждений заменяется на квадратичную [223]. Тем самым подчеркива...
	По шкале ISS в пределах одной области тела учитывается только самое тяжелое повреждение и остаются неучтенными другие важные для прогноза травмы, что приводит к неточной оценке степени тяжести политравмы. Данный недостаток в какой-то степени нивелируе...
	В шкале APS тяжесть травмы и вероятность выживания рассчитываются на основании уравнения логистической регрессии, учитывающего повреждения с оценкой AIS > 3 баллов в трех категориях: А — повреждения головы и спинного мозга, В — повреждения груди и шеи...
	В шкале ICISS (International Classification of Disease-9 (ICD-9) based Injury Severity Score) балл тяжести травмы подсчитывается на основе коэффициентов выживаемости SRR (survival risk ratios), установленных для каждого выявленного повреждения, закоди...
	Модель прогнозирования летального исхода TMPM (Trauma Mortality Prediction Model) основана на использовании эмпирических оценок пяти самых тяжелых повреждений, рассчитанных методом регрессионного моделирования с применением лексикона шкалы AIS или ICD...
	Таким образом, в одних оценочных системах проводится анализ всех выявленных повреждений, в других — только наиболее тяжелых. Нет единого мнения, какой подход имеет бóльшую важность для прогноза исхода травматической болезни. Независимыми прогностическ...
	Оценка тяжести функциональных нарушений. Анатомические шкалы не отражают функционального состояния пациента, что не позволяет провести корректную стратификацию пострадавших с политравмой по риску летального исхода [138]. Уровень сознания оценивает шка...
	Обусловленная кровопотерей и шоком гипотензия с систолическим артериальным давлением менее 90–100 мм рт. ст. при поступлении больного в стационар установлена как независимый прогностический фактор летального исхода при любой травме с тяжестью поврежде...
	Оценку состояния сознания по шкале GCS, уровня систолического артериального давления и частоты дыхания включает шкала RTS (Revised Trauma Score). Сортировочный вариант шкалы чаще используется на догоспитальном этапе и основан на простом суммировании к...
	О неадекватной перфузии тканей, декомпенсации гомеостатических механизмов с угрозой развития полиорганной недостаточности и летального исхода политравмы свидетельствуют признаки метаболического ацидоза, гипотермии и коагулопатии, объединяемые термином...
	Независимыми факторами риска летального исхода являются и отдельные составляющие «триады смерти»: ацидоз с рН крови менее 7,2 [219], гипотермия ниже 35 С [312, 358, 305] или гипокоагуляция [359, 428, 399, 394]. Гипотермия ассоциирована с такими предик...
	Показатели дефицита оснований, МНО и оценка по шкале GCS входят в педиатрическую шкалу BIG (Admission base deficit, International normalized ratio, and Glasgow Coma Scale), которая достаточно точно предсказывает неблагоприятный исход политравмы и у вз...
	С коагулопатией и ацидозом связан уровень лактата крови, который также коррелирует с тяжестью полиорганной недостаточности и летальностью при политравме [292, 279, 378]. Значимым для прогноза одни авторы считают уровень лактата более 2 ммоль/л [291], ...
	При увеличении тяжести травмы отмечено уменьшение общего холестерина крови, но прогностическим фактором летального исхода определено последующее повышение его уровня более 90 мг/л при травмах с оценкой ISS ≥ 20 баллов [267]. Недостаточность кортикосте...
	Из показателей окислительного стресса лишь значения общего окислительного статуса сыворотки крови (перекись водорода), а не общего антиоксидантного статуса (6-гидрокси-2,5,7,8-тетраметилхроман-2-карбоновая кислота) коррелировали с летальностью и тяжес...
	Уровень гемоглобина является независимым прогностическим фактором летального исхода политравмы [300, 219]. Количество эритроцитов имеет значение для прогнозирования 30-дневной летальности у травмированных мужчин, но не у женщин [350]. Общее количество...
	Вероятность развития полиорганной недостаточности, сепсиса и летальность при политравме возрастают с увеличением количества критериев синдрома системной воспалительной реакции и уровня его выраженности [222]. Указывается на перспективность для определ...
	Определенную связь с наличием сопутствующих заболеваний имеет возраст пострадавших, который положительно коррелирует с показателем госпитальной летальности при политравме и определен как независимый прогностический фактор неблагоприятного исхода в ряд...
	Пол пострадавших в одних исследованиях не связан с уровнем госпитальной летальности при политравме [5, 307]. По другим данным, частота полиорганной недостаточности, сепсиса и госпитальная летальность среди мужчин с политравмой значимо выше [3, 434], о...
	Для прогнозирования исхода и оценки тяжести состояния пациентов с политравмой в реанимационном отделении предлагается использовать шкалы APACHE II (Acute Physiology and Chronik Health Evaluation), MODS II (Multiple Organ Dysfunction Score II) [199], S...
	По точности прогнозирования летальности при политравме шкала APACHE II превосходит ISS, NISS [354], GCS [453] и не уступает шкале SOFA [304]. По другим источникам, шкала ISS либо превосходит APACHE II [3], либо их данные не различаются по эффективност...
	Оценки политравмы по шкалам NISS и SAPS II положительно коррелируют с прогнозируемой летальностью [397]. При сравнении со шкалой SOFA шкала SAPS II точнее прогнозирует 30-дневную летальность, а их совместное применение при политравме повышает точность...
	В. Э. Дубров и соавт. [63] предлагают собственную шкалу тяжести состояния пациентов с политравмой, включающую показатели гемограммы, гемодинамики, электролитного и кислотно-основного баланса, которая позволяет определять балльные характеристики относи...
	Комбинированные системы оценки тяжести травмы. Попытка учета двух типов риска травмы, анатомического и физиологического, реализована в ряде прогностических систем, используемых при политравме.
	Шкала PTS (Polytrauma score, Hannover) основана на балльной оценке повреждений в пяти анатомических областях и возраста, а модифицированный ее вариант включает также оценку по шкале GCS, значение коэффициента Хоровица (РаО2/FiO2) и уровень дефицита ос...
	Система TRISS (Trauma and Injury Severity Score) позволяет рассчитать вероятность выживания при множественной проникающей и тупой травме по формулам, включающим показатели шкал ISS, RTS и возраста (с градацией ≥ 55 и < 55 лет) [231]. TRISS наравне со ...
	Более простая в применении система GAP (Glasgow Coma Scale, Age, and Systolic Blood Pressure score), включающая шкалу GCS, параметры возраста (с градацией ≥ 60 и < 60 лет) и значения систолического артериального давления, по точности прогнозирования л...
	В отличие от TRISS в системе ASCOT (A Severity Characterization of Trauma) выделяются 5 возрастных групп, а вместо ISS применяется шкала APS. Шкала ASCOT характеризуется большей точностью прогноза выживания, чем TRISS, особенно у пострадавших с проник...
	Шкала PS09 (Probability of Survival; model 09) включает показатели шкал ISS, GCS, возраст, пол, необходимость интубации и сопоставима по точности прогноза летальности со шкалой TRISS [233].
	В системе балльной оценки, разработанной на кафедре военно-полевой хирургии (ВПХ) Военно-медицинской академии (Санкт-Петербург), тяжесть травмы определяют по максимальному баллу одного из двух составляющих ее параметров: тяжести повреждения по шкале В...
	H. C. Pape с соавт. [375] на основании показателей систолического артериального давления, ацидоза (уровня лактата и дефицита оснований), коагулопатии (уровня тромбоцитопении, факторов II и V, фибриногена), гипотермии и тяжести повреждения тканей (груд...
	Прогностическая модель RISC II (Revised Injury Severity Classification II) включает следующие предикторы летального исхода при политравме: два наибольших показателя шкалы AIS, показатель AIS для травмы головы, возраст, пол, реакцию и размер зрачков, д...
	Помимо анатомических и физиологических критериев независимыми прогностическими факторами летального исхода при политравме определены такие, как задержка с госпитализацией и несвоевременность диагностики [219], необходимость массивных гемотрансфузий [2...
	Ряд авторов [289, 290, 351, 414, 409] различают три основных подхода при оценке тяжести травм: 1) количественный – подсчет и оценка тяжести повреждений отдельных областей организма; 2) качественный – оценка тяжести общего состояния пострадавшего с акц...
	Шкалы могут быть общими, в которых оцениваются все системы организма, и частными – при изолированном повреждении (заболевании) отдельных его частей, а также шкалы для торакальной хирургии, кардиохирургии и т. д., например, Thoracoscore, Euroscore и др...
	Каждому коду рассчитана летальность на основании анализа базы данных исходов лечения, например, для ICISS-9 – 300 тыс. пациентов с травмами за пять лет [366]. Таким же образом производные от МКБ прогностические шкалы AI и CRIS можно назвать эмпирическ...
	Изобилие шкал вызвало необходимость проведения научных работ по сравнению их прогностической эффективности и выбору наиболее полезных шкал, что отражено во множестве зарубежных и некоторых отечественных исследованиях [290, 273, 353, 389, 393, 377, 419...
	Попытка сравнения таким методом прогностической ценности четырех шкал (ISS, TRISS, NISS и ICISS) путем метаанализа 64 научных статей (MEDLINE and Embase, 1990-2008 гг.), в которых 157 раз применено построение ROC-кривых, оказалась несостоятельной из-з...
	В другом подобном исследовании проведено сравнение эффективности прогноза летальности девяти шкал: четырех алгоритмов, основанных на AIS (ISS, NISS, APS (Anatomic Profile Score), max AIS), четырех МКБ-производных этих шкал, а также эмпирической шкалы ...
	Показано преимущество шкалы ICISS перед ISS с точки зрения прогноза летального исхода при проведении ROC-анализа этих шкал [366]. Ошибка прогноза выживания ISS составила 7,67 %, а ICISS – 5,95 %.
	В статье под громким названием «Конец ISS и TRISS: ICISS превосходит ISS и TRISS в прогнозе выживаемости пациентов, затрат на их лечение и длительности пребывания в стационаре» авторы опубликовали результаты ретроспективного анализа законченных случае...
	При сравнении шкал APASHE II, TRISS и 24-hour ICU на основании ретроспективного анализа оказания помощи 1000 пациентам отделения интенсивной терапии (364 из них с травмами) авторы последней шкалы выявили большую прогностическую значимость шкал TRISS и...
	В другом статистическом исследовании проведено ретроспективное сравнение прогностической значимости шкал APACHE II и SAPS II для 672 нейрохирургических пациентов с субарахноидальным кровоизлиянием и тяжелой ЧМТ в первые сутки после поступления в палат...
	Сравнение значимости в прогнозе летальности шкал APACHE II, SAPS II, MPM II0 и MPM II24 при анализе результатов лечения 969 пациентов хирургического и нехирургического профиля методом построения ROC-кривых [221] выявило большую эффективность шкал APAC...
	Сравнение эффективности шкал SOFA и MODS в проспективном когортном исследовании лечения 209 больных с тяжелой ЧМТ (с использованием построения ROC-кривых) показало преимущество первой в прогнозе летальности и неблагоприятных неврологических исходов [4...
	В России не наблюдается широкого использования всего спектра диагностических прогностических шкал, а соответственно, мало научных работ, посвященных их сравнению между собой. Нейрохирурги, травматологи, общие хирурги, анестезиологи и т.д., являясь пре...
	Сложность внедрения ШКГ в повседневную практику в нашей стране обсуждается в статье [406]. За рубежом отношение к ней также неоднозначно. Ретроспективный анализ полезности ШКГ для прогноза исходов заболевания при лечении 1390 больных со значением 4-14...
	Бланковый метод Назаренко-Цибина сегодня внедряется в работу травматологических центров нашей страны [351]. Он удобен для применения, особенно если бланки заполняются вместе с картой стационарного больного, однако имеет недостатки по отношению к постр...
	Несомненный интерес представляют шкалы ВПХ, конечно, прежде всего, для военно-полевых условий. По отношению к раненому (пострадавшему) на разных этапах эвакуации и лечения предполагается использовать несколько шкал: ВПХ-Сорт, ВПХ-СП, ВПХ-СГ и одна из ...
	В шкалах ВПХ-Сорт и ВПХ-СП отсутствует оценка уровня сознания. Большое количество таблиц, сложность подсчета сортировочных и оценочных шкал могут неизбежно приводить к ошибкам в диагностике и прогнозировании, тем более что некоторые признаки субъектив...
	Для оценки тяжести травмы на этапе приемного покоя (сортировки) необходима простая и удобная шкала. Чем она проще и удобнее – тем лучше, несмотря на возможную погрешность, потому что всякое «усложнение» приводит к негласному бойкотированию использован...
	С этой точки зрения наиболее прост и удобен индекс сочетанной черепно-мозговой травмы (ИСЧМТ), предложенный авторами в 2007 г. [322, 406] для оценки состояния тяжести пациента и прогнозирования исхода травматической болезни на основе анализа при посту...
	За 10 лет применения ИСЧМТ в стационаре (травмацентр второго уровня), оказывающем ургентную помощь пациентам с травмами круглосуточно, разработанный и внедренный индекс успешно доказал свою значимость с точки зрения простоты в использовании и точности...
	Пациенты с сочетанной черепно-мозговой травмой, поступившие через 30-40 минут в приемный покой после травмы с ИСЧМТ менее 0 имели летальность 100 %. Этот факт чрезвычайно важен с точки зрения сортировки травмированных при массовых поступлениях пострад...
	В стационаре, когда выявлена группа тяжелых больных, уже доступно диагностическое оборудование и имеется достаточное количество времени, могут быть полезны сложные оценочные шкалы – Цибина-Назаренко, «анестезиологические» шкалы. В них при помощи ЭВМ м...
	Резюме. Проведенный аналитический обзор литературы показал, что для стандартизации диагностических мероприятий и внедрения в повседневную практику тех или иных оценочных шкал требуется внимательное изучение огромного научного материала с учетом этапов...
	На кафедре патофизиологии ГОО ВПО ДОННМУ ИМ. М. ГОРКЬОГО за последние 40 лет накопился обширный экспериментальный и отчасти клинический материал по травматической болезни. Это более чем 40 кандидатских и докторских диссертаций, порядка 10 монографий. ...
	Эти нерешённые проблемы и послужили для нас мотивом и целью для проведения данного исследования.
	ГЛАВА II
	МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
	2.1. Материал исследований
	Экспериментальные, инструментальные, биохимические, иммуноферментные, иммунологические и микробиологические исследования были самостоятельно выполнены автором на 1 600 белых лабораторных крысах-самцах средней массой 200 г, содержащихся на стандартном ...
	Проведенные исследования отвечают принципам Хельсинской декларации, принятой Генеральной ассамблеей Всемирной медицинской ассоциации (1997-2000 гг.), Конвенции Совета Европы о правах человека и биомедицине (1997 г.), соответствующим положениям Всемирн...
	Материалом, взятым для метаанализа послужили 16 комплексных (ИНВХ, НИИТО, ЦНИЛ) научно-исследовательских работ, выполненных на кафедре патофизиологии с 1976 г.
	В этих исследованиях были проанализированы данные 31 096 пострадавших с различными видами травм и результаты экспериментального моделирования травм различного генеза на 38 414 животных.
	Проведена оценка 148 различных показателей: 25 гемодинамических, 60 биохимических, 28 иммунологических, 9 микробиологических и 26 нейроэндокринных. В среднем, в каждом исследовании изучалось около 15 различных показателей, таким образом, в работу вошл...
	Таблица 2.1 – Материал, взятый для метаанализа патогенеза травматической болезни (1976-2019 гг.)
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	Продолжение таблицы 2.1
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	2.2. Методики моделирования травм различного генеза
	Методика моделирования травмы по Кеннону в модификации Штыхно. По методике Штыхно Ю. М. и соавт. [68] для нанесения ударов по бедрам крыс использовали электромагнитный ударник. В течение двух-трёх минут этим ударником по каждому бедру наносили по 20 у...
	Методика моделирования сочетанных травм по Золотухину. Согласно методике Золотухина С. Е. и соавт. [18, 69] основными конструктивными элементами устройства, с помощью которого моделировали сочетанные травмы, являлись: фиксирующий крысу станок с фиксат...
	Травму черепа моделировали нанесением одного удара с помощью пружинного ударника. Предварительно череп крысы фиксировали в специальном устройстве. Сила удара по черепу составляла 1325 Н / см2.
	Все исследования, в которых моделировали травму конечностей и ЧМТ, проведены под легким тиопенталовым наркозом. Каждой крысе за 20-30 минут до травмы внутрибрюшинно вводили указанный препарат в дозе 10 мг / кг.
	Моделирование изолированной ЧМТ осуществляли следующим образом. Наркотизированную крысу фиксировали в станке с помощью лямок. Взводили пружину механического ударника и оставляли взведенный механизм на предохранителе. В нужный момент, убирая фиксатор п...
	Множественную травму конечностей моделировали, нанося наркотизированной крысе с помощью электромагнитного ударника серию ударов. Удары наносили, включая электромагнит.
	При моделировании сочетанной ЧМТ, сначала осуществляли ЧМТ, а затем множественную травму конечностей.
	При отработке методики моделирования посттравматической реакции все параметры силы и частоты ударов подбирали экспериментально. Морфологические исследования, проведенные в одной из таких серий опыта, показали, что при описанном способе травмы перелома...
	Методика моделирования сдавления задних конечностей. Сдавление мягких тканей бедер моделировали путем наложения турникета на область бедер. После фиксации наркотизированных крыс в станке на область верхней трети бедер накладывали из круглой резины тур...
	Методика моделирования черепно-мозговой травмы по Зяблицеву. Согласно методике Зяблицева С.В. и соавт. [86] моделирование осуществляли следующим образом. С использованием кратковременного (одна-две минуты) эфирного обезболивания с помощью простой нарк...
	Площадь удара равнялась 0,5 см2. Энергия удара зависела от массы груза и высоты, с которой падал груз. Грузы массой от 34,5 г до 98,5 г при свободном падении с высоты 65 см развивали энергию от 0,22 Дж до 0,627 Дж. Это соответствовало ЧМТ различной ст...
	Нарушения функции головного мозга оценивали по общей методике оценки неврологического дефицита через один час после травмы. Оценку проводили в баллах согласно шкале оценки степени неврологического дефицита Todd et al. (1981) в модификации Л. Шалякина ...
	У погибших животных проводили также исследования морфологических показателей повреждений головного мозга. При вскрытии головного мозга визуально у животных были констатированы поднадкостничные, субдуральные и эпидуральные гематомы, а также – гематомы ...
	Таким образом, у животных имела место закрытая ЧМТ при наличии кожной гематомы и перелома костей свода черепа без смещения, средне-тяжелой степени с наличием размозжения коры теменных и височных долей (в зоне удара) и основы лобных и височных долей (в...
	Контрольных животных подносили к установке для нанесения ЧМТ, держали одну минуту, но повреждения не наносили. Таким образом, моделировали «операционный» стресс, но при отсутствии специфического воздействия – в данном случае травматического повреждени...
	Методика моделирования ожогов по Кривобоку. Для моделирования дозированного ожога открытым пламенем нами разработан, запатентован и использован способ [149], который имеет преимущества по сравнению с существующими в литературе. Способ осуществляется с...
	В качестве термического агента используют открытое пламя горения горючего газа (пропан) в смеси с кислородом (t  до 2000  C). Время экспозиции устанавливают в зависимости от необходимой степени повреждения. Для моделирования равномерных ожогов, для ра...
	Нами были нанесены ожоги 5 % площади тела. Расстояние от источника пламени до кожи было 15 мм. Время экспозиции составило 3 секунды. При этих параметрах мы получали эпидермальные и поверхностные дермальные ожоги (по классификации ХХ съезда хирургов Ук...
	Для определения площади поверхности тела у крыс мы применяли формулу Lее, которая является модификацией формулы Рубнера:
	S = 12,54 • W 0,6; где S – площадь поверхности тела в квадратных сантиметрах, W – вес тела в граммах.
	Методика моделирования электротравмы по Кривобоку. Электротравма моделировалась с помощью реле электрического тока, подающим напряжением 50 вольт, частотой 50 Гц и экспозицией в 1 секунду. Электрическими контактами служила медная решётка, на которой н...
	2.3. Методика забора крови
	Для забора крови животных путем мгновенной декапитации выводили из эксперимента. Кровь путем свободного излияния собирали в промаркированную охлажденную на ледяной бане стеклянную градуированную центрифужную пробирку объемом 15 мл. Согласно использова...
	В дальнейшем пробирки центрифугировали в течение 30 минут с ускорением 1500 g в рефрижераторных центрифуге К23 (Германия) при температуре + 4  С. Полученную плазму или сыворотку отбирали в промаркированые пластиковые тубы типа "Eppendorf" для дальнейш...
	2.4. Методы биохимических исследований
	Спектр биохимических параметров включал определение в сыворотке крови (на аппарате Microlit) электролитов (натрия, калия, кальция), общего белка и его фракций, показателей липидного обмена (холестерина, триглицеридов, фракций липопротеидов), глюкозы, ...
	Для оценки проницаемости клеточных и субклеточных мембран исследовали активность лизосомных энзимов: протеолитического фермента катепсина Д (КД) и одной из кислых гидролаз – кислой фосфатазы (КФ). Принцип метода определения активности КД в сыворотке к...
	ПГЕ определяли по А.М. Горячковская (1998) [132] колориметрически на КФК-2 (Россия) по экстинкции позаеритроцитарного гемоглобина, поступает в среду в результате спонтанного лизиса мембран эритроцитов, вызванного пероксидным окислением липидов кислоро...
	Белковые и липопротеидные фракции определяли с помощью оборудования и реактивов фирмы «Helena» (Франция) путем разгонки на ацетатцеллюлозной пленке в электрофоретической камере с последующей окраской красителем, избирательно окрашивающим белки или лип...
	Уровень маркера эндогенной интоксикации молекул средней массы (МСМ) определяли в сыворотке крови скрининговым методом Габриэлян Н. И. и соавт. [40], который заключается в осаждении крупномолекулярных белковых молекул 15 % раствором трихлоруксусной кис...
	Об интенсивности процессов ПОЛ in vivo судили по параллельному определению концентрации гидроперекисей липидов (диеновых конъюгатов ненасыщенных жирных кислот, ДК НЖК) и одного из вторичных продуктов липопероксидации – малонового диальдегида (МДА) [94...
	Анализы проводили с помощью наборов жидких реагентов, готовых к употреблению. Содержание веществ и активность ферментов измеряли с помощью биохимического анализатора «Kone Progress Plus» (Финляндия).
	Белковые и липопротеидные фракции определяли с помощью оборудования и реактивов фирмы «Helena» (Франция) путем разгонки на ацетатцеллюлозной пленке в электрофоретической камере с последующей окраской красителем, избирательно окрашивающим белки или лип...
	Уровень общего белка в крови определяли по Lowry O. [132].
	2.5. Методы иммунологических исследований
	В периферической крови у крыс подсчитывали общее количество лейкоцитов и определяли лейкоцитарную формулу (эозинофилы, базофилы, моноциты, нейтрофилы палочкоядерные, нейтрофилы сегментоядерные, лимфоциты). Исследования периферической крови проводили у...
	Для оценки фагоцитарной активности моноцитов и нейтрофилов использовали метод, основанный на поглощении этими клетками микробов (Staphilococcus aureus, штамм 209) [107, 133]. При выполнении этого метода рассчитывали следующие показатели: фагоцитарный ...
	2.6. Методы иммуноферментных исследований
	Определение содержания гормонов и иммунологических показателей проводили иммуноферментным методом с использованием стандартных коммерческих наборов реактивов для определения исследуемых веществ в образцах плазмы крови крысы ВП, АКТГ, ТТГ, Т3, Т4, ФСГ,...
	2.7. Методы микробиологических исследований
	Посев крови на питательные среды, выделение из нее микроорганизмов и их идентификацию проводили согласно требованиям, предъявляемым к бактериологическим исследованиям, применяемых в клинико-диагностических лабораториях лечебно-профилактических учрежде...
	2.8. Общая характеристика пострадавших
	Все пострадавшие с политравмой при поступлении имели травматический шок разной степени тяжести. Комплексная диагностика, противошоковая терапия, выполнение оперативных вмешательств осуществлялась в противошоковой операционной НИИ травматологии и ортоп...
	Осложнения местного и общего характера в раннем периоде травматической болезни были диагностированы у всех пострадавших
	Всем пациентам проводилось комплексное стационарное обследование, включающее сбор анамнестических данных, осмотр больного, лабораторные (клинический анализ мочи, крови, биохимический анализ крови и мочи, коагулограмма, группа крови, резус фактор, бакт...
	Степень тяжести травматического шока определяли по уровню АД и ЧСС, зафиксированных на месте травмы, а величину кровопотери ориентировочно – по удельному весу крови сразу после доставки пострадавшего в санпропускник. Для более точной оценки тяжести тр...
	Под иммунным статусом понимали широко используемые стандартные методы исследования клеточного, гуморального иммунитета, а также неспецифической защиты организма. Исследование иммунного статуса в динамике раннего периода травматической болезни проводил...
	Забор крови проводили из локтевой вены в две пробирки по 10 мл. Кровь набирали в одну сухую стерильную и в другую силиконовую пробирку (в последней содержался гепарин в концентрации 25 ед на 1 мл крови).
	Фенотип лимфоцитов пострадавших оценивали методом непрямой флуоресценции с моноклональными антителами на люминесцентном микроскопе «Люмам И-1». В работе использовали моноклональные антитела [135].
	При изучении Т-клеточного звена иммунитета определяли общее количество Т-лимфоцитов (CD3+), Т-хелперов (CD3+ CD4+), цитотоксических Т-лимфоцитов (CD3+ CD8+) и Т-киллеров (CD3+ CD16+) в мкл.
	Для изучения В-клеточного звена иммунитета определяли общее количество В-лимфоцитов (CD3+ CD20+) в мкл крови.
	Об активации клеток Т- и В-лимфоцитов судили по антигенам, экспрессирующих молекулы активации: CD25+ (В-лимфоцитов); HLA-DR+ (Т-лимфоцитов), а также апоптоза (CD95+).
	Дополнительно вычисляли отношение abs CD4+ / abs CD8+ (иммунорегуляторный индекс).
	Концентрацию сывороточных иммуноглобулинов Ig A, Ig G, Ig M определяли методом иммунопреципитации в агаровом геле [135].
	Для изучения неспецифической защиты организма применяли методику оценки фагоцитарного звена иммунной системы. В работе определяли поглотительную активность фагоцитирующих нейтрофильных гранулоцитов крови: фагоцитарный индекс (ФИ) – долю активно фагоци...
	В качестве тест-системы использовали частицы латекса диаметром 3 мкм [133]. Количество фагоцитирующих нейтрофилов рассчитывали в 1 мкл периферической крови с учетом абсолютного числа лейкоцитов, доли сегментоядерных нейтрофилов и ФИ.
	Уровень цитокинов (ИЛ-1, ИЛ-2, ИЛ-4, ИЛ-6, ИЛ-8, ИЛ-10, ФНО-α) определяли в сыворотке крови методом иммуноферментного анализа (Elx 800, «Bio-tek instruments», США) с использованием тест-систем «ГосНИИ особо чистых биопрепаратов» (С.-Петербург) и «Прот...
	Все пострадавшие с ЧМТ находились на лечении в нейрореанимационном центре Донецкого областного клинического территориального медицинского объединения (ДОКТМО) г. Донецка с января 2003 по октябрь 2010 года. У пострадавших основной группы, у которых был...
	98 % пострадавших при поступлении находились в коматозном состоянии, глубина которого оценивалась по ШКГ и колебалась в пределах 3-8 баллов. Возраст пострадавших основной и сравниваемой групп лежал в интервале от 16 лет до 74 лет. По возрасту, полу, т...
	Виды повреждения мозга при тяжелой и крайне тяжелой ЧМТ были представлены ушибами мозга тяжелой степени, часто сопровождающимися переломами свода и основания черепа, массивными субарахноидальными кровоизлияниями с наличием внутримозговых гематом, эпи-...
	2.9. Методы математического анализа полученных результатов
	Весь математический анализ проводился с помощью лицензионных программ Microsoft Office Excel (v. 14.0.7237.5000 32-разрядная, номер продукта: 02260-018-0000106-48881, Microsoft Corporation, 2010) и MedStat v. 5.2 (Copyright © 2003-2019) [44, 123].
	Были использованы следующие методы и критерии [44, 123]:
	1. Расчёт размера выборки для сравнения двух частот.
	2. Расчёт размера выборки для сравнения двух средних.
	3. Проверка на нормальность: критерий W Шапиро-Уилка, критерий Д’Агостино-Пирсона.
	4. Для параметрических данных: описательная статистика (среднее, среднеквадратичное отклонение, ошибка среднего)
	5. Для параметрических данных: сравнение средних двух связанных и несвязанных выборок, критерий Стьюдента.
	6. Для параметрических данных: сравнение дисперсий двух несвязанных выборок, критерий Фишера.
	7. Для параметрических данных: метод множественных сравнений Шеффе.
	8. Для параметрических данных: сравнение с группой контроля, критерий Даннета.
	9. Для параметрических данных: линейная корреляция (коэффициент Пирсона).
	10. Для параметрических данных: линейная регрессия (однофакторная модель).
	11. Для непараметрических данных: описательная статистика (медиана, ошибка медианы, 1-й квартиль, 3-й квартиль, минимум, максимум, ДИ 95 %, левый и правый).
	12. Для непараметрических данных: сравнение центральных тенденций для двух несвязанных выборок, W-критерий Вилкоксона.
	13. Для непараметрических данных: сравнение центров для двух связанных выборок Т-критерий Вилкоксона.
	14. Для непараметрических данных: сравнение формы распределения для двух выборок, критерий χ-квадрат.
	15. Для непараметрических данных: множественные сравнения и сравнение с группой контроля, критерий χ-квадрат, ранговый однофакторный анализ Крускала-Уоллиса.
	16. Для непараметрических данных: сравнение доли для двух групп, угловое преобразования Фишера (с учётом поправки Йейтса).
	17. Для непараметрических количественных данных: ранговая корреляция, коэффициент Кендалла.
	18. Для непараметрических качественных и ранговых данных: показатель ранговой корреляции Спирмена.
	Согласно формуле Бернулли [182] максимально возможная ошибка относительной величины при выборке n ≥ 1000 не превышает 0,01 (1 %), которая и была взята нами для определения статистической различимости полученных относительных показателей.
	После математического метаанализа данных были поставлены мысленные эксперименты, проведён анализ и синтез полученных данных, их классификация, индуктивные (на основании частных фактов к формулировке общих закономерностей) и дедуктивные (на основании о...
	2.10. Дизайн метаанализа
	Согласно периодизации травматической болезни по Селезнёву в модификации Ельского различают следующие её периоды: начальный (1-3 часа); вторичный (до 12 часов); поздний (до 24 часов) и исходный (более 24 часов). Все показатели, которые были взяты для м...
	В диссертациях, в которых было достаточно табличного материала, исходные данные были нами по возможности пересчитаны, для определения достаточности объёма выборки, уточнения полученных авторами статистически значимых различий, получения новых (упущенн...
	Для сравнения различных исследований между собой абсолютные показатели были переведены в производные по отношению к группе сравнения (контроля) в каждом конкретном исследовании, в каждой серии опытов. Таким образом, оценивалось направление (вектор) и ...
	Хочется отметить, что во всех экспериментальных исследованиях методики травматизации были стандартизированы (длительное раздавливание мягких тканей по Ельскому, метод Кеннона в модификации Золотухина, взрывная шахтная травма с её компонентами по Криво...
	Таблица 2.2 – Виды травм и группы сравнения, взятые для метаанализа
	На первом этапе исследования нами была проведена оценка гемодинамических показателей, как наиболее популярных, легко и быстро выполнимых. Затем были проанализированы результаты биохимических исследований, которые также являются широко выполняющимися в...
	ГЛАВА III
	ОСОБЕННОСТИ НАРУШЕНИЙ ГЕМОДИНАМИКИ В НАЧАЛЬНОМ
	ПЕРИОДЕ ТРАВМАТИЧЕСКОЙ БОЛЕЗНИ
	Наиболее подробно нарушения гемодинамики в начальном периоде травматической болезни изучались профессором Г. К. Кривобоком и его учениками [32, 75, 76] при моделировании компонентов взрывной шахтной травмы в 1995-2008 гг. Также большой вклад в изучени...
	Автором лично проведены эксперименты по моделированию электротравмы и ожогового компонента взрывной шахтной травмы с 2004 г. по 2014 г. на базе кафедры патологической физиологии Донецкого национального медицинского университета им. М. Горького (сейчас...
	Основные результаты этих экспериментов и математический метаанализ данных, полученных ранее, легли в основу написания этого раздела.
	Показатели гемодинамики оценивались в начальном периоде травматической болезни, в среднем, в течение часа после получения травмы. Это как раз то время, которому уделялось больше всего внимание всеми авторами, так как в этот «золотой» промежуток времен...
	Были исследованы основные показатели, характеризующие центральную, церебральную и периферическую гемодинамику. Центральная гемодинамика: артериальное давление (АД, мм рт. ст.); частота сердечных сокращений (ЧСС, уд. в мин.); сердечный индекс (СИ, мл в...
	3.1. Особенности нарушений гемодинамики при ожоговом компоненте взрывной шахтной травмы
	При моделировании ожогового компонента взрывной шахтной травмы нами были получены следующие показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции, которые представлены в таблице 3.1.
	Таблица 3.1 – Основные показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции в начальном периоде моделируемой ожоговой травмы
	Примечания: показатели гемодинамики указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,05; # – пока...
	Более наглядно изменения центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции при моделировании ожогового компонента взрывной шахтной травмы представлены на рисунках 3.1-3.3.
	Рисунок 3.1 – Разница показателей центральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом ожоговой взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	В целом, и при благоприятном и при неблагоприятном исходе ожоговой травмы имеет место как повышение АД на 29 % и 21 % соответственно, так и ЧСС на 19 %, статистически различимо на уровне p < 0,05 по сравнению с контрольными величинами. Это указывает н...
	Рисунок 3.2 – Разница показателей церебральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом ожоговой взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Церебральная гемодинамика при ожоговом компоненте взрывной шахтной травмы претерпевает значительные изменения. Резко снижаются на 25 % СОМК и на 15 % МОМК. На 11-14% снижается ЦИ и на 21-23% СИМК при благоприятном и неблагоприятном исходе ожоговой тра...
	В то же время, статистически значимых различий между неблагоприятным и благоприятным исходом ожогового компонента взрывной шахтной травмы мы не наблюдаем, кроме как по показателям ПССМ и УПССМ (на 12 % и 11 % соответственно, статистически различимо на...
	Рисунок 3.3 – Разница показателей микроциркуляции группы животных с неблагоприятным исходом ожоговой взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Нарушения микроциркуляции – наиболее характерная проблема ожоговой травмы. Но её и сложнее всего изучать. Поэтому, при общем прогнозе неблагоприятного исхода травматической болезни стоит ориентироваться на чувствительные показатели центральной гемодин...
	По разнице микроциркуляторных показателей между благоприятным и неблагоприятным исходом ожоговой травмы (15-28 % статистически различимо на уровне p < 0,05) отчётливо видно, что именно нарушения микроциркуляции, последующие гипоксические и метаболичес...
	3.2. Особенности нарушений гемодинамики при токсическом компоненте взрывной шахтной травмы
	При моделировании токсического компонента взрывной шахтной травмы нами были получены следующие показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции, которые представлены в таблице 3.2.
	Таблица 3.2 – Основные показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции в начальном периоде моделируемого токсического компонента взрывной шахтной травмы
	Примечания: показатели гемодинамики указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,05; # – пока...
	Более наглядно изменения центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции при моделировании токсического компонента взрывной шахтной травмы представлены на рисунках 3.4-3.6.
	Рисунок 3.4 – Разница показателей центральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом токсической взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	При токсическом компоненте взрывной шахтной травмы, в отличие от ожоговой, резко проявляется шоковый индекс Альговера (ЧСС к АД), доходящий до показателя 1,25, что связано с токсическим поражением сердечной мышцы. Также, в отличие от ожоговой травмы о...
	Рисунок 3.5 – Разница показателей церебральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом токсической взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Токсический компонент взрывной шахтной травмы, видимо, повреждает и сосуды головного мозга и, в отличие от других видов травм, показатели ПССМ и УПССМ находятся в пределах контрольных цифр, p > 0,05, что ни в коем образе положительно не сказывается на...
	Рисунок 3.6 – Разница показателей микроциркуляции группы животных с неблагоприятным исходом токсической взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Нарушения микроциркуляции также неоднозначны, как и церебральные проблемы. Обращает на себя внимание резкое падение давление в капиллярах на 60 % и ЛСК на 18 % при неблагоприятном исходе токсического компонента взрывной шахтной травмы, статистически р...
	Более детальное изучение токсической травмы в будущем прольёт свет на особенности её патогенеза.
	3.3. Особенности нарушений гемодинамики при контузионном компоненте взрывной шахтной травмы
	При моделировании контузионного компонента взрывной шахтной травмы нами были получены следующие показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции, которые представлены в таблице 3.3.
	Таблица 3.3 – Основные показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции в начальном периоде моделируемой контузионной взрывной шахтной травмы
	Примечания: показатели гемодинамики указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,05; # – пока...
	Более наглядно изменения центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции при моделировании контузионного компонента взрывной шахтной травмы представлены на рисунках 3.7-3.9.
	Рисунок 3.7 – Разница показателей центральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом контузионной взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	В целом, и при благоприятном и при неблагоприятном исходе контузионного компонента взрывной шахтной травмы имеет место как повышение АД на 17 % и 18 % соответственно, так и ЧСС на 30 % и 25 % соответственно, статистически различимо на уровне p < 0,05,...
	Рисунок 3.8 – Разница показателей церебральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом контузионной взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Церебральная гемодинамика при контузионном компоненте взрывной шахтной травмы претерпевает значительные изменения. Резко возрастают ПССМ и УПССМ на 39-114 % !, статистически различимо на уровне p < 0,05. При этом прирост ПССМ и УПССМ на 69 % и 61 % со...
	Рисунок 3.9 – Разница показателей микроциркуляции группы животных с неблагоприятным исходом контузионной взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Для контузионного компонента взрывной шахтной травмы характерна выраженная капилляродилятация на 48-45 % при благоприятном и неблагоприятном исходе соответственно, статистически различимо на уровне p < 0,05. Снижение эффективного перфузионного давлени...
	По разнице микроциркуляторных показателей между благоприятным и неблагоприятным исходом контузионной травмы (3-36 % статистически различимо на уровне p < 0,05) отчётливо видно, что именно нарушения микроциркуляции, последующие гипоксические и метаболи...
	3.4. Особенности нарушений гемодинамики при электротравме
	При моделировании электротравмы нами были получены следующие показатели центральной гемодинамики, которые представлены в таблице 3.4.
	Таблица 3.4 – Основные показатели центральной гемодинамики в начальном периоде моделируемой электротравмы
	Примечания: показатели гемодинамики указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,05.
	Более наглядно изменения центральной гемодинамики при моделировании электротравмы представлены на рисунке 3.10.
	Рисунок 3.10 – Разница показателей центральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным электротравмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Нарушения центральной гемодинамики при электротравме достаточно специфичны. Обращает на себя внимание стойкая тахикардия (на 15 %) с выраженным падением АД на 33 % при неблагоприятном исходе травмы, статистически различимо на уровне p < 0,05. Нарушени...
	Именно эти особенности могут быть мощными предикторами неблагоприятного исхода электротравмы.
	3.5. Особенности нарушений гемодинамики при комбинированной взрывной шахтной травме
	При моделировании комбинированной взрывной шахтной травмы нами были получены следующие показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции, которые представлены в таблице 3.5.
	Более наглядно изменения центральной гемодинамики в группе животных с благоприятным исходом комбинированной взрывной шахтной травмы представлены на рисунке 3.11.
	Как видно из рисунка, все показатели статистически различимо (p < 0,01) отличались от группы контроля. Вектор ЧСС, АД, ОПСС и УПСС был направлен в сторону увеличения, а УОК, УИ, МОК и СИ в сторону уменьшения. Наибольшие отклонения наблюдались по показ...
	Аналогичные изменения, как по направленности векторов, так и по силе отклонения мы наблюдаем и в группе животных с неблагоприятным исходом (отягощённая травма) – рисунок 3.12. Однако, эти отклонения статистически значимо (p < 0,01) были более выраженн...
	Таблица 3.5 – Основные показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции в начальном периоде моделируемой комбинированной взрывной шахтной травмы
	Примечания: показатели гемодинамики указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01.
	Рисунок 3.11 – Удельные величины показателей центральной гемодинамики в группе животных с благоприятным исходом комбинированной взрывной шахтной травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 3.12 – Удельные величины показателей гемодинамики в группе животных с неблагоприятным исходом комбинированной взрывной шахтной травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 3.13 – Разница показателей центральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом комбинированной  взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	При анализе состояния церебральной гемодинамики при благоприятном исходе мы видим резкое снижение всех её показателей (СОМК: 0,65; МОМК: 0,845; ЦИ: 0,827; СИМК: 0,735) на фоне резкого увеличения периферического и удельного периферического сопротивлени...
	Из этих результатов можно сделать предположение, что именно периферическое сопротивление сосудов является ведущим ключевым звеном не только начального периода травматической болезни, но и предиктором прогноза её неблагоприятного исхода, отягощённого т...
	Рисунок 3.14 – Разница показателей церебральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом комбинированной  взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Рисунок 3.15 – Разница показателей микроциркуляции группы животных с неблагоприятным исходом комбинированной  взрывной шахтной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	3.6. Особенности нарушений гемодинамики при травме, моделируемой по методу Кеннона в модификации
	При моделировании травмы по методу Кеннона в модификации нами были получены следующие показатели центральной гемодинамики, которые представлены в таблице 3.6.
	Более наглядно изменения центральной гемодинамики при моделировании травмы по методу Кеннона в модификации представлены на рисунке 3.16.
	Таблица 3.6 – Основные показатели центральной гемодинамики в начальном периоде травмы, моделируемой по методу Кеннона в модификации
	Примечания: показатели гемодинамики указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01; # – пока...
	Как видно из рисунка, все показатели статистически различимо (p < 0,01) отличались от группы контроля. Как и при моделировании взрывной шахтной травмы вектор АД и УПСС был направлен в сторону увеличения, а УИ и СИ в сторону уменьшения. Наибольшие откл...
	Аналогичные изменения, как по направленности векторов, так и по силе отклонения мы наблюдаем и в группе животных с неблагоприятным исходом (отягощённая травма) – рисунок 3.17.
	Рисунок 3.16 – Удельные величины показателей гемодинамики в группе животных с благоприятным исходом травмы по Кеннону (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Однако, эти отклонения не были статистически различимы (p > 0,05) от группы контроля по показателям АД (1,02) и ЧСС (1,02). В то же время между группами с благоприятным исходом (неотягощённая травма) и неблагоприятным исходом (отягощённая травма) были...
	Наиболее выраженными они были по показателю УПСС на 193 % (4,52), наименее выраженными по показателям АД на 14 % и ЧСС на 6,7 % по сравнению с группой животных с благоприятным исходом.
	Рисунок 3.17 – Удельные величины показателей гемодинамики в группе животных с неблагоприятным исходом травмы по Кеннону (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Из этих результатов можно сделать предположение, что именно периферическое сопротивление сосудов является ведущим ключевым звеном развития травматической болезни не только при взрывной шахтной травме, но и при травме, моделируемой по Кеннону, а также ...
	Рисунок 3.18 – Разница показателей гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом травмы по Кеннону от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	3.7. Особенности нарушений гемодинамики при травме от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемого по методу Ельского
	При моделировании травмы от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского, нами были получены следующие показатели центральной гемодинамики, которые представлены в таблице 3.7.
	Более наглядно изменения центральной гемодинамики при травме от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемого по Ельскому представлены на рисунке 3.19.
	Таблица 3.7 – Основные показатели центральной гемодинамики в начальном периоде травмы от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемого по Ельскому
	Примечания: показатели гемодинамики указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01; # – пока...
	Рисунок 3.19 – Удельные величины показателей гемодинамики в группе животных с благоприятным исходом травмы от длительного раздавливания мягких тканей (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Как видно из рисунка, все показатели, кроме АД (1,02) статистически различимо (p < 0,01) отличались от группы контроля. Как и при моделировании взрывной шахтной травмы и травмы по методу Кеннона в модификации вектор АД и ОПСС был направлен в сторону ...
	Аналогичные изменения, как по направленности векторов, так и по силе отклонения мы наблюдаем и в группе животных с неблагоприятным исходом (отягощённая травма) – рисунок 3.20.
	Рисунок 3.20 – Удельные величины показателей гемодинамики в группе животных с неблагоприятным исходом травмы от длительного раздавливания мягких тканей (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Между группами с благоприятным исходом (неотягощённая травма) и неблагоприятным исходом (отягощённая травма) были статистически значимые различия (p < 0,01) по всем показателям, рисунок 3.21. Наиболее выраженными они были по показателю ОПСС на 38 % (...
	Рисунок 3.21 – Разница показателей гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом травмы от длительного раздавливания мягких тканей от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	3.8. Основные обобщённые показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции в начальном периоде экспериментальной травмы
	Подводя итог анализа показателей центральной гемодинамики при всех видах экспериментальных травм, можно выделить два показателя, предположительно, наименее влияющих на исход травмы, это АД и ЧСС, при которых разница между благоприятным (неотягощённым)...
	Таблица 3.8 – Основные обобщённые показатели центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции в начальном периоде экспериментальной травмы
	Примечания: показатели гемодинамики указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,001.
	И можно констатировать два показателя, вероятно, наиболее влияющих на исход травмы, это ОПСС и УПСС, при которых разница между благоприятным (неотягощённым) и неблагоприятным (отягощённым) исходом составила в среднем 25,5 % (p < 0,001) и 103 % (p < 0,...
	Рисунок 3.22 – Разница обобщённых показателей центральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Аналогичные умозаключения можно сделать и по состоянию церебральной гемодинамики, где наибольшие девиации между неблагоприятным и благоприятным исходом наблюдаются по показателям УПССМ и ПССМ (18,9 % и 23,8 % соответственно.), рисунок 3.23.
	Рисунок 3.23 – Разница обобщённых показателей церебральной гемодинамики группы животных с неблагоприятным исходом травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	При анализе состояния микроциркуляции обращает на себя резкое падения эффективного перфузионного давления на 36,2 %, линейной на 14,6 % и объёмной на 8 % скорости кровотока в капиллярах при неблагоприятном исходе по сравнению с благоприятными показате...
	Рисунок 3.24 – Разница обобщённых показателей микроциркуляции группы животных с неблагоприятным исходом травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	3.9. Особенности нарушений гемодинамики при сочетанной травме у пострадавших
	На следующем этапе наших исследований мы изучили обобщённые данные по показателям центральной гемодинамики у пострадавших с различными видами травм при поступлении в стационар (до начала интенсивной терапии), находящихся в начальном периоде травматиче...
	Таблица 3.9 – Основные обобщённые показатели центральной гемодинамики у пострадавших в начальном периоде травмы
	Примечания: показатели гемодинамики указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01.
	Как и в экспериментальных группах, все авторы выделили две основные группы пострадавших, это группа с компенсированной гемодинамикой и благоприятным исходом (неотягощённая травма) и группа с декомпенсированной гемодинамикой и неблагоприятным исходом (...
	Как видно из рисунка, все показатели статистически значимо (p < 0,01) отличались от контрольной группы. Вектор ЧСС, АД, СМЛЖС, МОК и ЦВД был направлен в сторону увеличения, а ОЦК, УОК и ОПСС в сторону уменьшения. Наибольшие отклонения наблюдались по п...
	Рисунок 3.25 – Удельные величины показателей гемодинамики у пострадавших с благоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Аналогичные изменения, как по направленности векторов, так и по силе отклонения мы наблюдаем и в группе пострадавших с неблагоприятным исходом (отягощённая травма) – рисунок 3.26.
	Рисунок 3.26 – Удельные величины показателей гемодинамики у пострадавших с неблагоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	В то же время, в группе пострадавших с неблагоприятным исходом травмы отклонения показателей центральной гемодинамики статистически значимо (p < 0,01) были более выраженными по показателям ОПСС на 132 % (2,06) и СМЛЖС на 84,3 % (0,37) и наименее выраж...
	Рисунок 3.27 – Разница показателей гемодинамики пострадавших с неблагоприятным исходом травмы от пострадавших с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Резюме. На основании комплексного анализа показателей центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции при различных компонентах взрывной шахтной травмы, травме, моделируемой по методу Кеннона в модификации, травме от длительного раздваивания ...
	В целом, при неблагоприятном развитии начального периода травматической болезни мы видим классическую картину расстройств центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции, теперь уже описанную не просто словами, а выраженную в конкретных цифро...
	В группе пострадавших с неблагоприятным исходом травмы отклонения показателей центральной гемодинамики статистически значимо (p < 0,001) были более выраженными по показателям ОПСС на 132 % (2,06) и СМЛЖС на 84,3 % (0,37) и наименее выраженными по пока...
	По нашему мнению, именно лабильные гемодинамические показатели могут служить как прогностическими предикторами неблагоприятного исхода травматической болезни, так и возможными ключевыми звеньями патогенетической терапии.
	Материалы этой главы нашли своё отражение в следующих публикациях:
	1. Стрельченко Ю. И. Метаанализ гемодинамики при травматической болезни / Ю. И. Стрельченко, В. Н. Ельский // Вестник гигиены и эпидемиологии. – 2020. – Том 24, № 1. – С. 15-22.
	2. Ельский В. Н. Экспериментальное коллективное исследование патофизиологии травмы за 40 лет / В. Н. Ельский, Ю. Я. Крюк, Г. К. Кривобок, С. В. Пищулина, М. С. Сидун, Т. Л. Заведея, Ю. И. Стрельченко // Университетская клиника. – 2016. – Том 12, № 1. ...
	3. Ельский В. Н. Патофизиология травмы (обзор экспериментального коллективного исследования проблемы за 40 лет) / В. Н. Ельский, С. В. Зяблицев, Ю. Я. Крюк, Г. К. Кривобок., С. В. Колесникова, С. В. Пищулина, Е. В. Антонов, М. С. Сидун, Т. Л. Заведея,...
	4. Ельский В. Н. Системная гемодинамика при комбинированном действии факторов шахтного взрыва и электрического тока в эксперименте / В. Н. Ельский, А. Г. Кривобок, Е. В. Антонов, Ю. И. Стрельченко // Медицинский вестник Башкортостана. – Т. 4, № 2. – 2...
	5. Єльський В. М. Вплив електричного стуму на системну гемодинаміку при експериментальній вибуховій шахтній травмі / В. М. Єльський, Г. К. Кривобок, Н. М. Бондаренко, Ю. І. Стрельченкю // Питання експериментальної та клінічної медицини (збірник статей...
	6. Стрельченко Ю. И. Нарушения гемодинамики при взрывной шахтной травме / Ю. И. Стрельченко // Экстремальные и терминальные состояния : тезисы докладов I Всероссийской молодёжной медицинской конференции студентов и молодых ученых, Омск, 6-8 мая. – Омс...
	ГЛАВА IV
	ОСОБЕННОСТИ НАРУШЕНИЙ МЕТАБОЛИЗМА В НАЧАЛЬНОМ
	ПЕРИОДЕ ТРАВМАТИЧЕСКОЙ БОЛЕЗНИ
	Нарушения метаболизма и изменения биохимических показателей – наиболее популярный раздел изучения патогенеза травматической болезни. Они подробно изучаются профессором В. Н. Ельским и его учениками [66, 67, 68, 69, 70, 71] начиная с 1976 года.
	Автор лично изучал изменения биохимических показателей при ожоговом компоненте взрывной шахтной травмы, черепно-мозговой травме и травме, моделируемой по методу Кеннона в модификации с 2004 г. по 2014 г. на базе кафедры патологической физиологии Донец...
	Основные результаты этих экспериментов и математический метаанализ данных, полученных ранее, легли в основу написания этого раздела.
	Биохимические показатели определялись в плазме крови через три часа после моделирования травмы.
	Были проанализированы следующие биохимические показатели: калий, ммоль / л; натрий, ммоль / л; кальций, ммоль / л; креатинин, ммоль / л; мочевина, ммоль / л; мочевая к-та, мкмоль / л; глюкоза, ммоль / л; общий белок, г / л; альбумины, г / л; глобулины...
	4.1. Особенности нарушений метаболизма при моделировании травмы по методу Кеннона в модификации
	При моделировании травмы по методу Кеннона в модификации нами получены следующие показатели, отражающие посттравматический гиперметаболизм, оксидативный стресс и синдром эндогенной интоксикации, таблица 4.1.
	Таблица 4.1 – Особенности нарушений метаболизма при моделировании травмы по методу Кеннона в модификации
	Примечания: биохимические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01; # – пок...
	Более наглядно особенности нарушений метаболизма при моделировании травмы по методу Кеннона в модификации представлены на рисунке 4.1.
	Рисунок 4.1 – Разница биохимических показателей группы животных с неблагоприятным исходом травмы по Кеннону от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Как видно из таблицы 4.1 и рисунка 4.1, при моделировании травмы по методу Кеннона в модификации в начальном периоде развития травматической болезни наблюдаются проявления выраженного гиперметаболизма, связанные с деструкцией клеток (гиперкалиемия на ...
	По всем этим показателям определены существенные различия между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни, которые могут служить прогностическими критериями смертельного исхода травмы. Наиболее лабильными показателями выявились би...
	4.2. Особенности нарушений метаболизма при моделируемой черепно-мозговой травме
	При моделировании черепно-мозговой травмы нами получены следующие показатели, отражающие посттравматический гиперметаболизм, оксидативный стресс и синдром эндогенной интоксикации, таблица 4.2.
	Более наглядно особенности нарушений метаболизма при моделировании черепно-мозговой травмы представлены на рисунке 4.2.
	Как видно из таблицы 4.2 и рисунка 4.2, при моделировании черепно-мозговой травмы в начальном периоде развития травматической болезни также, как и при травме по методу Кеннона в модификации наблюдаются проявления выраженного гиперметаболизма, связанны...
	Таблица 4.2 – Особенности нарушений метаболизма при моделировании черепно-мозговой травмы
	Примечания: биохимические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01; # – пок...
	Рисунок 4.2 – Разница биохимических показателей группы животных с неблагоприятным исходом черепно-мозговой травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Нарушается и пуриновый обмен. Отмечается гипопротеинемия. Нарастают проявления синдрома эндогенной интоксикации (МСМ на 46 % и 62 %, билирубин на 154 % и 96 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне...
	По всем этим показателям определены существенные различия между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни, которые могут служить прогностическими критериями смертельного исхода травмы. Наиболее лабильными показателями выявились Ас...
	4.3. Особенности нарушений метаболизма при травме от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского
	При моделировании травмы от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского нами получены следующие показатели, отражающие посттравматический гиперметаболизм, оксидативный стресс и синдром эндогенной интоксикации, таблица 4.3.
	Более наглядно особенности нарушений метаболизма при моделировании травмы от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского представлены на рисунке 4.3.
	Как видно из таблицы 4.3 и рисунка 4.3, при моделировании травмы от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского в начальном периоде развития травматической болезни также, как и при ранее описанных травмах по методу Кеннона в модификации...
	Таблица 4.3 – Особенности нарушений метаболизма при моделировании травмы от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского
	Примечания: биохимические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01; # – пок...
	Рисунок 4.3 – Разница биохимических показателей группы животных с неблагоприятным исходом травмы от длительного раздавливания мягких тканей от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Резкое повышение уровня остаточного азота в крови (креатинин на 22 % и 26 %, мочевина на 16 % и 22 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01), что может свидетельствовать о нарушении эффект...
	Нарушается и пуриновый обмен. Нарастают проявления синдрома длительного раздавливания и эндогенной интоксикации (МСМ на 21 % при неблагоприятном исходе, билирубин на 80 % и 103 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически...
	Отмечается существенный дефицит антиоксидантной системы, выражающийся в недостатке активности антиоксидантных ферментов СОД на 37 % и 51 % и каталазы на 15 % и 22 % при благоприятном и неблагоприятном исходе соответственно, статистически различимо на ...
	По всем этим показателям определены существенные различия между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни, которые могут служить прогностическими критериями смертельного исхода травмы. Наиболее лабильными показателями выявились ги...
	4.4. Обобщённые биохимические показатели, полученные в начальном периоде экспериментальной травмы
	Обобщённые биохимические показатели, полученные в начальном периоде экспериментальной травмы представлены в таблице 4.4.
	Разница обобщённых биохимических показателей группы животных с неблагоприятным исходом экспериментальной травмы от группы животных с благоприятным исходом наглядно представлена на рисунке 4.4.
	Таблица 4.4 – Обобщённые биохимические показатели, полученные в начальном периоде экспериментальной травмы
	Примечания: биохимические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,001; # – по...
	Рисунок 4.4 – Разница обобщённых биохимических показателей группы животных с неблагоприятным исходом экспериментальной травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Как видно из таблицы 4.4 и рисунка 4.4, в начальном периоде развития травматической болезни наблюдаются проявления выраженного гиперметаболизма, связанные с деструкцией клеток (гиперкалиемия на 29 % и 48 % соответственно при благоприятном и неблагопри...
	Нарушается соотношение кальция и фосфора на 15 %, что говорит о выраженном нарушении фосфорно-кальциевого обмена. Изучено снижение циклических нуклеотидов (цАМФ на 152 %, цГМФ на 161 % при неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < ...
	Отмечается существенный дефицит антиоксидантной системы, выражающийся в недостатке активности антиоксидантных ферментов СОД на 46 % и 42 % и каталазы на 12 % и 18 % при благоприятном и неблагоприятном исходе соответственно, статистически различимо на ...
	Активируется распад фосфолипидов и арахидоновой кислоты с повышением уровней простагландинов на 37-200 %, тромбоксанов на 86-181 %.
	Отмечается повреждение сердечной мышцы с возрастанием уровня тропонина на 220 % и 524 % при благоприятном и неблагоприятном исходе соответственно, статистически различимо на уровне p < 0,001, с разницей между благоприятным и неблагоприятным исходом в ...
	По всем этим показателям определены существенные различия между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни, которые могут служить прогностическими критериями смертельного исхода травмы. Наиболее лабильными показателями выявились Ас...
	4.5. Особенности нарушений метаболизма при сочетанной травме у пострадавших
	Особенности нарушений метаболизма, полученные в начальном периоде развития травматической болезни при сочетанной травме у пострадавших, представлены в таблице 4.5.
	Разница обобщённых биохимических показателей пострадавших с неблагоприятным исходом травмы от пострадавших с благоприятным исходом наглядно представлена на рисунке 4.5.
	Как видно из таблицы 4.5 и рисунка 4.5, в начальном периоде развития травматической болезни у пострадавших наблюдаются проявления выраженного гиперметаболизма, связанные с деструкцией клеток (гиперкалиемия на 27 % и 28 % соответственно при благоприятн...
	Таблица 4.5 – Особенности нарушений метаболизма при сочетанной травме у пострадавших
	Примечания: биохимические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,001; # – по...
	Обращает на себя внимание прогрессирующая гипокальциемия (на 37 % при неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,001). Наблюдается резкое повышение уровня остаточного азота в крови (креатинин на 49 % и 74 %, мочевина на 36 % и 124...
	Рисунок 4.5 – Разница обобщённых биохимических показателей пострадавших с неблагоприятным исходом травмы от пострадавших с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Отмечается гипопротеинемия, гипоальбуминемия, гиперглобулинемия. Нарастают проявления синдрома эндогенной интоксикации (МСМ на 4 % и 76 %, билирубин на 165 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне ...
	Отмечаются выраженные сдвиги в системе гемостаза, что в последующем может неблагоприятно сказаться на развитии синдрома диссеминированного внутрисосудистого свёртывания крови. А именно при неблагоприятном исходе травматической болезни отмечаются сниже...
	По всем этим показателям определены существенные различия между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни, которые могут служить прогностическими критериями смертельного исхода травмы у пострадавших. Наиболее лабильными показателя...
	Резюме. На основании комплексного анализа показателей метаболизма при травме, моделируемой по методу Кеннона в модификации, травме от длительного раздваивания мягких тканей, моделируемой по методу Ельского и черепно-мозговой травме нами установлены их...
	В целом же для экспериментальных животных наиболее лабильными показателями выявились АсАТ и АлАТ с приростом в 139 % и 175 % соответственно, ДК НЖК с приростом в 185 %. Наиболее лабильными показателями для пострадавших выявились АсАТ с приростом в 280...
	Материалы этой главы нашли своё отражение в следующих публикациях:
	1. Ельский В. Н. Патогенетическая коррекция нанопрепаратом липосом липидной пероксидации при синдроме длительного раздавливания. Глава 4. Методы и экспериментальное исследование влияния введения липосом у интактных животных / В. Н. Ельский, С. В. Коле...
	2. The dynamics of biochemical markers of enzymoemia and middle-weight molecules in the early post-traumatic period of brain injury / S. V. Ziablitsev, V. N. Elskyy, S. V. Pischulina, U. I. Strelchenko, E. V. Antonov, U. L. Sudilovskaya, S. A. Khudole...
	3. Ельский В. Н. Экспериментальное коллективное исследование патофизиологии травмы за 40 лет / В. Н. Ельский, Ю. Я. Крюк, Г. К. Кривобок, С. В. Пищулина, М. С. Сидун, Т. Л. Заведея, Ю. И. Стрельченко // Университетская клиника. – 2016. – Том 12, № 1. ...
	4. Ельский В. Н. Патофизиология травмы (обзор экспериментального коллективного исследования проблемы за 40 лет) / В. Н. Ельский, С. В. Зяблицев, Ю. Я. Крюк, Г. К. Кривобок., С. В. Колесникова, С. В. Пищулина, Е. В. Антонов, М. С. Сидун, Т. Л. Заведея,...
	5. Механізми і стадійність порушень, які зумовлюють розвиток синдрому ендогенної інтоксикації / С. В. Зябліцев, В. М. Єльський, Ю. І. Стрельченко, С. В. Піщуліна // Вісник морфології. – 2014. – Том 20, № 2. – С. 318-324.
	6. Крюк Ю. Я. Эффективность миакальцика при лечении остеопоретических крыс с тяжелой черепно-мозговой травмой по данным изменения отдельных показателей кальциевого обмена и цитокинов / Ю. Я. Крюк, В. Н. Ельский, Л. П. Линчевская, Н. Н. Бондаренко, С. ...
	7. Захарова Е. С. Влияние кверцетина при черепно-мозговой травме на показатели оксидативного стресса / Е. С. Захарова, Ю. И. Стрельченко // Фундаментальная наука и клиническая медицина: Тезисы XIX Международной медико-биологической конференции молодых...
	ГЛАВА V
	ОСОБЕННОСТИ ИММУННЫХ НАРУШЕНИЙ И МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ В НАЧАЛЬНОМ
	ПЕРИОДЕ ТРАВМАТИЧЕСКОЙ БОЛЕЗНИ
	Нарушения иммунной реактивности и микробиологических показателей при травматической болезни наиболее подробно изучены профессором С. Е. Золотухиным и его учениками в 1987-2019 гг [81, 82, 83, 84].
	Автор лично изучал изменения иммунных и микробиологических показателей при ожоговом компоненте взрывной шахтной травмы, черепно-мозговой травме и травме по Кеннону в модификации с 2004 г. по 2014 г. на базе кафедры патологической физиологии Донецкого ...
	Основные результаты этих экспериментов и математический метаанализ данных, полученных ранее, легли в основу написания этого раздела.
	Иммунологические и микробиологические показатели определялись через три часа после моделирования травмы.
	Были проанализированы следующие иммунологические и микробиологические показатели: лейкоцитарная формула (общее количество лейкоцитов, Г / л; палочкоядерные нейтрофилы, % и Г / л; сегментоядерные нейтрофилы, % и Г / л; лимфоциты, % и Г / л, моноциты, %...
	5.1. Особенности иммунной реактивности в начальном периоде травмы, моделируемой по методу Кеннона в модификации
	В начальном периоде травмы, моделируемой по методу Кеннона в модификации, были получены следующие обобщённые данные по иммунологическим показателям, которые представлены в таблице 5.1, и более наглядно разница между неблагоприятным и благоприятным исх...
	Реакция иммунной системы на травму зачастую достаточно неспецифична и отражает общую активацию клеточного неспецифического (фагоцитоз), клеточного специфического (модуляция и бластрансформация лимфоцитов), гуморального неспецифического (цитокины) и гу...
	Так мы видим выраженный лейкоцитоз на 87 % и 198 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01. Сегментоядерный нейтрофилёз на 104 % и 251 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном и...
	Таблица 5.1 – Основные иммунологические показатели в начальном периоде травмы, моделируемой по методу Кеннона в модификации
	Примечания: иммунологические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01; # – ...
	Гиперрегенераторный палочкоядерный нейтрофильный сдвиг влево на 278 % и 748 %, соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01, что по своей девиации напоминает лейкемоидную реакцию.
	Рисунок 5.1 – Удельные величины показателей лейкоцитарной формулы в группе животных с благоприятным исходом травмы по Кеннону (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.2 – Удельные величины показателей лейкоцитарной формулы в группе животных с неблагоприятным исходом травмы по Кеннону (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Естественно такое омоложение нейтрофилов в будущем повлечёт за собой микробиологические и септические проблемы вплоть до развития синдрома системного воспалительного ответа (ССВО), первые зачатки которого мы можем уже наблюдать в виде цитокинового шт...
	Обращает на себя внимание как при благоприятном так и при неблагоприятном сходе развития травматической болезни катастрофическое нарастание уровня провоспалительных цитокинов, в особенности IL-6 в 9-18 раз ! соответственно при благоприятном и неблагоп...
	Рисунок 5.3 – Удельные величины показателей цитокинового профиля в группе животных с благоприятным исходом травмы по Кеннону (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.4 – Удельные величины показателей цитокинового профиля в группе животных с неблагоприятным исходом травмы по Кеннону (за единицу приняты значения контрольной группы)
	IL-8 повышается в 16-23 раза ! соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01. TNF-α повышается в 5-11 раз ! соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на у...
	Всё это повлечёт за собой иммунную нестабильность, эндотелиальную дисфункцию с возможным неблагоприятным исходом в ССВО.
	Рисунок 5.5 – Удельные величины показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза в группе животных с благоприятным исходом травмы по Кеннону (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Показатели иммуноглобулинов основных классов отражают картину ещё не сформировавшегося цельного гуморального ответа организма. В то же время обращает на себя внимание активация фагоцитоза на уровне отдельно взятого фагоцита (ФЧ) на 97 % при благоприят...
	Рисунок 5.6 – Удельные величины показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза в группе животных с неблагоприятным исходом травмы по Кеннону (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.7 – Разница показателей лейкоцитарной формулы группы животных с неблагоприятным исходом травмы по Кеннону от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	При анализе разницы показателей иммунной реактивности при неблагоприятном и благоприятном исходе травматической болезни при травме, моделируемой по методу Кеннона в модификации мы можем обратить внимание на возможные предикторы её неблагоприятного ис...
	Рисунок 5.8 – Разница показателей цитокинового профиля группы животных с неблагоприятным исходом травмы по Кеннону от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Выраженная гиперцитокинемия: IL-6 повышается на 862 %, IL-8 повышается на 648%, TNF-α повышается на 628 %, статистически различимо на уровне p < 0,01.
	Рисунок 5.9 – Разница показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза группы животных с неблагоприятным исходом травмы по Кеннону от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	По показателям иммуноглобулинов основных классов и активности фагоцитоза можно лишь выделить повышение ФИ на 10 % и ФЧ на 11 %, статистически различимо на уровне p < 0,01.
	5.2. Особенности иммунной реактивности в начальном периоде травмы от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемой по методу Ельского
	В начальном периоде травмы от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемой по методу Ельского, были получены следующие обобщённые данные по иммунологическим показателям, которые представлены в таблице 5.2, и более наглядно разница между небла...
	Таблица 5.2 – Основные иммунологические показатели в начальном периоде травмы от длительного раздавливания мягких тканей по Ельскому
	Примечания: иммунологические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01; # – ...
	Как и при моделировании травмы по методу Кеннона в модификации при травме от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемой по методу Ельского мы видим выраженный лейкоцитоз на 156 % и 232 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном ис...
	Рисунок 5.10 – Удельные величины показателей лейкоцитарной формулы в группе животных с благоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Сегментоядерный нейтрофилёз на 189 % и 303 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01.
	Гиперрегенераторный палочкоядерный нейтрофильный сдвиг влево на 387 % и 1010 %, соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01, что по своей девиации также напоминает лейкемоидную реакцию.
	Рисунок 5.11 – Удельные величины показателей лейкоцитарной формулы в группе животных с неблагоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Обращает на себя внимание как при благоприятном так и при неблагоприятном сходе развития травматической болезни катастрофическое нарастание уровня провоспалительных цитокинов, в особенности IL-6 в 9-30 раз ! соответственно при благоприятном и неблагоп...
	Рисунок 5.12 – Удельные величины показателей цитокинового профиля в группе животных с благоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.13 – Удельные величины показателей цитокинового профиля в группе животных с неблагоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей (за единицу приняты значения контрольной группы)
	IL-8 повышается в 16-40 раз ! соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01. TNF-α повышается в 7-14 раз ! соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на у...
	Всё это повлечёт за собой иммунную нестабильность, эндотелиальную дисфункцию с возможным неблагоприятным исходом в ССВО.
	Рисунок 5.14 – Удельные величины показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза в группе животных с благоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей по Ельскому (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Показатели иммуноглобулинов основных классов отражают картину ещё не сформировавшегося цельного гуморального ответа организма. В то же время обращает на себя внимание угнетение фагоцитоза на уровне как отдельно взятого фагоцита (ФЧ) на 38 % при благоп...
	Рисунок 5.15 – Удельные величины показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза в группе животных с неблагоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей по Ельскому (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.16 – Разница показателей лейкоцитарной формулы группы животных с неблагоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	При анализе разницы показателей иммунной реактивности при неблагоприятном и благоприятном исходе травматической болезни при травме, от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемой по методу Ельского мы можем обратить внимание на возможные пре...
	Рисунок 5.17 – Разница показателей цитокинового профиля группы животных с неблагоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей по Ельскому от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Таким образом, при травме от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемой по методу Ельского мы видим более выраженное омоложение нейтрофилов, что, естественно, сказывается на их фагоцитарной активности.
	На фоне реактивного и перераспределительного лимфоцитоза и моноцитоза в первые часы после травмы при неблагоприятном её исходе мы видим тенденцию к лимфопении (на 35 %) и моноцитопении (на 39 %) статистически различимо на уровне p < 0,01, что в послед...
	Рисунок 5.18 – Разница показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза группы животных с неблагоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей по Ельскому от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Существенные различия мы видим и по состоянию цитокинового профиля. Запредельная гиперцитокинемия, в десятки раз превышающая контрольные цифры и на один порядок (более 2 000 %) отличающаяся между неблагоприятным и благоприятным исходом травмы от длите...
	В итоге, эта трагедия видна по состоянию неспецифического клеточного иммунитета, который, в отличие от травмы по методу Кеннона в модификации, при травме от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемой по методу Ельского при неблагоприятном е...
	5.3. Особенности иммунной реактивности в начальном периоде моделируемой черепно-мозговой травмы
	В начальном периоде моделируемой черепно-мозговой травмы были получены следующие обобщённые данные по иммунологическим показателям, которые представлены в таблице 5.3, и более наглядно разница между неблагоприятным и благоприятным исходом травматическ...
	Как и при предыдущих видах травм при моделируемой черепно-мозговой травме мы видим умеренный лейкоцитоз на 30 % и 165 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01.
	Сегментоядерный нейтрофилёз на 36 % и 213 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01.
	Гиперрегенераторный палочкоядерный нейтрофильный сдвиг влево на 108 % и 592 %, соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01, что по своей девиации напоминает лейкемоидную реакцию.
	Таблица 5.3 – Основные иммунологические показатели в начальном периоде моделируемой черепно-мозговой травмы
	Примечания: иммунологические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01; # – ...
	В целом, при черепно-мозговой травме изменения со стороны лейкоцитарной формулы более мягкие, по сравнению с предыдущими видами травм, однако также имеют выраженные девиации по отношению к контрольным цифрам.
	Рисунок 5.19 – Удельные величины показателей лейкоцитарной формулы в группе животных с благоприятным исходом черепно-мозговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.20 – Удельные величины показателей лейкоцитарной формулы в группе животных с неблагоприятным исходом черепно-мозговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.21 – Удельные величины показателей цитокинового профиля в группе животных с благоприятным исходом черепно-мозговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Обращает на себя внимание как при благоприятном так и при неблагоприятном сходе развития травматической болезни катастрофическое нарастание уровня провоспалительных цитокинов, в особенности IL-6 в 7-16 раз ! соответственно при благоприятном и неблагоп...
	Рисунок 5.22 – Удельные величины показателей цитокинового профиля в группе животных с неблагоприятным исходом черепно-мозговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	IL-8 повышается в 12-28 раз ! соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01. TNF-α повышается в 7-19 раз ! соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на ур...
	Такие изменения цитокинового профиля при черепно-мозговой травме выглядят «помягче» чем при травме от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемого по методу Ельского, но по своим цифрам не уступают тяжести травмы, моделируемой по методу Кенн...
	Рисунок 5.23 – Удельные величины показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза в группе животных с благоприятным исходом черепно-мозговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Показатели иммуноглобулинов основных классов отражают картину ещё не сформировавшегося цельного гуморального ответа организма. В то же время обращает на себя внимание умеренная активация фагоцитоза на уровне отдельно взятого фагоцита (ФЧ) на 19 % при ...
	Рисунок 5.24 – Удельные величины показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза в группе животных с неблагоприятным исходом черепно-мозговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.25 – Разница показателей лейкоцитарной формулы группы животных с неблагоприятным исходом черепно-мозговой травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	При анализе разницы показателей иммунной реактивности при неблагоприятном и благоприятном исходе травматической болезни при черепно-мозговой травме мы можем обратить внимание на возможные предикторы её неблагоприятного исхода. А именно: общий лейкоцит...
	Рисунок 5.26 – Разница показателей цитокинового профиля группы животных с неблагоприятным исходом черепно-мозговой травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Выраженная гиперцитокинемия: IL-6 повышается на 943 %, IL-8 повышается на 1 680 %, TNF-α повышается на 1 230 %, статистически различимо на уровне p < 0,01.
	Рисунок 5.27 – Разница показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза группы животных с неблагоприятным исходом черепно-мозговой травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	По показателям иммуноглобулинов основных классов и активности фагоцитоза особых различий между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни при черепно-мозговой травме мы не наблюдаем.
	5.4. Особенности иммунной реактивности в начальном периоде моделируемой ожоговой травмы
	В начальном периоде моделируемой ожоговой травмы были получены следующие обобщённые данные по иммунологическим показателям, которые представлены в таблице 5.4, и более наглядно разница между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болез...
	Таблица 5.4 – Основные иммунологические показатели в начальном периоде моделируемой ожоговой травмы
	Примечания: иммунологические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,05; # – ...
	При ожоговой травме, в отличие от других, описанных выше видов травм, мы наблюдаем умеренный лейкоцитоз на 16 % и 56 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,05. Реактивный лимфоцитоз на 41 %...
	Рисунок 5.28 – Удельные величины показателей лимфограммы в группе животных с благоприятным исходом ожоговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.29 – Удельные величины показателей лимфограммы в группе животных с неблагоприятным исходом ожоговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Т-лимфоциты при благоприятном и неблагоприятном исходе снижаются на 11-58 %, статистически различимо на уровне p < 0,05. В-лимфоциты при благоприятном и неблагоприятном исходе повышаются на 53 % и 15 % соответственно, статистически различимо на уровне...
	Рисунок 5.30 – Удельные величины показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза в группе животных с благоприятным исходом ожоговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.31 – Удельные величины показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза в группе животных с неблагоприятным исходом ожоговой травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Показатели иммуноглобулинов основных классов отражают картину ещё не сформировавшегося цельного гуморального ответа организма. В то же время обращает на себя внимание чрезмерное формирование ЦИК, которые при благоприятном и неблагоприятном исходе повы...
	Рисунок 5.32 – Разница показателей лимфограммы группы животных с неблагоприятным исходом ожоговой травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	При анализе разницы показателей иммунной реактивности при неблагоприятном и благоприятном исходе травматической болезни при ожоговой травме мы можем обратить внимание на возможные предикторы её неблагоприятного исхода. А именно: общий лейкоцитоз повыш...
	Рисунок 5.33 – Разница показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза группы животных с неблагоприятным исходом ожоговой травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	По показателям иммуноглобулинов основных классов и активности фагоцитоза особых различий между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни при черепно-мозговой травме мы не наблюдаем. Однако повышение образования ЦИК на 115 % при не...
	5.5. Обобщённые иммунологические показатели у животных с моделируемыми травмами
	Обобщённые иммунологические показатели у животных с моделируемыми травмами представлены в таблице 5.5, и более наглядно разница между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни изображена на рисунках 5.34-5.40.
	Таблица 5.5 – Обобщённые иммунологические показатели у животных с моделируемыми травмами
	Примечания: иммунологические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,001; # –...
	Рисунок 5.34 – Удельные величины обобщённых показателей лейкоцитарной формулы у животных с благоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.35 – Удельные величины обобщённых показателей лейкоцитарной формулы у животных с неблагоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	У животных с благоприятным исходом травмы, все показатели, кроме Ig M, статистически значимо отличались от контрольных цифр (p < 0,001). Наибольшие изменения отмечались по показателям палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофилов, которые были выше гру...
	Рисунок 5.35 – Удельные величины обобщённых показателей цитокинового профиля у животных с благоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.38 – Удельные величины обобщённых показателей цитокинового профиля у животных с неблагоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Всё это сопровождалось выраженной гиперцитокинемией, уровень которых превышал контрольные цифры в 2-3 раза, а IL-6, IL-8 и TNF-α в 8,5; 14,9 и 6,24 раза соответственно, p < 0,001. Всё вышесказанное является неспецифической стресс-реакцией организма на...
	Рисунок 5.36 – Удельные величины обобщённых показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза у животных с благоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	У животных с неблагоприятным исходом травмы, абсолютно все показатели статистически значимо отличались от контрольных цифр (p < 0,001). Наибольшие изменения отмечались по показателям палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофилов, которые были выше груп...
	Рисунок 5.39 – Удельные величины обобщённых показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза у животных с неблагоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Имела место выраженная эозинопения, а также стрессовая лимфопения на уровне Т-клеточного звена и невыраженный лимфоцитоз (на 15 %, p < 0,001) на уровне В-клеточного звена. Обращает на себя внимание резкий сдвиг в сторону увеличения иммунорегуляторного...
	Рисунок 5.40 – Разница обобщённых иммунологических показателей животных с неблагоприятным исходом травмы от животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Как мы видим на рисунке 5.40, между неблагоприятным и благоприятным исходом травмы наименьшие различия отмечались по показателям фагоцитарного числа (- 0,056), Ig M (- 0,033) и IL-4 (+ 0,468), p < 0,001. Это может быть объяснено двояко. Первое, эти по...
	В таблице 5.6. представлена частота высеваемости в крови отдельных микроорганизмов при неблагоприятном исходе различных моделей травм.
	Таблица 5.6 – Частота (%) высеваемости в крови отдельных микроорганизмов при неблагоприятном исходе различных моделей травм
	На рисунке 5.41 наглядно представлена разница обобщённых микробиологических показателей животных с неблагоприятным исходом травмы от животных с благоприятным исходом (принята за ноль).
	Рисунок 5.41 – Разница обобщённых микробиологических показателей животных с неблагоприятным исходом травмы от животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	При анализе микробиологических показателей (рисунок 5.41) при неблагоприятном исходе травмы обнаружена патологическая транслокация энтеробактерий и грибов Candidae sp. из кишечника, а также из слизистых дыхательного тракта (микрококки, стафилококки, н...
	5.6. Обобщённые иммунологические показатели у пострадавших с сочетанными травмами
	При анализе иммунологических показателей последствий травмы у пострадавших, были получены следующие обобщённые данные: таблица 5.7.
	Более наглядно разница между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни изображена на рисунках 5.42-5.50.
	Как мы видим из таблицы 5.7, у пострадавших с благоприятным исходом травмы, также как и у животных, все показатели статистически значимо отличались от контрольных цифр (p < 0,001). Наибольшие изменения отмечались по показателям палочкоядерных и сегмен...
	Таблица 5.7 – Обобщённые иммунологические показатели у пострадавших с сочетанными травмами
	Примечания: иммунологические показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,001
	Рисунок 5.42 – Удельные величины обобщённых показателей лейкоцитарной формулы у пострадавших с благоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.43 – Удельные величины обобщённых показателей лимфограммы у пострадавших с благоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.44 – Удельные величины обобщённых показателей цитокинового профиля у пострадавших с благоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.45 – Удельные величины обобщённых показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза у пострадавших с благоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.43 – Удельные величины обобщённых показателей лейкоцитарной формулы у пострадавших с неблагоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.47 – Удельные величины обобщённых показателей лимфограммы у пострадавших с неблагоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	У пострадавших с неблагоприятным исходом травмы также все показатели статистически значимо отличались от контрольных цифр (p < 0,001). Наибольшие изменения отмечались по показателям палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофилов, которые были выше групп...
	Рисунок 5.48 – Удельные величины обобщённых показателей цитокинового профиля у пострадавших с неблагоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Рисунок 5.49 – Удельные величины обобщённых показателей иммуноглобулинов и активности фагоцитоза у пострадавших с благоприятным исходом травмы (за единицу приняты значения контрольной группы)
	Имела место выраженная эозинопения, а также стрессовая лимфопения на уровне Т- и В-клеточного звена и умеренный лимфоцитоз (на 50 %, p < 0,001) на уровне регуляторного звена (CD 8), что сдвинуло иммунорегуляторный индекс в сторону уменьшения (0,587). ...
	Рисунок 5.50 – Разница обобщённых иммунологических показателей пострадавших с неблагоприятным исходом травмы от пострадавших с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Как мы видим на рисунке 5.50, между неблагоприятным и благоприятным исходом травмы наименьшие различия отмечались по показателям CD 4 (- 0,056; p < 0,001), фагоцитарного индекса (- 0,014; p > 0,05) и иммунорегуляторного индекса (+ 0,027; p > 0,05),. Э...
	Резюме. Реакция иммунной системы на травму зачастую достаточно неспецифична и отражает общую активацию клеточного неспецифического (фагоцитоз), клеточного специфического (модуляция и бластрансформация лимфоцитов), гуморального неспецифического (цитоки...
	При черепно-мозговой травме изменения со стороны лейкоцитарной формулы более «мягкие», по сравнению с предыдущими видами травм, однако также имеют выраженные девиации по отношению к контрольным цифрам. Изменения цитокинового профиля при черепно-мозгов...
	При ожоговой травме по понятным причинам (денатурация белка) возрастают ИРИ на 32 % и 132 % и формирование ЦИК, которые при благоприятном и неблагоприятном исходе повышаются на 22 % и 137 % соответственно, статистически различимо на уровне p < 0,05. Ч...
	Подводя итог метаанализа иммунологических и микробиологических показателей при всех видах экспериментальных травм, можно выделить три показателя с наименьшим отклонением, это фагоцитарное число (- 0,056), Ig M (- 0,033) и IL-4 (+ 0,468), p < 0,001. И ...
	У пострадавших с неблагоприятным исходом травмы отклонения иммунологических показателей статистически значимо (p < 0,001) были более выраженными по показателям сегментоядерного и палочкоядерного нейтрофилёза (выше на 225 % и 263 % соответственно) и за...
	В данном случае, это, скорее всего, является попыткой организма как экспериментальных животных, так и пострадавших удержать неспецифический клеточный иммунитет (ФИ, ФЧ) и иммунную ауторегуляцию (ИРИ) в состоянии компромиссного равновесия.
	Материалы этой главы нашли своё отражение в следующих публикациях:
	1. Стрельченко Ю. И. Метаанализ иммунологических и микробиологических показателей при травматической болезни / Ю. И. Стрельченко, В. Н. Ельский // Университетская клиника. – 2020. – № 3. – С.71-78.
	2. Ельский В. Н. Экспериментальное коллективное исследование патофизиологии травмы за 40 лет / В. Н. Ельский, Ю. Я. Крюк, Г. К. Кривобок, С. В. Пищулина, М. С. Сидун, Т. Л. Заведея, Ю. И. Стрельченко // Университетская клиника. – 2016. – Том 12, № 1. ...
	3. Крюк Ю. Я. Особенности иммунологической реактивности и гипофизарно-тиреоидной системы при экспериментальной ожоговой травме / Ю. Я. Крюк, В. Н. Ельский Г. К. Кривобок, Л. П. Линчевская, Н. Н. Бондаренко, С. В. Пищулина, Ю. И. Стрельченко, А. И. Фаб...
	4. Ельский В. Н. Патофизиология травмы (обзор экспериментального коллективного исследования проблемы за 40 лет) / В. Н. Ельский, С. В. Зяблицев, Ю. Я. Крюк, Г. К. Кривобок., С. В. Колесникова, С. В. Пищулина, Е. В. Антонов, М. С. Сидун, Т. Л. Заведея,...
	5. Есаулов А. Д. Степень выраженности бактериемии у животных с остеопорозом, травмой и травмой, протекающей на фоне остеопороза / А. Д. Есаулов, А. И. Фабер, Л. П. Линчевская, Н. Н. Бондаренко, С. В. Пищулина, Ю. И. Стрельченко // Травматология, ортоп...
	6. Крюк Ю. Я. Особенности иммунологической реактивности при экспериментальной ожоговой травме / Ю. Я. Крюк, Кривобок Г. К., Бондаренко Н. Н., Стрельченко Ю. И., Фабер А. И. // Актуальные вопросы реабилитологии и педагогики. – 2016. – Том 2, Выпуск 2 (...
	ГЛАВА VI
	ОСОБЕННОСТИ НЕЙРОЭНДОКРИННЫХ НАРУШЕНИЙ В
	НАЧАЛЬНОМ ПЕРИОДЕ ТРАВМАТИЧЕСКОЙ БОЛЕЗНИ
	Нарушения нейроэндокринных регуляторных систем при травматической болезни наиболее подробно были изучены профессором С. В. Зяблицевым и его учениками в 1992-2013 гг. [85, 86, 87, 88].
	Автор лично изучал изменения нейроэндокринных показателей при ожоговом компоненте взрывной шахтной травмы, черепно-мозговой травме и травме по Кеннону в модификации с 2004 г. по 2014 г. на базе кафедры патологической физиологии Донецкого национального...
	Основные результаты этих экспериментов и математический метаанализ данных, полученных ранее, легли в основу написания этого раздела.
	Нейроэндокринные показатели определялись через три часа после моделирования травмы.
	Были проанализированы следующие нейроэндокринные показатели: тиреотропный гормон (ТТГ, мМЕ / мл); общий тироксин (ТТ4, нмоль / л); свободный тироксин (FT4, нмоль / л); общий трийодтиронин (ТТ3, нмоль / л); свободный трийодтиронин (FT3, нмоль / л); тир...
	6.1. Особенности нейроэндокринных нарушений при травме от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского
	В начальном периоде травмы от длительного раздавливания мягких тканей, моделируемой по методу Ельского, были получены следующие обобщённые данные по нейроэндокринным показателям, которые представлены в таблице 6.1, и более наглядно разница между небла...
	Таблица 6.1 – Основные нейроэндокринные показатели в начальном периоде травмы от длительного раздавливания мягких тканей по Ельскому
	Примечания: нейроэндокринные показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01.
	Как известно, при травме включаются стрессорные (гипоталамо-гипофизарно-тиреоидная, гипоталамо-гипофизарно-кортикоадреналовая, ренин-ангиотензин-альдостерон-вазопрессиновая и ноцицептивная) и антистрессорные (гипоталамо-гипофизарно-гонадная и антиноци...
	Рисунок 6.1 – Разница нейроэндокринных показателей группы животных с неблагоприятным исходом длительного раздавливания мягких тканей по Ельскому от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	На примере травмы от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского мы видим угнетение и истощение гипоталамо-гипофизарно-тиреоидной системы: снижение уровня ТТГ на 47 % при благоприятном исходе и на 54 % при неблагоприятном исходе, статис...
	На этом фоне происходит истощение периферических йодсодержащих гормонов – тироксина на 45 % при благоприятном исходе и на 25 % при неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01. Нарушается конверсия тироксина в трийодтиронин в пер...
	Активируется супраоптическое ядро гипоталамуса с гиперпродукцией вазопрессина на 79 % при благоприятном исходе и на 314 % при неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01.
	На фоне ранее изученной нами выраженной гипокальциемии включается синтез и выделение ПТГ с его увеличением на 119 % при благоприятном исходе и на 424% при неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01.
	На примере травмы от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского мы видим, что наиболее лабильными показателями можно считать уровни вазопрессина, увеличивающегося на 234 % и ПТГ повышающегося на 305 % при неблагоприятном её исходе, кот...
	6.2. Особенности нейроэндокринных нарушений при травме по методу Кеннона в модификации
	В начальном периоде травмы по методу Кеннона в модификации были получены следующие обобщённые данные по нейроэндокринным показателям, которые представлены в таблице 6.2, и более наглядно разница между неблагоприятным и благоприятным исходом травматиче...
	Таблица 6.2 – Основные нейроэндокринные показатели в начальном периоде травмы по методу Кеннона в модификации
	Примечания: нейроэндокринные показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01.
	На примере травмы по методу Кеннона в модификации мы видим классическую картину активации стрессорных (гипоталамо-гипофизарно-тиреоидная, гипоталамо-гипофизарно-кортикоадреналовая, ренин-ангиотензин-альдостерон-вазопрессиновая и ноцицептивная) и угнет...
	Так, уровень ТТГ при неблагоприятном исходе повышается на 9 %, статистически различимо на уровне p < 0,01. Уровень вазопрессина растёт не так катастрофично, как при травме от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского: на 122 % при бла...
	Рисунок 6.2 – Разница нейроэндокринных показателей группы животных с неблагоприятным исходом травмы по методу Кеннона в модификации от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Прослеживается выраженная недостаточность и истощение уровня СТГ на 16 % при благоприятном исходе и на 53 % при неблагоприятном исходе, статистически различимо на уровне p < 0,01. При этом разница между благоприятным и неблагоприятным исходом по уровн...
	Также наблюдается расходование антиноцицептивных механизмов со снижением уровня бета-эндорфинов на 32 % при неблагоприятном исходе травмы по методу Кеннона в модификации, статистически различимо на уровне p < 0,01. Интересен запредельный рост альдосте...
	6.3. Особенности нейроэндокринных нарушений при черепно-мозговой травме
	В начальном периоде черепно-мозговой травмы были получены следующие обобщённые данные по нейроэндокринным показателям, которые представлены в таблице 6.3, и более наглядно разница между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни из...
	Как мы видим из таблицы 6.3 в начальном периоде развития травматической болезни у экспериментальных животных наиболее стабильными нейроэндокринными показателями оказались уровни трийодтиронина (Т3) и тироксинсвязывающего глобулина (ТСГ), фолликулостим...
	По нашему мнению, именно эти нейроэндокринные показатели могут служить как прогностическими предикторами неблагоприятного исхода травматической болезни, так и возможными ключевыми звеньями патогенетической терапии черепно-мозговой травмы.
	Таблица 6.3 – Основные нейроэндокринные показатели в начальном периоде черепно-мозговой травмы
	Примечания: нейроэндокринные показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,01.
	Рисунок 6.3 – Разница нейроэндокринных показателей группы животных с неблагоприятным исходом черепно-мозговой травмы от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	Гиперосмолярность и падение АД (которые нами были изучены в предыдущих главах) естественно приводили к росту уровней вазопрессина, при неблагоприятном исходе у экспериментальных животных на 44,9 % и альдостерона на 180 %, по сравнению с благоприятным ...
	6.4. Обобщённые нейроэндокринные показатели у животных с моделируемыми травмами
	Обобщённые нейроэндокринные показатели у животных с моделируемыми травмами представлены в таблице 6.4, и более наглядно разница между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни изображена на рисунке 6.4.
	Как мы видим из таблицы 6.4 в начальном периоде развития травматической болезни у экспериментальных животных наиболее стабильными нейроэндокринными показателями оказались уровни Т3 и ТСГ, СТГ, ФСГ, тестостерона, эстрадиола, ЛГ и ПРЛ. Разница между пок...
	Наиболее лабильными нейроэндокринными показателями выявлены уровни Кс, вазопрессина, альдостерона, ПТГ, кальцитонина, лей-энкефалина и инсулина. Разница между показателями неблагоприятного и благоприятного исхода травматической болезни по этим показат...
	Таблица 6.4 – Обобщённые нейроэндокринные показатели в начальном периоде травматической болезни
	Примечания: нейроэндокринные показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,001.
	Рисунок 6.4 – Разница обобщённых нейроэндокринных показателей группы животных с неблагоприятным исходом травматической болезни от группы животных с благоприятным исходом (принята за ноль)
	По нашему мнению, именно эти нейроэндокринные показатели могут служить как прогностическими предикторами неблагоприятного исхода травматической болезни, так и возможными ключевыми звеньями патогенетической терапии.
	В наших исследованиях при неблагоприятном исходе травматической болезни мы обнаружили по сравнению с показателями благоприятного исхода увеличение уровней ТТГ на 56,7 % (p < 0,001) и тироксина на 59,3 % (p < 0,001), при этом уровень общего Т3 и свобод...
	6.5. Особенности нейроэндокринных нарушений при сочетанной травме у пострадавших
	Обобщённые нейроэндокринные показатели у пострадавших с сочетанными травмами представлены в таблице 6.5, и более наглядно разница между неблагоприятным и благоприятным исходом травматической болезни изображена на рисунке 6.5.
	Таблица 6.5 – Основные нейроэндокринные показатели в начальном периоде сочетанной травмы у пострадавших
	Примечания: нейроэндокринные показатели указаны в относительных единицах к группе контроля, принятой за единицу; * – показатели благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни статистически различимы на уровне значимости p < 0,001.
	Рисунок 6.5 – Разница обобщённых нейроэндокринных показателей пострадавших с неблагоприятным исходом травматической болезни от пострадавших с благоприятным исходом (принята за ноль)
	У пострадавших мы не можем представить себе полной картины нейроэндокринной регуляции в связи с тем, что в изучаемом материале нашлись сведения лишь о гипоталамо-гипофизарно-тиреоидной оси и кортизоле. Возможно, это связано с нецелесообразностью (по м...
	По нашему мнению, именно эти нейроэндокринные показатели могут служить как прогностическими предикторами неблагоприятного исхода травматической болезни, так и возможными ключевыми звеньями патогенетической терапии.
	Мы считаем целесообразным в будущем, по возможности, изучить изменения не только гипоталамо-гипофизарно-тиреоидной, но и других осей (в частности, гипоталамо-гипофизарно-кортикоадреналовой, гипоталамо-гипофизарно-гонадной, ренин-ангиотензин-альдостеро...
	Резюме. Как известно, при травме включаются стрессорные (гипоталамо-гипофизарно-тиреоидная, гипоталамо-гипофизарно-кортикоадреналовая, ренин-ангиотензин-альдостерон-вазопрессиновая и ноцицептивная) и антистрессорные (гипоталамо-гипофизарно-гонадная и ...
	На примере травмы от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского мы видим, что наиболее лабильными показателями можно считать уровни вазопрессина, увеличивающегося на 234 % и ПТГ повышающегося на 305 % при неблагоприятном её исходе, кот...
	Для травмы по методу Кеннона в модификации интересен запредельный рост альдостерона на 225 % и кальцитонина на 197 % при неблагоприятном исходе травмы, статистически различимо на уровне p < 0,01.
	При анализе обобщённых нейроэндокринных показателей в начальном периоде развития травматической болезни у экспериментальных животных наиболее стабильными нейроэндокринными показателями оказались уровни Т3 и ТСГ, СТГ, ФСГ, тестостерона, эстрадиола, ЛГ ...
	Наиболее лабильными нейроэндокринными показателями выявлены уровни Кс, вазопрессина, альдостерона, ПТГ, кальцитонина, лей-энкефалина и инсулина. Разница между показателями неблагоприятного и благоприятного исхода травматической болезни по этим показат...
	По нашему мнению, именно эти нейроэндокринные показатели могут служить как прогностическими предикторами неблагоприятного исхода травматической болезни, так и возможными ключевыми звеньями патогенетической терапии.
	У пострадавших мы не можем представить себе полной картины нейроэндокринной регуляции в связи с тем, что в изучаемом материале нашлись сведения лишь о гипоталамо-гипофизарно-тиреоидной оси и кортизоле. Возможно, это связано с нецелесообразностью (по м...
	По нашему мнению, именно эти нейроэндокринные показатели могут служить как прогностическими предикторами неблагоприятного исхода травматической болезни, так и возможными ключевыми звеньями патогенетической терапии.
	Мы считаем целесообразным в будущем, по возможности, изучить изменения не только гипоталамо-гипофизарно-тиреоидной, но и других осей (в частности, гипоталамо-гипофизарно-кортикоадреналовой, гипоталамо-гипофизарно-гонадной, ренин-ангиотензин-альдостеро...
	Материалы этой главы нашли своё отражение в следующих публикациях:
	1. Стрельченко Ю. И. Метаанализ нейроэндокринных показателей при травматической болезни / Ю. И. Стрельченко // Травматология, ортопедия и военная медицина. – 2020. – № 1. – С. 35-38.
	2. Effects of Modifications of the Functional State of the Central Cholinergic System on Neurological Deficiency Related to Experimental Traumatic Brain Injury / S. V. Zyablitsev, S. A. Khudoley, Yu. L. Sudilovskaya, Yu. I. Strel’chenko // Neurophysio...
	3. Стрельченко Ю. И. Патофизиологические механизмы ноцицептивной и антиноцицептивной систем при ожоговой травме (анализ собственных экспериментальных исследований и современной литературы) / Ю. И. Стрельченко, Ю. Я. Крюк, С. В. Пищулина. – Университет...
	4. Ельский В. Н. Экспериментальное коллективное исследование патофизиологии травмы за 40 лет / В. Н. Ельский, Ю. Я. Крюк, Г. К. Кривобок, С. В. Пищулина, М. С. Сидун, Т. Л. Заведея, Ю. И. Стрельченко // Университетская клиника. – 2016. – Том 12, № 1. ...
	5. Крюк Ю. Я. Особенности иммунологической реактивности и гипофизарно-тиреоидной системы при экспериментальной ожоговой травме / Ю. Я. Крюк, В. Н. Ельский Г. К. Кривобок, Л. П. Линчевская, Н. Н. Бондаренко, С. В. Пищулина, Ю. И. Стрельченко, А. И. Фаб...
	6. Ельский В. Н. Патофизиология травмы (обзор экспериментального коллективного исследования проблемы за 40 лет) / В. Н. Ельский, С. В. Зяблицев, Ю. Я. Крюк, Г. К. Кривобок., С. В. Колесникова, С. В. Пищулина, Е. В. Антонов, М. С. Сидун, Т. Л. Заведея,...
	7. Фабер А. И. Лечебная эффективность кверцетина при изолированной черепно-мозговой травме, множественной травме конечностей и сочетанной черепно-мозговой травме / А. И. Фабер, Л. П. Линчевская, Н. Н. Бондаренко, С. В. Пищулина, Ю. И. Стрельченко, А. ...
	8. Стрельченко Ю. И. Экспериментальное обоснование применения кверцитина при черепно-мозговой травме / Ю. И. Стрельченко, Т. В. Пономаренко // Доброхотовские чтения: Материалы II междисциплинарной научной конференции. – Махачкала, 2017. – С. 170-173.
	9. Мурзина Е. В. Функциональное состояние ЦНС при воспроизведении мгновенного ожога открытым пламенем / Е. В. Мурзина, А. С. Лешко, Ю. И. Стрельченко // Санкт-Петербургские научные чтения – 2015 : Тезисы VI Международного молодежного медицинского конг...
	10. The critical terms of cranial-cerebral traumatic illness course / V. Jelsky, S. Zyablitsev, I. Strelchenko et al. // Journal of Neurotrauma / Abstracts from the 11th-Symposium of the International Neurotrauma society. – Budapest, Hungary. – March ...
	ГЛАВА VII
	МОДЕЛЬ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ НЕБЛАГОПРИЯТНОГО ИСХОДА
	ТРАВМАТИЧЕСКОЙ БОЛЕЗНИ
	7.1. Модель прогнозирования неблагоприятного исхода травматической болезни у экспериментальных животных
	Путём математического метаанализа нами определены адаптивные и дезадаптивные границы отклонений от контрольных цифр и рассчитаны коэффициенты благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни, а также коэффициенты отягощения для 120 гемо...
	Данные коэффициенты могут быть полезны, если экспериментатору нужно спрогнозировать, насколько показатели, полученные при моделировании травмы, будут отличаться от контрольных величин при неблагоприятном её течении. Например, в эксперименте получено, ...
	Таблица 7.1 – Коэффициенты благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни, коэффициенты отягощения для всех гемодинамических, биохимических, иммунологических и нейроэндокринных показателей
	Продолжение таблицы 7.1
	Естественно, по уровню всего одного показателя судить о прогнозе и исходе травматической болезни немыслимо. Поэтому методом полиномиальной аппроксимации и интерполяции нами получен новый способ прогнозирования неблагоприятного исхода травматической бо...
	%(неблаг) = ,,X(i)÷control(i)×kнеблаг(i)..*100, где Х (i) – исследуемый показатель, control (i) – контрольное значение исследуемого показателя, kнеблаг (i) – дезадаптивный коэффициент неблагоприятного исхода травмы для исследуемого показателя.
	Рисунок 7.1 – Общий вид мобильного приложения «Способ прогнозирования неблагоприятного исхода травматической болезни у животных»
	В выделенный столбец экспериментатор заносит показатели, полученные у лабораторного животного в эксперименте. Если какой-либо показатель получить не удалось, его опускают, или на усмотрение экспериментатора вносят его референтное значение. Приложение ...
	7.2. Модель прогнозирования неблагоприятного исхода травматической болезни у пострадавших
	На данный момент существует множество шкал для определения тяжести и исхода травматической болезни. Наиболее популярные и авторитетные из них: ISS (Injury Severity Score, шкала тяжести повреждений), AIS (Abbreviated Injury Scale, сокращённая шкала пов...
	1) Врач (исследователь) субъективно определяет объём и тяжесть повреждений, объём кровопотери, уровень сознания и некоторые витальные функции.
	2) Согласно выбранной шкале назначает каждой группе признаков определённое количество баллов и складывает их «в уме».
	3) При получении определённой суммы баллов оценивает тяжесть и прогноз исхода травматической болезни по выбранной шкале.
	Эти шкалы зарекомендовали себя простотой и точностью в течение десятков лет, но имеют ряд недостатков.
	1) Субъективизм в оценке тяжести повреждений, уровня сознания и иных витальных показателей.
	2) Необходимость считать «в уме» баллы, что в критической ситуации может привести к ошибкам и неточному определению тяжести и прогноза исхода травматической болезни.
	3) Ограниченное количество показателей, оцениваемых по данным шкалам.
	4) В различных шкалах одним и тем же показателям назначается разное количество баллов, что может приводить к ошибкам в подсчётах.
	Методом полиномиальной аппроксимации и интерполяции нами получен новый способ прогнозирования неблагоприятного исхода травматической болезни, основанный на том, что объективные данные (от 10 до 60 показателей) заносятся в специально разработанную нами...
	Рисунок 7.2 – Общий вид мобильного приложения «Способ прогнозирования неблагоприятного исхода травматической болезни у пострадавших»
	Новый способ имеет ряд преимуществ.
	1) В таблицу заносятся не субъективные, а объективные данные, полученные с диагностических мониторов, результатов инструментального и лабораторного обследования.
	2) Приложение автоматически и моментально проводит все подсчёты, что облегчает нагрузку на врача (исследователя) и исключает человеческие ошибки в подсчётах, ускоряет процесс обработки и получения результата.
	3) В таблицу может быть внесено от 10 до 60 показателей, что значительно расширяет диагностические границы и точность прогноза неблагоприятного исхода травматической болезни.
	4) Приложение может быть легко скопировано на смартфон и использоваться у постели больного или непосредственно на месте происшествия, а также в экспериментальных условиях.
	В выделенный столбец врач заносит показатели, полученные у пострадавшего. Если какой-либо показатель получить не удалось, его опускают, или на усмотрение врача вносят его референтное значение. Приложение по специальным формулам автоматически и момента...
	Путём математического метаанализа нами рассчитаны коэффициенты благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни, а также коэффициенты отягощения для всех гемодинамических, биохимических, иммунологических и нейроэндокринных показателей у...
	Таблица 7.2 – Коэффициенты благоприятного, неблагоприятного исхода травматической болезни и коэффициенты отягощения у пострадавших
	Резюме. На данный момент существует множество шкал для определения тяжести и исхода травматической болезни. Эти шкалы зарекомендовали себя простотой и точностью в течение десятков лет, но имеют ряд недостатков. 1) Субъективизм в оценке тяжести поврежд...
	Методом полиномиальной аппроксимации и интерполяции нами получены новые способы прогнозирования неблагоприятного исхода травматической болезни, как у экспериментальных животных, так и у пострадавших, основанные на том, что экспериментальные или объект...
	Новые способы имеют ряд преимуществ. 1) В таблицу заносятся не субъективные, а объективные данные, полученные с диагностических мониторов, результатов инструментального и лабораторного обследования. 2) Приложение автоматически и моментально проводит в...
	Материалы этой главы нашли своё отражение в следующих публикациях:
	ГЛАВА VIII
	МОДЕЛЬ ЭКСТРАПОЛЯЦИИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ НА
	ОРГАНИЗМ ЧЕЛОВЕКА
	Для более глубокого и объективного понимания патогенеза и саногенеза начального периода травматической болезни нам представилось необходимым изучить особенности и отличия данных, полученных у лабораторных животных в эксперименте от аналогичных показат...
	На основании математического метаанализа нами получен 41 поправочный коэффициент для благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни. Они показывают, во сколько раз показатели у пострадавших отличаются от аналогичных показателей экспер...
	Таблица 8.1 – Поправочные коэффициенты благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни
	Примечания: за единицу приняты показатели, полученные в эксперименте.
	* – статистически различимо от показателей экспериментальных животных, p < 0,001.
	Более наглядно различия между данными, полученными у лабораторных животных в эксперименте от аналогичных показателей, полученных у пострадавших в клинике при благоприятном и неблагоприятном исходе травматической болезни изображены на рисунках 8.1-8.5
	Рисунок 8.1 – Поправочные коэффициенты благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни для гемодинамических показателей (за единицу приняты показатели, полученные в эксперименте)
	Как мы видим на рисунке 8.1 между данными гемодинамики, полученными у лабораторных животных в эксперименте и аналогичными показателями, полученными у пострадавших в клинике, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе существуют статистиче...
	Возможно, это связано с массой и площадью поверхности тела мелких лабораторных животных (крыс), различной ЧСС и различными нейроиммунноэндокринными механизмами регуляции сосудистого тонуса.
	У пострадавших при неблагоприятном исходе травматической болезни наблюдается выраженное падение АД (0,6) и увеличение ЧСС (1,53) (шоковый индекс Альговера), по сравнению с экспериментальными животными. Возможно, это связано с запоздавшей доставкой пос...
	Высокое ОПСС (1,39) при неблагоприятном исходе травмы у пострадавших может указывать на атеросклеротически скомпрометированную сердечно-сосудистую систему, что является предиктором неблагоприятного исхода травматической болезни, и, естественно, не хар...
	Повышение МОК скорее всего реализуется за счёт повышения ЧСС, в то же время падение насосной функции сердца (УОК, 0,81) у пострадавших снова же говорит об отягощённом сердечном анамнезе, что является предиктором неблагоприятного исхода травматической ...
	Рисунок 8.2 – Поправочные коэффициенты благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни для биохимических показателей (за единицу приняты показатели, полученные в эксперименте)
	Как мы видим на рисунке 8.2 между биохимическими данными, полученными у лабораторных животных в эксперименте и аналогичными показателями, полученными у пострадавших в клинике, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе существуют статисти...
	Особенно обращают на себя внимание при неблагоприятном исходе травмы у пострадавших такие ферменты, как ГГТП (1,55), как маркер алкогольного поражение печени и альфа-амилаза (5,19), как маркер алкогольного поражения поджелудочной железы, что является ...
	Рисунок 8.3 – Поправочные коэффициенты благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни для иммунологических показателей (за единицу приняты показатели, полученные в эксперименте)
	Как мы видим на рисунке 8.3 между иммунологическими данными, полученными у лабораторных животных в эксперименте и аналогичными показателями, полученными у пострадавших в клинике, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе существуют стати...
	У пострадавших, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе травматической болезни хочется отметить ложную лимфопению, связанную с иммунологическим особенностями крыс. Интересен сниженный у пострадавших ИРИ (0,4), что, возможно, может гово...
	Рисунок 8.4 – Поправочные коэффициенты благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни для цитокинового профиля (за единицу приняты показатели, полученные в эксперименте)
	Как мы видим на рисунке 8.4 между уровнями цитокинов, полученными у лабораторных животных в эксперименте и аналогичными показателями, полученными у пострадавших в клинике, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе получены наибольшие раз...
	У пострадавших статистически и математически значимо выше уровни IL-1 (2,21-1,24) и ниже уровни других цитокинов, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе, p < 0,001. Скорее всего, это связано с различными молекулярно-генетическими нейр...
	Рисунок 8.5 – Поправочные коэффициенты благоприятного и неблагоприятного исхода травматической болезни для нейроэндокринных показателей (за единицу приняты показатели, полученные в эксперименте)
	Как мы видим на рисунке 8.5 между нейроэндокринными данными, полученными у лабораторных животных в эксперименте и аналогичными показателями, полученными у пострадавших в клинике, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе существуют стати...
	Уровни ТТГ (0,57-0,17) у пострадавших, в целом, статистически и математически существенно ниже, чем у лабораторных животных, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе, p < 0,001. Интересна разнонаправленная динамика изменения нейроэндокр...
	Методом полиномиальной аппроксимации и экстраполяции нами получен уникальный способ конвертации показателей, полученных в эксперименте, на организм человека, основанный на том, что экспериментальные данные (до 40 показателей) заносятся в специально ра...
	X(челов) = [Х (i) / control (i)] × kпоправ (i), где Х (i) – исследуемый показатель у животного, control (i) – контрольное значение исследуемого показателя  у животного, kпоправ (i) – поправочный коэффициент для исследуемого показателя.
	Рисунок 8.6 – Общий вид мобильного приложения «Конвертер экспериментальных данных на организм человека»
	В первую колонку экспериментатор вводит показатели, полученные в эксперименте. Затем мобильное приложение по встроенным формулам автоматически и моментально рассчитывает показатели, прогнозируемые у пострадавших, при благоприятном (третья колонка) и н...
	Резюме. Для более глубокого и объективного понимания патогенеза и саногенеза начального периода травматической болезни нам представилось необходимым изучить особенности и отличия данных, полученных у лабораторных животных в эксперименте от аналогичных...
	Так, у пострадавших при неблагоприятном исходе травматической болезни наблюдается выраженное падение АД (0,6) и увеличение ЧСС (1,53) (шоковый индекс Альговера), по сравнению с экспериментальными животными. Возможно, это связано с запоздавшей доставко...
	Обращают на себя внимание при неблагоприятном исходе травмы у пострадавших такие ферменты, как ГГТП (1,55), как маркер алкогольного поражение печени и альфа-амилаза (5,19), как маркер алкогольного поражения поджелудочной железы, что является предиктор...
	У пострадавших, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе травматической болезни хочется отметить ложную лимфопению, связанную с иммунологическим особенностями крыс. Интересен сниженный у пострадавших ИРИ (0,4), что, возможно, может гово...
	Уровни ТТГ (0,57-0,17) у пострадавших, в целом, статистически и математически существенно ниже, чем у лабораторных животных, как при благоприятном, так и при неблагоприятном исходе, p < 0,001. Интересна разнонаправленная динамика изменения нейроэндокр...
	Методом полиномиальной аппроксимации и экстраполяции нами получен уникальный способ конвертации показателей, полученных в эксперименте, на организм человека, основанный на том, что экспериментальные данные (до 40 показателей) заносятся в специально ра...
	Полученные результаты метаанализа убедительно говорят, что данные, которые получены в эксперименте на мелких лабораторных животных (крысах) следует с большой осторожностью переносить на реальные обстоятельства развития травматической болезни.
	Материалы этой главы нашли своё отражение в следующих публикациях:
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Профессор математики Дэн Ариэли как-то выразился: «Работа с большим количеством данных похожа на подростковый секс: все об этом говорят, но никто не знает, как это делать; все думают, что этим занимаются все остальные, и поэтому все утверждают, что то...
	В результате проведенной кропотливой работы на основании собственных биохимических, иммуноферментных, иммунологических и микробиологических, инструментальных экспериментальных и клинических методов исследования и их математического метаанализа нами ут...
	Так, для электротравмы характерно резкое возрастание ОПСС и УПСС при неблагоприятном её исходе на 135 % и 119 % на фоне резкого падения насосной функции сердца на 81-95 %, статистически различимо на уровне p < 0,05.
	Для ожоговой травмы характерны более выраженные изменения на уровне микроциркуляции, сужение капилляров и падение эффективного перфузионного давления в капиллярах на 15-28 %, статистически различимо на уровне p < 0,05.
	При ожоговой травме по понятным причинам (денатурация белка) возрастают ИРИ на 32 % и 132 % и формирование ЦИК, которые при благоприятном и неблагоприятном исходе повышаются на 22 % и 137 % соответственно, статистически различимо на уровне p < 0,05. Ч...
	Для токсического компонента взрывной шахтной травмы характерна ещё более выраженная капилляродилятация на 34 % и снижение эффективного перфузионного давления в капиллярах на 60 %, статистически различимо на уровне p < 0,05.
	Контузионная травма, травма по Кеннону и длительное раздавливание мягких тканей по Ельскому показали себя классической картиной расстройств гемодинамики.
	Для травмы, моделируемой по методу Кеннона в модификации наиболее лабильными показателями выявились билирубин с приростом в 153 %, АсАТ и АлАТ с приростом в 242 % и 254 % соответственно, КФК и ЛДГ с приростом в 322 % и 432 % соответственно. Интересен ...
	Для травмы от длительного раздваивания мягких тканей, моделируемой по методу Ельского характерна более выраженная гипокальциемия при неблагоприятном исходе травматической болезни на 55 % и существенный дефицит антиоксидантной системы, выражающийся в н...
	На примере травмы от длительного раздавливания мягких тканей по методу Ельского мы видим, что наиболее лабильными нейроэндокринными показателями можно считать уровни вазопрессина, увеличивающегося на 234 % и ПТГ повышающегося на 305 % при неблагоприят...
	Для черепно-мозговой травмы характерны более выраженные гиперкалиемия на 58 % и 48 % соответственно при благоприятном и неблагоприятном исходе, изменения уровней цГМФ и цАМФ с приростом в 327 % и 409 % соответственно, статистически различимо на уровне...
	При черепно-мозговой травме изменения со стороны лейкоцитарной формулы более «мягкие», по сравнению с предыдущими видами травм, однако также имеют выраженные девиации по отношению к контрольным цифрам. Изменения цитокинового профиля при черепно-мозгов...
	В целом, при неблагоприятном развитии начального периода травматической болезни мы видим классическую картину расстройств центральной, церебральной гемодинамики и микроциркуляции, теперь уже описанную не просто словами, а выраженную в конкретных цифро...
	В группе пострадавших с неблагоприятным исходом травмы отклонения показателей центральной гемодинамики статистически значимо (p < 0,001) были более выраженными по показателям ОПСС на 132 % (2,06) и СМЛЖС на 84,3 % (0,37) и наименее выраженными по пока...
	Известно, что в организме существует ряд довольно жёстких констант, например, рН, отклонения которого всего на 1 % приводит к декомпенсированному алкалозу, либо ацидозу. Постоянство таких констант и поддерживается за счёт лабильных показателей, наприм...
	В целом, для экспериментальных животных наиболее лабильными показателями выявились АсАТ и АлАТ с приростом в 139 % и 175 % соответственно, ДК НЖК с приростом в 185 %. Наиболее лабильными показателями для пострадавших выявились АсАТ с приростом в 280 %...
	Реакция иммунной системы на травму зачастую достаточно неспецифична и отражает общую активацию клеточного неспецифического (фагоцитоз), клеточного специфического (модуляция и бластрансформация лимфоцитов), гуморального неспецифического (цитокины) и гу...
	Подводя итог метаанализа иммунологических и микробиологических показателей при всех видах экспериментальных травм, можно выделить три показателя с наименьшим отклонением, это фагоцитарное число (- 0,056), Ig M (- 0,033) и IL-4 (+ 0,468), p < 0,001. И ...
	У пострадавших с неблагоприятным исходом травмы отклонения иммунологических показателей статистически значимо (p < 0,001) были более выраженными по показателям сегментоядерного и палочкоядерного нейтрофилёза (выше на 225 % и 263 % соответственно) и за...
	В данном случае, это, скорее всего, является попыткой организма как экспериментальных животных, так и пострадавших удержать неспецифический клеточный иммунитет (ФИ, ФЧ) и иммунную ауторегуляцию (ИРИ) в состоянии компромиссного равновесия.
	Как известно, при травме включаются стрессорные (гипоталамо-гипофизарно-тиреоидная, гипоталамо-гипофизарно-кортикоадреналовая, ренин-ангиотензин-альдостерон-вазопрессиновая и ноцицептивная) и антистрессорные (гипоталамо-гипофизарно-гонадная и антиноци...
	При анализе обобщённых нейроэндокринных показателей в начальном периоде развития травматической болезни у экспериментальных животных наиболее стабильными нейроэндокринными показателями оказались уровни Т3 и ТСГ, СТГ, ФСГ, тестостерона, эстрадиола, ЛГ ...
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