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АКТУАЛЬНОСТЬ

Совершенствование

методов прижизненной

визуализации

сосудистого русла

Морфологической основой нарушений

мозгового кровоснабжения может

служить неравномерное распределение

артерий среднего и мелкого калибра на

поверхности больших полушарий

головного мозга

Необходимость определить

закономерности фрактальной

геометрии поверхностного

артериального русла конвекситальной

поверхности больших полушарий



ФРАКТАЛЫ



АКТУАЛЬНОСТЬ

Определение параметров мультифрактального анализа в норме

Определение зависимости параметров мультифрактального анализа в
зависимости от пола и возрастной группы

Определение асимметричности
элементов поверхностного артериального
русла конвекситальной поверхности
больших полушарий

Разработка эталона нормы  параметров 
мультифрактального анализа



ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ

Определение нормальных значений показателей 

фрактального индекса и индекса лакунарности 

поверхностного артериального русла правого и левого 

больших полушарий в зависимости от доли полушария и 

возрастной группы, которые могут быть использованы в 

качестве морфометрического эталона нормы



МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

90 человека

в возрасте 29-68 лет

45 мужчин45 женщин

Причина смерти не связана с 

патологией сосудистого русла

метод

box-counting



МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

SPRuler

MedStat

4х4 см

Пример изображения с 

морфометрической 

сеткой для расчета 

фрактального индекса

лобная, теменная, 

височная, затылочная

доли

Adobe Photoshop

Пример 

бинаризированного

изображения для расчета 

индекса лакунарности



Значения 

фрактального 

индекса, которые 

соответствуют 

разным типам 

артериального русла 

Промежуточный тип 

артериального русла:

M±S

Магистральный тип 

артериального русла:

от (min) до (M-S)

Рассыпной тип 

артериального русла:

от (M+S) до (max) 

РЕЗУЛЬТАТЫ



РЕЗУЛЬТАТЫ

Взаимосвязь между 

величинами 

фрактального 

индекса и индекса 

лакунарности в 

разных долях 

больших полушарий

Фрактальный индекс 

артериального русла правой 

лобной доли – индекс 

лакунарности артериального 

русла правой лобной доли

Коэффициент корреляции

Спирмена r=-0,136, p=0,04

В остальных долях r=0, p>0,05



Доля 

полушария
Правое полушарие Левое полушарие

Лобная доля
у=0,0034х+1,5918

R2=0,181

у=0,0034х+1,5786

R2=0,1663

Теменная доля
у=0,0023х+1,5983

R2=0,1384

у=0,0023х+1,5814

R2=0,1169

Затылочная 

доля

у=0,0014х+1,7312

R2=0,1109

у=0,0017х+1,7198

R2=0,2017

Уравнения регрессии, 

описывающие зависимость 

между величинами 

фрактального индекса и 

возрастом в зависимости от 

доли полушария

РЕЗУЛЬТАТЫ



Доля 

полушария
Правое полушарие Левое полушарие

Лобная доля
y=-0,0011x+0,8028, 

R²=0,2317 

y=-0,0012x+0,8073, 

R²=0,2304

Уравнения регрессии, 

описывающие зависимость 

между величинами индекса 

лакунарности и возрастом в 

зависимости от доли 

полушария

РЕЗУЛЬТАТЫ



ПАРНЫЕ СРАВНЕНИЯ ВЕЛИЧИН ФРАКТАЛЬНОГО 

ИНДЕКСА В ПЕРВОМ ПЕРИОДЕ ЗРЕЛОГО ВОЗРАСТА

1.773 1.694

1.776

1.67

1.6

1.65

1.7

1.75

1.8

Затылочная доля Лобная доля

р=0,031

1.773

1.655

1.776

1.646

1.55

1.6

1.65

1.7

1.75

1.8

Затылочная доля Теменная доля

1.773

1.7124

1.776

1.7157

1.68

1.7

1.72

1.74

1.76

1.78

1.8

Затылочная доля Височная доля

р=0,001 р<0,001

1.694

1.655
1.67

1.646

1.62

1.63

1.64

1.65

1.66

1.67

1.68

1.69

1.7

Лобная Теменная доля

1.7124

1.655

1.7157

1.655

1.62

1.64

1.66

1.68

1.7

1.72

1.74

Височная Теменная

р<0,001р<0,001



ПАРНЫЕ СРАВНЕНИЯ ВЕЛИЧИН ФРАКТАЛЬНОГО 

ИНДЕКСА ВО ВТОРОМ ПЕРИОДЕ ЗРЕЛОГО ВОЗРАСТА

1.763

1.745

1.698

1.749

1.66

1.68

1.7

1.72

1.74

1.76

1.78

Затылочная доля Лобная доля

1.763

1.7

1.698 1.691

1.64

1.66

1.68

1.7

1.72

1.74

1.76

1.78

Затылочная доля Теменная доля

1.763
1.76

1.698

1.737

1.66

1.68

1.7

1.72

1.74

1.76

1.78

Затылочная доля Височная доля

р=0,001 р<0,001

1.745

1.7

1.749

1.691

1.66

1.68

1.7

1.72

1.74

1.76

Лобная Теменная доля

1.76

1.7

1.737

1.691

1.64

1.66

1.68

1.7

1.72

1.74

1.76

1.78

Височная Теменная

р<0,001р<0,001

р<0,001



ПАРНЫЕ СРАВНЕНИЯ ВЕЛИЧИН ФРАКТАЛЬНОГО 

ИНДЕКСА В ПОЖИЛОМ ВОЗРАСТЕ

1.841

1.735

1.844

1.776

1.65

1.7

1.75

1.8

1.85

1.9

Затылочная доля Теменная доля

1.841

1.794

1.844

1.804

1.76
1.77
1.78
1.79
1.8

1.81
1.82
1.83
1.84
1.85

Затылочная доля Височная доля

р=0,001 р<0,001

1.845

1.735

1.808

1.776

1.65

1.7

1.75

1.8

1.85

1.9

Лобная Теменная доля

1.794

1.735

1.804 1.776

1.7

1.72

1.74

1.76

1.78

1.8

1.82

Височная Теменная

р<0,001

р<0,001



ВЕЛИЧИНЫ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ИНДЕКСА ЛАКУНАРНОСТИ 

В ПЕРВОМ ПЕРИОДЕ ЗРЕЛОГО ВОЗРАСТА

0.732

0.661

0.557
0.539

0.751

0.635

0.561 0.558

ЛОБНАЯ ДОЛЯ ТЕМЕННАЯ ДОЛЯ ЗАТЫЛОЧНАЯ 
ДОЛЯ 

ВИСОЧНАЯ ДОЛЯ

правое полушарие левое полушарие



ВЕЛИЧИНЫ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ИНДЕКСА ЛАКУНАРНОСТИ 

ВО ВТОРОМ ПЕРИОДЕ ЗРЕЛОГО ВОЗРАСТА

0.764

0.623

0.577

0.531

0.761

0.621

0.563 0.551

ЛОБНАЯ ДОЛЯ ТЕМЕННАЯ ДОЛЯ ЗАТЫЛОЧНАЯ 
ДОЛЯ 

ВИСОЧНАЯ ДОЛЯ

правое полушарие левое полушарие



ВЕЛИЧИНЫ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ИНДЕКСА ЛАКУНАРНОСТИ 

В ПОЖИЛОМ ВОЗРАСТЕ

0.7213

0.6213
0.5733

0.5038

0.711

0.6316

0.5335

0.4872

ЛОБНАЯ ДОЛЯ ТЕМЕННАЯ ДОЛЯ ЗАТЫЛОЧНАЯ 
ДОЛЯ 

ВИСОЧНАЯ ДОЛЯ

правое полушарие левое полушарие



ВЫВОДЫ

1. Мультифрактальный анализ – развивающийся объективный

метод исследования анатомических структур

2. Эталон нормы показателя фрактального индекса и индекса

лакунарности для большинства структур отсутствует

3. Выявлены отличия в организации

поверхностного кровоснабжения

разных долей
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